@ TOYOTA

35-GE, 3S-GTE, 5S-FE

MOTOR

WERKSTATTHANDBUCH
November, 1989




VORWORT

Dieses Werkstatthandbuch beschreibt allgemeine Instandset-
zungsarbeiten an den 3S-GE, 3S-GTE und 5S-FE Motoren, die
im TOYOTA CELICA zur Anwendung kommen.

Modelireihe: ST182, 184, 185 Serie
AuBerdem bitten wir zu beachten, daR die folgenden weiteren

Veréffentlichungen zur Information Gber Komponenten und
Systeme dieses Motors zusammengestellt worden sind.

Handbuchtitel Xﬁﬂ?\gi ti-
® CELCIA Merkmale neuer Fahrzeuge NCFO57M

(far Europa)
® 3S-GE, 3S-GTE Motor Abgaskontrolisystem | ERMO053M
Werkstatthandbuch(fiir Europa)
® 3S-GTE Engine Emission Control Repair
Manual (For Australia)
(3S-GTE Motor Abgaskontrolisystem Werk-{ ERMO65E
statthandbuch({fir Australien))
® 3S-FE Engine Emission Control Repair
Manual (For Australia)
(3S-FE Motor Abgaskontrolisystem Werk- ERMO64E
statthandbuch(fir Australien))

Sémtliche in diesem Handbuch enthaltenen Informationen be-
finden sich zum Zeitpunkt der Drucklegung auf dem neuesten
Stand. Das Recht zu Anderungen von technischen Daten und
Arbeitsgdngen ohne Vorankiindigung bleibt vorbehaiten.

TOYOTA MOTOR CORPORATION
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IN-2 EINLEITUNG—Hinweise zum Gebrauch dieses Handbuchs

HINWEISE ZUM GEBRAUCH DIESES HANDBUCHS

Um dem Benutzer das Zurechtfinden in diesem Handbuch zu
erleichtern, werden die jeweilige Bezeichnung des Kapitels
und des behandelten Abschnitts in der Kopfzeile jeder Seite
angegeben.

Auf der ersten Seite jedes Kapitels befindet sich eine INHALTS-
UBERSICHT, die auf den Gegenstand der Reparatur hinweist.

Am Anfang jedes Kapitels stehen die VORSICHTSMASSNAH-
MEN, die sich auf alle in diesem Kapitel beschriebenen Repa-
raturarbeiten beziehen.

Diese VorsichtsmaBBnahmen sind vor dem Beginn jeglicher In-
standsetzungsarbeiten sorgféltig durchzulesen.

Alle Kapitel beinhalten Tabellen zur FEHLERSUCHE, die bei der
Stérungserkennung und -beseitigung niitzlich sind. Die zur
Stérungsbehebung erforderliche MaRnahme wird in der ent-
sprechenden Spaite aufgefihrt, damit sich Reparaturen schnell
durchfihren lassen.

VORGEHENSWEISE BEI DER INSTANDSETZUNG

Die meisten Reparaturbeschreibungen werden mit einer Uber-
sichtszeichnung eingeleitet, aus der die einzelnen Bauteile und
ihre Anordnung ersichtlich sind.

Beispiel:

Fixierstift Rechtes Linkes Noc-
Nocken- kenwellenrad

wel-
lenrad

Ventilsteuerriemen

. : 600 (59}
Dichtung Riemenspanner %420 (41)

Steuerrie-
mendeckel
Nr. 2

Spann-
rolle Nr. 1

Spannrolle
Nr. 2

N \
[ 440 (43) ] Kurbelwellenrad

Steuerriemenfihrung

Dichtung
. Steuerriemendeckel Nr. 1
Kurbelwellen-Riemenscheibe

‘ kpem (Nm) | Anzugsmoment

; * Vorbeschichtetes Teil

* FurssT =




EINLEITUNG—Hinweise zum Gebrauch dieses Handbuchs IN-3

Abbildung:
wo etwas und was zu tun ist

Die Vorgehensweise ist in einzelne Schritte untergliedert:
® Die Abbildung zeigt, was und wo etwas zu tun ist.
® Der Vorgangstitel zeigt, was zu tun ist.

® Die Arbeitsbeschreibung erldutert, wie die Arbeit auszufih-
ren ist und enthéalt weitere Angaben Uber technische Daten,
- Richtwerte und Vorsichtshinweise.

Beispiel:
/Vorgangstitel: Was zu tun ist

6. KURBELWELLEN-RIEMENSCHEIBE EINBAUEN
(a) Mit dem SST die Schraube anbringen.
SST 09213-54015 (90119-08126)

Teilesatz Nr. Teil Nr.
Arbeitsbeschreibung: Wie es zu tun ist

(b) Die Schraube festziehen.
Anzugsmoment: 1100 kpcm (108 Nm)

Richtwert

Diese Anordnung erméglicht dem erfahrenen Mechaniker eine
ZEITSPARENDE ORIENTIERUNG. Er braucht nur den Vor-
gangstitel zu lesen und mu3 nur auf die Arbeitsbeschreibung
eingehen, wenn er weitere Erlauterungen bendtigt. Wichtige
Daten und Warnhinweise werden durch Fettdruck hervorge-
hoben.

BEZUGSVERWEISE

Bezugshinweise wurden weitestgehend vermieden. Wo sie je-
doch - unverzichtbar sind,” wird die Seite angegeben, auf der
nachzuschlagen ist.

RICHTWERTE

Technische Daten und Richtwerte werden jeweils in der betref-
fenden Vorgangsbeschreibung in Fettdruck aufgefiihrt. Da-
durch muf} ein Arbeitsgang nicht zum Nachschlagen der Richt-
werte unterbrochen werden. Zur raschen Orientierung sind
sdmtliche Richtwerte noch einmal im Anhang A zusammen-
gefafit.

VORSICHT, HINWEIS, ANMERKUNG:

® Mit VORSICHT bezeichnete Hinweise werden stets durch
Fettdruck hervorgehoben und weisen darauf hin, da Ver-
letzungsgefahr fur den Mechaniker oder Umstehende be-
steht.

® Mit HINWEIS bezeichnete Textstellen sind ebenso durch
Fettdruck hervorgehoben und zeigen an, daf} eine Beschéadi-
gungsgefahr fir die zu reparierenden Teile besteht.

® ANMERKUNGEN werden vom Ubrigen Text getrennt, er-
scheinen aber nicht in Fettdruck. Sie enthalten zusétzliche
Informationen, die zur Arbeitserieichterung bei der Repara-
tur dienen sollen.



IN-4

EINLEITUNG—Motoridentifikation, Allgemeine Reparaturhinweise

INO100

INOO36

MOTORIDENTIFIKATION
MOTORNUMMER

Die Motornummer ist in die Riickseite des Zylinderblocks ein-
gestanzt.

ALLGEMEINE REPARATURHINWEISE

1. Kotfligel, Sitz- und Bodenabdeckungen benutzen, um
Verschmutzung und Beschadigung des Fahrzeugs zu ver-
meiden.

2. Beim Zerlegen empfiehlt es sich zur Erleichterung des Zu-
sammenbaus die einzelnen Teile in Reihenfolge abzu-
legen.

3. Folgende Punkte sind zu beachten:

(a) Vor der Durchfiihrung von Arbeiten an der elektri-
schen Anlage das Massekabel (—) der Batterie ab-
klemmen.

(b) Wenn die Batterie im Zuge von Inspektions- oder
Reparaturarbeiten abzuklemmen ist, mufd dazu stets
das Massekabel vom Minuspol (—) der Batterie ge-
I6st werden.

{c) Zur Vermeidung von Schiden am Batteriepol wird
die Polklemmschraube gelést und das Kabel dann
ohne Dreh- oder Hebelbewegungen senkrecht nach
oben abgezogen.

(d) Die Batteriepole und Anschiufklemmen mit einem
Putzlappen sauberwischen. Niemals mit einer Feile
oder dhnlichem abschleifen.

(e} Die jeweilige Polklemme mit gelockerter Mutter auf
den Batteriepol setzen und die Mutter danach fest-
ziehen. Die Polklemmen keinesfalls mit einem Ham-
mer auf den Pol treiben.

() Darauf achten, daRk die Kappe der positiven (+) Pol-
klemme richtig sitzt.

4, Uberprﬂfen, ob die Verbinder von Schiduchen und elektri-
schen Leitungen vorschriftsmiRig angeschlossen sind
und fest sitzen.

5.  Nicht wiederverwendbare Teile:

(a) Sicherungssplinte, Flachdichtungen, O-Ringe, Wel-
lendichtringe usw. sind stets durch Neuteile zu er-
setzen.

{(b) Teile, die nicht wiederverwendet werden dirfen,
sind in den Zeichnungen mit dem Symbol "4 " ge-
kennzeichnet,

6. Vorbeschichtete Teile

Vorbeschichtete Teile sind die Schrauben, Muttern usw.,

auf die im Werk ein Klebe-/Dichtmittel aufgetragen wird.

(a) Wird ein vorbeschichtetes Teil nachgezogen, geldst
oder auf andere Weise bewegt, muBl das vorge-
schrieben Klebe-/Dichtmittel erneut aufgetragen
werden.
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10.

1.

12.

(b) Wiederbeschichtung vorbeschichteter Teile
(1)  Gewinde von Klebe-/Dichtmittelresten befreien.
{2)  Mit Druckiuft trocknen.

(3) Das Gewinde mit dem vorgeschriebenen Klebe-/
Dichtmittel bestreichen.

{c) Vorbeschichte Teile werden in den Bauteilabbildun-
gen mit dem Symbol "k gekennzeichnet.

Falls erforderlich sind Dichtungen mit einem Klebe-/
Dichtmittel zu bestreichen, um Lecks zu verhindern.

Vorgeschriebene Anzugsmomente sind sorgfiltig zu be-
achten. Stets einen Drehmomentschiiissel benutzen.

Je nach Art der durchzufiihrenden Reparatur kann die
Verwendung von Spezialwerkzeugen (SST) und Speazial-
material (SSM) erforderlich sein. Wo dies vorgeschrieben
ist, mdssen SST und SSM unter Beachtung der entspre-
chenden Vorgehensweise benutzt werden. Die SST und
SSM sind im Anhang dieses Handbuches aufgelistet.

Beim Auswechseln von Sicherungen ist unbedingt darauf
zu achten, daR die neue(n) Sicherung(en) die vorgeschrie-
bene Stromstirke aufweisen. NIEMALS starkere oder
schwiéchere Sicherungen einsetzen.

Beim Aufbocken und Abstiitzen des Fahrzeugs ist mit be-
sonderer Umsicht vorzugehen. Das Fahrzeug nur an den
vorgeschrieben Abstiitzpunkten anheben und abstiitzen.

(a) Zur Gewahrleistung der Sicherheit miissen stets Un-
terlegkeile verwendet werden, wenn nur das Fahr-
zeugheck oder der Fahrzeugbug angehoben wird.

(b) Das angehobene Fahrzeug muf3 mit Sicherungsbék-
ken abgestiitzt werden. Es ist duBerst gefdhrlich Ar-
beiten an einem nur vom Wagenheber gehaltenen
Fahrzeug durchzufiihren, selbst wenn es sich nur um
geringfligige Arbeiten handelt, die nicht viel Zeit er-
fordern.

Um Beschadigungen von Teilen zu vermeiden, sind die
nachfolgenden VorsichtsmaRnahmen zu beachten:

(a) ECU-Geh&use nur &ffnen, wenn absolut notwendig
{ein Berthren von IC-Kontakten kann die ICs durch
statische Elektrizitdt zerstéren.)

(b) Elektrische Bauteile, wie z. B. Sensoren und Relais,
nicht fallen lassen. Sollten derartige Teile auf eine
harte Flache fallen, missen sie ersetzt werden.

(c) Beim Losen von Unterdruckschiduchen immer am
jeweiligen Schlauchende und nicht in der Mitte
Ziehen.

{(d) Beim Trennen von Steckverbindern stets am jeweili-
gen Stecker und nicht am Kabel fassen.
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EINLEITUNG—Aligemeine Reparaturhinweise, Vorsichtsmassnahmen fiir Fahrzeuge mit Katalysator

(e)

(f)

(g)

(h)

Beispiel

(a)

(b}

INOO02

Bei der Motorreinigung mit einem Dampfstrahlgerat
mussen Verteiler, Zindspule, Luftfilter und Unter-
drucksteuerungsventile vor Feuchtigkeit geschiitzt
werden.

Zum Aus- oder Einbau von temperaturgesteuerten
Schaltern oder Fihlern keinesfalls einen Schiag-
schrauber verwenden.

Bei der Durchgangsprifung von Steckverbindern
mull die MeRspitze vorsichtig eingefiihrt werden,
um ein Verbiegen der Klemmen zu verhindern.

Bei Benutzung eines Unterdruckmessers den
Schlauch keinesfalls mit Gewalt auf einen Verbinder
mit zu groRem Durchmesser schieben, sondern ein
Reduzierstiick verwenden. Einmal Gberdehnte Schidu-
che sind undicht.

13. Jeden Schlauch vor dem Lésen mit Etikett versehen:

Vor dem Abziehen eines Unterdruckschlauchs die-
sen mit einem Etikett zur ldentifikation beim An-
schlieBen versehen.

Nach dem WiederanschluR der Unterdruckschldu-
che, die Anschlisse erneut auf Richtigkeit priifen.
Eine unter der Motorhaube angebrachte Plakette
zeigt die richtige Anordnung.

VORSICHTSMASSNAHMEN FUR FAHRZEUGE MIT
KATALYSATOR

VORSICHT:

Falls groBere Mengen unverbrannten Ben-

zins in den Katalysator flieBen, kann dies zur Uberhit-
zung des Katalysators und damit zu Brinden fithren. Zur
Vorbeugung die nachfolgenden VorsichtsmaRnahmen
beachten und dem Kunden erliutern.

1. AusschlieBlich bleifreies Benzin verwenden.

2.  Lingeren Betrieb im Leerlauf vermeiden.

Den Motor nicht Idnger als 20 Minuten im Leerlauf be-
treiben,

3. Zindfunkentest vermeiden.

(a)

{(b)

Einen Ziindfunkentest nur durchfiihren, wenn dieser
unbedingt erforderlich ist und den Test so rasch wie
méglich beenden.

Die Motordrehzahi wihrend des Tests keinesfalls
stark erhohen.

4, Uberméﬂig lange Kompressionsprifungen vermeiden.

Messungen der Motorkompression missen so rasch wie
maoglich durchgefihrt werden.

5. Den Motor nicht mit fast leerem Kraftstofftank laufen
lassen.

Hierdurch kénnen Fehlzindungen verursacht werden, die
den Katalysator zusitzlich belasten.

6. Den Wagen nicht bei ausgeschalteter Ziindung im Frei-
lauf rollen lassen und die Bremswirkung des Motors
nicht zu lange beanspruchen.

7. Verbrauchte Katalysatoren nicht zusammen mit Teilen
wegwerfen, denen noch Benzin oder Ol anhaftet.
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VERWENDETE ABKURZUNGEN

AC
ACIS

Approx.
AT
BTDC
BvSvV

ECU
ECT

EFl

EGR
ESA

EVAP
EX
Ex.
FIPG
FL
FPU
1G

IN
ISC
LH
LHD
MP
M/T
0D, O/D
ors
PCV

PS
RH
RHD
SSM
SST
STD
sSw
TCCS

TDC
T-VIS

TWC
u/s
vsv
VTV

w/
w/o

Klimaanlage (Air Conditioner)
Ansaugresonanzsteuerung (Acoustic Control Induc-
tion System)

Ca.(Approximately)

Automatikgetriebe (Automatic Transaxle)

v. OT (Before Top Dead Center)
Bimetail-Unterdruckschaltventil  (Bimetal Vacuum
Switching Valve)

Motor-Steuergerat (Electronic Controiled Unit)
Elektronische Getriebesteuerung {Electronic Control-
led Transaxle)

Elektronische Benzineinspritzung{Electronic Fuel In-
jection)

Abgasrickfihrung (Exhaust Gas Recirculation)
Elektronische Ziindverstellung (Electronic Spark Ad-
vance)

Tankgasabsorbierung(Evaporative Emission Control)
Ausla (Krimmer, Ventil) (Exhaust)

AuBer (Except)

Selbstformende Dichtung (Formed in Place Gasket)
Schmelzsicherung (Fusible Link)
Kraftstoffdruck-Anhebung (Fuel Pressure Up)
Zundung {Ignition)

Einla3 (Krimmer, Ventil} {Intake)
Leerlaufdrehzahlregelung (idie Speed Control)

Links (Left-Hand)

Linkslenkung (Left-hand Drive)

Mehrzweck {Multipurpose)

Schaltgetriebe (Manual Transaxle)

Overdrive, Schongang (Overdrive)

UbergréRe (Oversized)

Positive Kurbelgehduseentliftung (Positive Crank-
case Ventilation)

Servolenkung {Power Steering])

Rechts (Right-hand)

Rechtslenkung (Right-hand Drive)

Spezialmaterialien (Special Service Materials)
Spezialwerkzeug (Specical Service Tools)

Sollwert (Standard)

Schalter {Switch)

TOYOTA-Computersteuerung (TOYOTA Computer
Controlled System)

OT (Top Dead Center)

TOYOTA-Ansaugsteuerung (TOYOTA Variable Induc-
tion System)

Drei-Wege-Katalysator {Three-way Catalyst)
Untergrofle {(Undersize)

Unterdruckschaltventil (Vacuum Switching Valve)
Unterdruckubertragungsventil (Vacuum Transmitting
Valve)

Mit (with)

Ohne (Without)
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MM-2 MOTOR-INSTANDSETZUNG“Beschreibung (5S-FE)

BESCHREIBUNG (5S-FE)

Beim 5S-FE Motor handelt es sich um einen 2,2 | 4-Zylinder-Reihenm i i i
wellen und 16 Ventilen, otor mit zwei obenliegenden Nocken-

= Th

Nl

.

gl 1'!_"-

i

I

EM7832
EM7833




MOTOR-INSTANDSETZUNG—Beschreibung MM-3

Beim 55-FE Motor handelt es sich um einen DOHC-Reihenmotor mit vier Zylindern, die von vorne her mit
1-2-3 -4 durchnumeriert sind. Die Kurbelwelle sitzt in 5 Lagern im Kurbelgehause. Die Lagerschalen sind
aus Aluminiumlegierung hergestelit.

Die Kurbelwelle weist 8 Ausgleichsgewichte auf. In der Mitte der Kurbelwelle befinden sich Olbohrungen,
um Pleuelstangen, Lager, Kolben und andere Teile zu schmieren.

Die Zindfolge dieses Motors ist 1 - 3 - 4 - 2. Der Zylinderkopf ist aus einer Alu-Legierung gefertigt und Ein-
sowie Auslal} besitzen eine Querstrom-Anordnung. Bei den Brennraumen handeit es sich um Querstrom-
Kammern, bei denen die Zindkerzen in der Mitte sitzen.

Der Ansaugkrimmer ist mit 4 separaten langen Einldssen versehen und nutzt den Masse-Aufladungseffekt
aus, um das Motordrehmoment im niedrigen und mittleren Drehzahibereich zu verbessern.

Die Federn der Ein- und AuslafRventile weisen unregelméaRige Steigungen auf und sind aus speziellem Kar-
bonstahi hergestelit, wodurch sie auch bei hohen Drehzahlen stets direkt ansprechen.

Die EinlaBnockenwelle wird (iber einen Steuerriemen angetrieben, widhrend die AuslaBnockenwelle (iber
einen Scherenradmechanismus von der EinlaBnockenwelle angetrieben wird. Die Nockenwellen sitzen in je-
weils 5 Lagern, die zwischen den Ventilst6Belgruppen der einzelnen Zylinder sowie am vorderen Zylinder-
kopfende angeordnet sind. DieSchmierung der Lagerzapfen und der Nocken erfolgt Giber die Olbohrung in
der Mitte der Nockenwelle.

Das Ventilspiel wird Uber Ausgleichsscheiben eingestelit, die auf den TassenstdéReln sitzen. Damit kann
das Ventilspiel ohne Ausbau der Nockenwelle korrigiert werden.

~ie Kolben sind aus einer &uBerst hitzefesten Aluminiumlegierung hergestelit und der Kolbenboden ist
ausgekehlt, um Platz fir die Ventile zu schaffen.

Die Kolbenbolzen sind schwimmend gelagert und nicht an Pleuelstange oder Kolben befestigt, sondern
werden durch Sicherungsringe festgehalten.

Der Kompressionsring Nr. 1 ist aus Stahl, Kompressionsring Nr. 2 aus GuReisen, wihrend der Olring aus
einer Kombination von Stahl und rostfreiem Stahl gefertigt ist. Der AuBendurchmesser jedes Kolbenrings ist
etwas hdher als der Kolbendurchmesser, weshaib die Ringe aufgrund ihrer Elastizitdt beim Einbau auf den
Kolben aufgepreflt werden. Die Kompressionsringe Nr. 1 und 2 verhindern ein Austreten von Gasen aus
dem Zylinder, wahrend der Olring das Ol von der Zylinderwand abstreift, damit es nicht in den Brennraum
gelangt.

Der Zylinderblock ist aus GufReisen hergestellt. Die Linge seiner vier Zylinder entspricht ungefdhr dem
doppelten Kolbenhub. Der Zylinder wird oben vom Zylinderkopf und unten vom Kurbelgehause mit der Kur-
belweile abgeschlossen. AuBerdem sind Wasserpassagen in den Zylinderblock integriert, durch die das
Kihlmittel zur Kihlung der Zylinder gepumpt wird.

. Auf der Unterseite des Zylinderblocks ist die Olwanne angeflanscht. Die Olwanne dient zum Sammeln von
Ol und besteht aus Walzstahiblech. Ein Schwallblech in der Olwanne gewiahrleistet, dal auch bei Fahrzeug-
neigung stets ausreichend Ol in der Olwanne verbleibt. Das Schwallblech verhindert ebenso Wellen im Ol,
wenn das Fahrzeug pl6tzlich abgebremst wird, wodurch die Olpumpe stets Ol ansaugen kann.




MM-4 MOTOR-INSTANDSETZUNG—Beschreibung (3S-GE und 3S-GTE)

BESCHREIBUNG (3S-GE und 3S-GTE)

Bei den 3S-GE und 3S-GTE Motoren handelt es sich um 2,0 | 4-Zylinder-Reihenmotoren mit zwei obenliegen-
den Nockenwellen und 16 Ventilen.,

3S5-GE

EMB106
EM8107




MOTOR-INSTANDSETZUNG—Beschreibung (3S-GE und 3S-GTE)

MM-5

3S5-GTE

EM7884
EM7885




MM-6 MOTOR-INSTANDSETZUNG—Beschreibung

Bei den 3S-GE und 3S-GTE Motoren handelt es sich um DOHC-Reihenmotoren mit vier Zylindern, die von
vorne her mit 1 - 2 - 3 - 4 durchnumeriert sind. Die Kurbelwelle sitzt in 5 Lagern im Kurbelgehiuse. Die La-
gerschalen sind aus Aluminiumlegierung hergestelit.

Die Kurbelwelle weist 8 Ausgleichsgewichte auf. In der Mitte der Kurbelwelle befinden sich Olbohrungen,
um Pleuelstangen, Lager, Kolben und andere Teile zu schmieren.

Die Zindfolge dieses Motors ist 1 - 3 - 4 - 2. Der Zylinderkopf ist aus einer Aluminiumlegier‘ung gefertigt
und Ein- sowie Auslaf} besitzen eine Querstrom-Anordnung. Bei den Brennrdumen handelt es sich um Quer-
strom-Kammern, bei denen die Ziindkerzen in der Mitte sitzen.

Der Ansaugkrimmer ist mit 4 (3S-GE) oder 8 (3S-GTE) separaten langen Einldssen versehen und nutzt den
Masse-Aufladungseffekt aus, um das Motordrehmoment im niedrigen und mittleren Drehzahlbereich zu ver-
bessern.

EinlaB- und AuslaBnockenwelle werden beiden vom Steuerriemen angetrieben. Die Nockenwellen sitzen in
jeweils 5 Lagern, die zwischen den VentilstoRelgruppen der einzelnen Zylinder sowie am vorderen Zylinder-
kopfende angeordnet sind. Die Schmierung der Lagerzapfen und der Nocken erfolgt iber die Olbohrung in
der Mitte der Nockenwelle.

Das Ventilspiel wird (iber Ausgleichsscheiben eingestellt, die auf den TassenstéReln sitzen. Damit kann
das Ventilspiel ohne Ausbau der Nockenwelle korrigiert werden.

Die Kolben sind aus einer auBerst hitzefesten Aluminiumlegierung hergestellt und der Kolbenboden ist
ausgekehlit, um Platz fiir die Ventile zu schaffen.

Die Kolbenbolzen sind schwimmend gelagert und nicht an Pleuelstange oder Kolben befestigt, sondern
werden durch Sicherungsringe festgehalten.

Der Kompressionsring Nr. 1 ist aus Stahl, Kompressionsring Nr. 2 aus GuReisen, wihrend der Olring aus
einer Kombination von Stahl und rostfreiem Stahli gefertigt ist. Der AuBendurchmesser jedes Kolbenrings ist
etwas héher als der Kolbendurchmesser, weshalb die Ringe aufgrund ihrer Elastizitdt beim Einbau auf den
Kolben aufgeprelt werden. Die Kompressionsringe Nr. 1 und 2 verhindern ein Austreten von Gasen aus
dem Zylinder, wahrend der Olring das Ol von der Zylinderwand abstreift, damit es nicht in den Brennraum
gelangt.

Der Zylinderblock ist aus GuReisen hergestellt. Die Lange seiner vier Zylinder entspricht ungefdhr dem
doppelten Kolbenhub. Der Zylinder wird oben vom Zylinderkopf und unten vom Kurbelgehduse mit der Kur-
belwelle abgeschlossen. AuRerdem sind Wasserpassagen in den Zylinderblock integriert, durch die das
Kihlmittel zur Kithlung der Zylinder gepumpt wird.

. Auf der Unterseite des Zylinderblocks ist die Olwanne angeflanscht. Die Olwanne dient zum Sammeln von
Ol und besteht aus Walzstahlblech. Ein Schwallblech in der Olwanne gewahrleistet, dal auch bei Fahrzeug-
neigung stets ausreichend Ot in der Olwanne verbleibt, Das Schwallblech verhindert ebenso Wellen im O,
wenn das Fahrzeug plétzlich abgebremst wird, wodurch die Olpumpe stets Ol ansaugen kann.



MOTOR-INSTANDSETZUNG—Fehlersuche MM-7
URERHITZEN DES MOTORS
Stérung Maogliche Ursache Abhiife Seite
Motor wird zu hei3 Kahisystem defekt Fehlersuche im Kihlsystem KUO-5
Falscher Ziindzeitpunkt Zundung einstelien
SCHLECHTES ANSPRINGEN
Stérung Magliche Ursache Abhilfe Seite
Anlasser dreht nicht Aniassersystem defekt Fehlersuche im Anlassersy- | AN-2
oder zu langsam stem
Motor springt nicht 5:;:5 Kraftstoffzufuhr zum Einspritz- | EFI-System Gberprifen BS-12
, oder nur schlecht an ® Kein Kraftstoff im Tank
~-{Anlasserdrehzahl in ;
Ordnung) ® Kraftstoffpumpe defekt
@ Kraftstoffilter verstopft
® Kraftstoffleitung verstopft oder
undicht
EFI-System defekt Gegebenenfalls reparieren
Zindung defekt Zindfunkentest vornehmen ZU-5
® Ziindspule
® Zindtransistor-Schaltgerit
® Verteiler
Zindkerzen defekt Zindkerzen inspizieren z0-7,8
Zindkabel geldst oder unterbrochen Kabel inspizieren zZU-6
Undichtigkeiten im Unterdrucksystem Gegebenenfalls reparieren
® PCV-lLeitung
® EGR-Leitung (5S-FE und 3S-GTE)
® Ansaugkrimmer
® |ufteinlaBkammer (3S-GE)
® ACIS-Ventil (3S-GE)
® T-VIS-Ventil (3S-GTE)
® Drosselklappengehiuse
® {SC-Ventil
® Bremskraftverstarkerleitung
Nebenluft zwischen Luftmengenmesser Gegebenenfalls reparieren
und Drosselklappengehiuse
Kompression zu niedrig Kompression Uberpriifen MM-31
UNRUNDER LEERLAUF
Stoérung Mégliche Ursache Abhilfe Seite
Unrunder Leerlauf, Zindkerzen defekt Ziindkerzen liberprifen 20-7, 8
Aussetzer, Ziindkabel defekt Kabel Uberprufen z0-6
Absterben .
Zindung defekt Ziindspule Uberpriifen "
® Zindspule Ziindtransistor-Schaltgerit ZU-10
® Zindtransistor-Schaltgerat Uberpriifen ZU-12
® Verteiler Verteiler Gberpriifen Zu-11
Falscher Zindzeitpunkt Ziindung einstellen MM-22, 23

Undichtigkeiten im Unterdrucksystem
® PCV-Leitung
® EGR-lLeitung (5S-FE und 3S-GTE)
® Ansaugkrimmer

Gegebenenfalls
rieren

repa-
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MOTOR-INSTANDSETZUNG—Fehlersuche

UNRUNDER LEERLAUF (Fortsetzung)

Stérung Mogliche Ursache Abhilfe Seite
Unrunder Leerlauf, ® LufteinlaBkammer (3S-GE)
Aussetzer, Abster- ® ACIS-Ventil (3S-GE)
ben {Fortsetzung) ® T-VIS-Ventil (3S-GTE)
® Drosselklappengehiuse
® {SC-Ventil
® Bremskraftverstérkerleitung
Nebenluft zwischen Luftmengenmesser
und Drosselklappengehdause
Falsche Leerlaufdrehzahl ISC-System (ber-priifen BS-174,
176, 178
Falsches Ventilspiel Ventilspiel einstellen MM-13, 17
EFI-System defekt Gegebenenfalls reparieren
Motor wird zu heil3 Kihisystem Gberprifen KU-5
Kompression zu niedrig Kompression tiberprifen MM-31

SCHLECHTE MOTORANSPRECHUNG/BESCHLEUNIGUNG

Stérung

Mégliche Ursache Abhilfe Seite
Schlechte Motoran- Ziindkerzen defekt Zindkerzen inspizieren 20-7, 8
sprechung/Be- Ziindkabel defekt Kabel Gberpriifen z0-6
schieunigung .
Undichtigkeiten im Unterdrucksystem Gegebenenfalls reparieren
® PCV-Leitung
® EGR-Leitung (5S-FE und 3S-GTE)
® Ansaugkrimmer
@ LufteinlaBkammer (3S-GE)
® ACIS-Ventil (3S-GE)
® T-VIS-Ventil (3S-GTE)
® Drosselklappengehiuse
® |SC-Ventil
® Bremskraftverstérkerleitung
Nebenluft zwischen Luftmengenmesser| Gegebenenfalls reparieren
und Drosselklappengeh&use
Falscher Ziindzeitpunkt Zindung einstellen MM-22, 23
Faisches Ventilspiel Ventilspiel einstellen MM-13, 17
Kraftstoffsystem verstopft Kraﬁstoﬁsystem inspiziel’en MM‘11
Luftfilter verstopft Luftfilter inspizieren
EFI-System defekt Gegebenenfalls reparieren
Abgasregelung defekt (kalter Motor)
® EGR-System stets an EGR-System Uberprifen
(5S-FE und 3S-GTE)
Motor wird zu heif3 Kihlsystem tberpriifen KU-5
Kompression zu niedrig Kompression messen MM-31




MOTOR-INSTANDSETZUNG—Fehlersuche MM-9
MOTOR DIESELT
Stérung Mdogliche Ursache Abhilfe Seite
Motor dieseit EFl-System defekt Gegebenenfalls reparieren
(Nachzindungen " . . . .
nach  Ausschalten Falscher Ziindzeitpunkt Zindzeitpunkt einstellen MM-22, 23
der Zindung) EGR-System defekt (5S-FE und 3S-GTE) | EGR-System uberpriifen
FEHLZUNDUNGEN, AUSPUFFKNALLEN
Storung Mogliche Ursache Abhiife Seite
Auspuffknallen Kraftstoff-Schubabschaltung stets aus-| EFI-Schubabschaltung tber-
{Fehlzdndung} nur geschaitet prifen
bei Verzégerung
Stindiges Auspuff- Luftfilter verstopft Luftfilter inspizieren MM-11
knallen EFl-System defekt Gegebenenfalls reparieren
Falscher 2{indzeitpunkt Ziindung einstellen MM-22, 23
Fehlziindungen EF-Bystem defekt Gegebenenfalls reparieren
Undichtigkeiten im Unterdrucksystem Schiaduche Gberpriifen und ge-
® PCV-Leitung gebenenfalls reparieren
® EGR-Leitung (5S-FE und 3S-GTE)
® Ansaugkrimmer
@ LufteinlaBkammer (3S-GE)
® ACIS-Ventil {3S-GE)
® T-VIS-Ventil (3S-GTE)
@ Drosselklappengehiduse
® [SC-Ventil
® Bremskraftverstirkerleitung
Nebenluft zwischen Luftmengenmesser] Gegebenenfalls reparieren
und Drosselklappengehduse
Ungenligende Kraftstoffzufuhr Kraftstoffsystem Gberprifen BS-12
Falscher Zindzeitpunkt Zindung einstellen MM-22, 23
Faisches Ventilspiel ) Ventilspiel einstellen MM-13, 17
Kohlenstoffablagerungen in . L
Verbrennungskammern Zylinderkopf inspizieren MM-76, 118
ZU HOHER OLVERBRAUCH
Stérung Médogliche Ursache Abhilfe Seite
Zu  hoher Olver- Olleck Gegebenenfalls reparieren
brauch Verstopfte PCV-Leitung PCV-System Uberpriifen
Kolbenringe verschlissen oder beschid4{ Ringe inspizieren MM-160,
digt 186
Ventilschaft und -fiihrung abgenutzt Ventile und -fuhrungen inspi- zieren | MM-77,
119

Ventildichtung verschlissen

Ventildichtungen Gberprifen
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MOTOR-INSTANDSETZUNG——FehIersuche

ZU HOHER KRAFTSTOFFVERBRAUCH

Stérung Mégliche Ursache Abhilfe Seite
Zu hoher Kraftstoff- Kraftstoffleck Gegebenenfalls reparieren
verbrauch Luftfilter verstopft Luftfilter inspizieren MM-11
Falscher Ziindzeitpunkt Zindzeitpunkt einstellen MM-22,
EFl-System defekt Gegebenenfalls reparieren 23
® Einspritzventil defekt
® Kraftstoff-Schubabschaltung defekt
Leerlaufdrehzahi zu hoch ISC-System berpriifen BS-174,
176, 178
Zindkerzen defekt Ziindkerzen inspizieren zU-6
EGR-System stets eingeschaltet EGR-System (iberpriifen
(3S-FE und 3S-GTE)
Kompression zu niedrig Kompression messen MM-31
Reifendruck nicht korrekt Reifendruck korrigieren
Kupplung rutscht S?J\'izrsuchersuche an der Kup-
Bremsen schlieifen Fehlersuche an den Bremsen
UNANGENEHMER GERUCH
Stérung Modgliche Ursache Abhiife Seite
Unangenehmer Falsche Leerlaufdrehzahl ISC-System Uberpriifen BS-174,
Geruch 176, 178
Falscher Ziindzeitpunkt Zindzeitpunkt einstellen MM-22,
23

Undichtigkeiten im Unterdrucksystem
® PCV-Leitung
® EGR-Leitung (5S-FE und 3S-GTE)
® Ansaugkriimmer
® LufteinlaBkammer (3S-GE)
® ACIS-Ventil (3S-GE)
® T-VIS-Ventil (3S-GTE)
® Drosselklappengehsuse
® {SC-Ventil
® Bremskraftverstérkerleitung

EFI-System defekt

Gegebenenfalls reparieren

Gegebenenfails reparieren




MOTOR-INSTANDSETZUNG—Motoreinstellung MM-11

MOTOREINSTELLUNG

UBERPRUFEN DES KUHLMITTELS
(Siehe Schritte 1 und 2 auf Seite KU-6)

UBERPRUFUNG DES MOTOROLS
(Siehe Schritte 1 und 2 auf Seite SM-6)

INSPEKTION DER BATTERIE
(Siehe Schritte 1 und 2 auf Seite LA-3)
Spezifische Dichte:
1,25 - 1,27 wenn voll geladen bei 20° C

INSPEKTION DES LUFTFILTERS

1. LUFTFILTER INSPIZIEREN

Visuell sicherstellen, daf3 das Luftfilterelement nicht Gber-
mé&Big schmutzig, beschadigt oder verélt ist.

2. LUFTFILTER REINIGEN

Das Luftfilterelement mit Druckluft reinigen. Dazu erst
von der Innenseite her durchblasen, dann die Auf3enseite
sdubern.

g Innenseite
Aufenseite MAOO61

INSPEKTION DER ZUNDKABEL
(Siehe Seite ZU-6)
Maximaler Widerstand: 25 kOhm pro Kabel
INSPEKTION DER ZUNDKERZEN UND EINSTELLUNG

DES ELEKTRODENABSTANDS
(nur herkommlichr Typ)

(Siehe Seite ZU-7)
5S-FE
Korrekter Elektrodenabstand der neuen Kerze: 1, 1 mm

Empfohiene Ziindkerzen: ND K16R-U11
NGK BKR5EYA11

3S-GE
Korrekter Elektrodenabstand der neuen Kerze: 1, 1 mm

Empfohiene Ziindkerzen: ND K20R-U
NGK BKRGEYA
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MOTOR-INSTANDSETZUNG—Motoreinstellung

INSPEKTION DES LICHTMASCHINEN-

KEILRIEMENS (5S-FE)
(Siehe Schritt 3 auf Seite LA-3)

Keilriemendurchbiegung:
Mit A/C: Neuer Riemen
Gebrauchter Riemen
Ohne A/C: Neuer Riemen
Gebrauchter Riemen

Keilriemenspannung (Bezug):
Mit A/C Neuer Riemen
Gebrauchter Riemen
Ohne A/C  Neuer Riemen
Gebrauchter Riemen

6- 9mm
9-11Tmm
11 -15 mm
13 -17 mm

70 - 80 kp
45 - 55 kp
45 - 55 kp
20 - 35 kp

INSPEKTION DES LICHTMASCHINEN-

KEILRIEMENS
(3S-GE UND 3S-GTE)

(Siehe Schritt 3 auf Seite LA-3)

Keilriemendurchbiegung:
Mit A/C Neuer Riemen
Gebrauchter Riemen
Ohne A/C  Neuer Riemen
; Gebrauchter Riemen

Keilriemenspannung (Bezug):
Mit A/C: Neuer Riemen
Gebrauchter Riemen
Ohne A/C: Neuer Riemen
Gebrauchter Riemen

9-11 mm
13 - 16 mm
11 -14 mm
12 - 18 mm

70 - 80 kp
30-45kp
47 - 72 kp
36 - 52 kp



MOTOR-INSTANDSETZUNG—Motoreinstellung MM-13

. EM7661

EM3352

EM3353

EM7702

MESSUNG UND EINSTELLUNG DES
VENTILSPIELS (5S-FE)

HINWEIS: Das Ventilspiel bei kaltem Motor messen
und einstellen.

ZUNDKABEL ABZIEHEN

ZYLINDERKOPFDECKEL ABNEHMEN
(Siehe Schritt 22 auf Seite MM-70)

ZYLINDER NR. 1 IM VERDICHTUNGSHUB AUF OT
STELLEN

(a) Die Kurbelwellenriemenscheibe drehen und deren
Nut mit der "0”-Markierung des Steuerriemendek-
kels Nr. 1 zur Deckung bringen.

(b} Sicherstellen, daR die VentilstdRBel des Zylinders Nr.
1 frei und die von Zylinder Nr. 4 angedriickt sind.

Ist dies nicht der Fall, mu die Kurbelwelle um volle 360°
gedreht werden und wie oben mit der 0-Markierung zur
Deckung gebracht werden.

VENTILSPIEL MESSEN

(a) Die Messung nur an den in der Abbildung angezeig-
ten Ventilen ausfiihren.

® Zur Messung eine Fihlerlehre zwischen Ventilsto-
Bel und Nocken einschieben.

® Die MeRwerte, die nicht im Sollwertbereich lie-
gen, notieren. Diese Werte werden spater zur Er-
mittlung der Ausgleichsscheiben benétigt.

Ventilspiel (kalter Motor):
EinlaR® 0,19 - 0,29 mm
Auslaf® 0,28 - 0,38 mm

(b) Die Kurbelwelle um 360° drehen und die Steuerzeit-
markierung wie oben in Schritt 3 fluchten.

() Das Spiel der nebenstehend angezeigten Ventile
messen. (Siehe Verfahrensweise unter Schritt (a))

VENTILSPIEL EINSTELLEN
{(a) Die Ausgleichsscheibe entfernen.

® Die Kurbelwellenriemenscheibe so drehen, dafl
der Nocken fir das einzustellende Ventil nach
oben weist,

® Mit Hilfe des SST (A) den VentiistéRel nach unten
dricken und SST (B) zwischen Nockenwelle und
VentilsstoRel plazieren. Das SST (A) abnehmen.

SST 09248-55010

ANMERKUNG: Vor dem Herunterdricken des Ventilstd-
Rels, die Kerbe auf die Z{indkerze ausrichten.



MM-14 MOTOR-!NSTANDSETZUNG——MotoreinsteIlung

EM7701

EM?7703

® Die Ausgleichsscheibe mit einem kleinen Schrau-
benzieher und einem Magnetstab herausnehmen.

(b) Die Dicke der neuen Ausgleichsscheibe wird mit fol-
gender Formel oder Tabelle ermittelt.

® Mit einer Mikrometerschraube die Dicke der ent-
nommenen Unterlegscheibe messen.

1 ® Die Dicke der neuen Ausgleichsscheibe so be-
rechnen, daR das Ventilspiel im Sollbereich liegt.

T.... Dicke der alten Unterlegscheibe

A ... Gemessenes Ventilspiel

N ... Dicke der Ausgleichsscheibe
EinlaBseite: N =T 4 (A-0,24 mm)
AuslaBseite: N =T + (A -0,33 mm)

® Eine Ausgleichsscheibe von einer Dicke wahlen,

die dem errechneten Wert N moglichst nahe
kommt.

HINWEIS: Ausgleichsscheiben sind in siebzehn verschie-

denen Dicken von 2,50 mm bis 3,30 mm lieferbar. Die

einzelnen GréRen unterscheiden sich in der Dicke um je-
weils 0,05 mm.

(c) Die neue Ausgleichsscheibe einsetzen.

® Die neue Ausgleichsscheibe auf den VentilstoRel
aufsetzen.

® Mit Hilfe des SST (A) den VentilstoRel hinunter-
dricken und dann SST (B) herausziehen.

SST 09248-55010
(d} Das Ventilspiel erneut messen.

ZYLINDERKOPFDECKEL AUFMONTIEREN
(Siehe Schritt 7 auf Seite MM-92)

ZUNDKABEL WIEDER AN DEN ZUNDKERZEN AN-
SCHLIESSEN



MOTOR-INSTANDSETZUNG-—MotoreinsteHung MM-15

Ausgleichsscheibentabelle

EINLASS
D_icie'd'é‘rmgebauTeT\‘KJé-g]éTchsscheibe {(mm)
Gemessenes T T
Spiel ERESF 288N 2228853888593 838558888888888s
{mm) Nl olal ol ol ol ol o el ol N o o e el e oF o oF o o o op T T e o3 o oF 0T o pocper o33 3]
0000-005 | . 0202020202 0404 04 06 06 06 0B 0B 08 10 10 10 12,12,12,14.14.14.16.16.16.18 18 18 20 20 20 22 24
0026-0050 | . 0202.0202020204.04 04 0606 06 08 08 08 10101012 12 12 14 141416 16 1618 18 18,20 2020 22.22'24 96
0051-0075 | 02,02 02 02 02 02 04 04 04 06 06 06 08 08 08 1 ¢ 1010 121212 14 14 14 16 16 16 18 18 18 20 20 20:22:22:22.24 26
00760100 | 020202 02.02 0404 04 0606 06 08080810 101012 12,1214 14 14 16,1616 18 18 1820 20 20°22 22/22'24 24 26'28

0,101-0,125

02 02.02.02 0404 04 0606 06.08.08.08,10'10,10 12,12 12 14 14 141616 16.18,18 18 20 20 2022 92 22°24'24.24°26 28

0,126-0,150

02 02 02.04 04 04 06 06 06 08 08 0810 101071212 12 14 14 14 16,1616 18 18,18 20 202022 2229 24 24:24'26:26.28:30

0,151-0,175

02 02 04 04 04060606 08 08 08 101010 12121214 14 14 16 16 16 18 1818 20 20 20 22 22 2 24 24.24:26'2626'28'30

0,176-0,189

0,190-0,290

02.04 04 06 06 06 06 08 08 10 10 1010 12 1214141414 16 16 18 18 18 18 20 ZOT'22 22 22 22&24;24126]‘26?26'26 28:30'32
| : . . . I ' [ T

0,291-0,300

i i AR I J
0406 08 10 10 10 10 12 12 14 14 14 14 16 16 18 18 18 18 20 20 22 22 22 22 24 24 26 96 76 26:28 28:30:30'30:30:32:32:34

0,301-0,325

04 06 08 10 10 10 12 12 12 14 14 14 16 16 16 18 18 18 20 20 20 22 22 22 24 24 2426 26 26 28.28 28:30:30130:32:32,32'34

0,326-0,350

06 08 10 10 12 12 12 14 14 14 16 16 16 18 18 18 20 20 20 22 22 22 24 24 24 26 26 26 28 28 28 30:30/30'32:32/32/34134

0,351-0,375 106 08 10 12 12 12 14 14 14716 16 16 18 18 18 20 20,20 22 22 22 24 24 24 26 26 26 28 28 28 30 30 30,32 32132 3413434
1376-0,400 08 10 12 12 14 14 14 16 16 16_18 18 18 20 20 20 22'22'22 24 24 24 26 26 26 28 28 28 3030 30.32 3213934134 34134
0,401-0425 08 10 12 14 14 14 16 16 16 18 18 18 20 20 20 22 22 22 24 24 94 26 26 26 28 28 28'30'30 30-32.32'32 3434134134
0,426-0,450 [10;12 14 14 16 16 16 18 18.18.20 20 20 22 22 22 24 24 24 26 26 26 28 28 28 30°30'30'32 32°32.34.34134734]
0,451-0475 11012 14 16 16 16 18 18 18,20 20 20 22 22 22 24 24 24 26 26 26 28 28 28 30 3030 32.32 32 34 34 34|
0,476-0,500 (1214 16 16 18 18 18 20 20 20 22 22 22 24 24 24 26 26 26 28 28 28 30 30 30 32°32,32.34 34 34 34]
0,501-0,525 1214 16 18 18 18 20 20 20 22 22 22 24 24 24 26 26 26 28 28 28 30 30 30,32 32 234343434
0,526-0,550 [14 16 18 18 20 20 20 22 22 2224 24 2426 26.26 28 28 28 30.30 30.32 32 32 34 34 34 34]
0,551-0,575 |14 16 18 20 20 20 22 22 22 24 24 24 26 26 26 28 28 28 30 30 30 32 32.32 34 34 34|
0,576-0,600 |16 18 20 20 22 22 22 24 24 24 26 26 26 28 28 2830 30 30 32 32 32 34 34 34 34]
0,601-0,625_[16.18 20 22 22 22 24 24 2426 2626 28 28 28'30 30 30 32 32 32 34 34 34 34]
0,626-0,650 [18 20 22 22 24 24 24 26 2626 28 2828 30,30 30 32 32 32 34 34 34 34|
0,651-0,675 [18 20 22 24 24 24 26 26 26 28 28 28 30,30 30.32.32 32 34 34 34]
0,676-0,700 120 22 24 24 26 26 26 28 28 28 30 30 3032 32 32 34 34 34 34]
0,701-0,725 120 22 24 26 26 26 28 28 28 30 30 30 32 32 32 34 34 34 34]
0,726-0,750 [22 24 26 26 28 28 28 30 30 30 32 32 32 34 34 34 34]
0,751-0,775 |22 24 26 28 28 28 30 30 30 32 32 32 34 34 34]
0,776-0,800 |24 26 28 28 30 30 30 32 32 32 34 34 34 34]
0,801-0,825 [24 26 28 30 30 30 32 32 32 34 34 34 34]
0,826-0,850 |26 28 30 30°37 32 32 34 34 34 34]
|0,851-0,875 26 28 30 32 32 32 34 34 34] Scheibendick
,876-0,900 |28 30 32 32 34 34 34 T34J : chelbendicke mm
0,901-0,925 128 30 32 34 34 34 34 Schei-] . Schei- .
0,926-0,950 |30 32 34 34 34] bennr|  Dicke bennr.| Dicke
0,951-0,975 130 32 34 20 295
0.976-1,000 32 34 02 2,50
1,001-1,025 |34 34 04 2,55 22 3,00
o8 | 2,65 26 3,10
10, 270 28 | 3,15
12 ° 2,75 30 | 3,20
14 2,80 32 3,25
16 2,85 34 | 3,30
18 | 2,90 | |

Spiel der EinlaRventile (bei kaltem Motor)
0,19-0,29 mm

Beispiel: Eine 2,800 mm starke Unterlegscheibe ist einge-
baut und das gemessene Ventilspiel betragt 0,450 mm. Daher
ist die 2,800 mm Scheibe mit Scheibe Nr. 22 zu ersetzen.
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Ausgleichsscheibentabelle
AUSLASS

Dicke der eingebauten Ausgleichsscheibe (mm)

Gemessenes
Spiel B EEN S BEE RS eR 2883383858533 3835888883388888
{mm) Nalo o e o e et el ol o o8 o o o8 o8 o8 o o o o8 o NN AT T T o3 oY o e eF o o3 o o o5 o3
0000005 | .. 02,02,02,02 020404 04 .06.06 06.08.08.0 10, 10,10 12,12 12 14 14 14.16.16.1618.20 22
00260050 | T . 02.02/02.02.020404 04 04 06.06.08 0808 0810101212 121214 14 16,16, 16.16.18118:20 22
0,051-0,075 ... 02.0202,02:02,04104 040606 06 08 08 081010 1012 1212 1414 14 16 16,16 18/18.18120.22 24
0,076-0,100 .. 020202020202 04040606 060608081010 101012 121414 14 1416 16.18 18 18.18 207202224

0,101-0,125

02 02 02 0202 04"04'04.06,06.06.08.08 08 10 10 10 12,1212 1471414 16 1616 18 1818 2020 20122 24 25|

0,126-0,150

02 02 02 02 02 04,04 04 04 06 06.08 08 08 08 10 10 1212 12 12 14 14 1616 16 16 18 18 20 20 20:20:22122:24 26

0,150-0,175 020202 02 02 04 04 04 06 06 06 08.08 08 10 10 10 1212 1214 14 14 16 16.16 18 18 18 20 20:20 22122,22'24:26 28
0,176-0,200 02 02 02 02 02 04 04 06 06 06,06 08 08 10 10 10 10 12 12 14 14 14 14 16 16.18 18 18 18 20 20 22122:22/22.24/24 2628
0,201-0,225 02 02 02 04 04 04 06 06 06 08.08 08 10 10 10 12 1212 14 14 14 16 16 16 18 18 18 20 20 20 22 22 22.24 24124126:28 30
0,226-0.250 | 02 02 04 04 04 04,06 06 08 08 08.08.10 10.12,12.12 1214 14 16 16 16 16 18 1820 20 20 20 22 22 24 24 24124126126 28'30
0,251-0,275 | 02 04 04 04 06 06 08 08108 08 10:10.10'12.12 12 14 14 14 16 16 16 18 18 18 20 20 20 22 22 2 24 24/24/26/26/26128130;32
0,275-0,279 | 02 04 04 06 06 06 08 08 osimiw%mzn ’292'”‘“ 141616 16 18 18 18 20 20}20 222222 24 24‘24*28i26 26128/28/30/32
0,280-0380 | = . RN EEn
0,381-0,400 |04 06 08 10 10 10 10 12.12,14 14 14,14.16 16.18 18 18 18 20 20 22 22 22 22 4 24 96 26 26.26 28 28 30.30:3030:32 234
0,401-0,425 10608 10 10 10 12 12.12 14,14 14 16,16.16.18,18_18 20 20 20 22 22 22 24 24 24 26 26 26 28 28 28 30 30130i32132132/34:34
0,426-0,450 106 08 10 12 12 12 12,1414 16,16 16,16:18,18 20 20 20 20 22 22 24 24 24 24 26.26 28.28 28 28 30 30.32/32/32/32134]34
0,451-0,475 108 10 12 12 12 14 14 14 16,16,16.18 18,18 20.20 20 22 22 22 24 24 24 26 26 26 28 28 28 30 30 30 32.32:32'34/34134/24
0,476-0,500 108 10 12 14 14 14 14,16,16718,18,1818 20,20-22.22 22 22 24 24 26 26 26 26 28 28:30:30 30 30 32 32 343434134
0,501-0,525 [10 12 14 14 14 16 16 16,18.18,18 20202022 22 22 24 24 24 26 26 26 28 28 28 30 30 30 32 32 32 34 34°34:34]
0,526-0,550 |10 12 14 16 16 16 16;18,18 20.20 20,20 22.22 24 24 24 24 26 26 28 28 28 28 30 30 32.32 32 30 34 34 34]
0,551-0,575 112 14 16 16 16 18 18 1820:20:20 22-22 22 24'24 24 26 26 26 28 28 28 30 30 30 32 3230 34 343434
0,576-0,600 |12 14 16 18 18 18 18 20 20:22-22:22:22 24 24.26 26 26 26 28 28 30.30 30 30 32 323434343434
0601-0,625 14 16 18 18 18 20 20 20 22 22 22 2424 24 26:26 26 28 28 28 30 3030 32 32 32 3434 34 34]
0,626-0,650 |14 16 18 20 20 20 20 22 22 24 24 24 24 26 2628 28-28 28 30 30 32 32 32 30 34 34 34]
0,651-0,675 (16 18 20 20 20 22 22 22 24 24 24 26 26 26 28 28 28.30 30 30 32 32 32 34 34 34 34
0,676-0,700 |16 18 20 22 22 22 22 24 24 26 26 26 26 28 28 30'30.30 30 32 32 34 34 34 34 34]
0,701-0,725 |18 20 22 22 22 24 24 24 26 26 26 28 28 28 30 30.30 32 32 32 34 34 34 34]
0,726-0,750 |18 20 22 24 24 24 24 26 26 28 28 28 28 30 30 32 32 32 32 34 34 34]
0,751-0,775 |20 22 24 24 24 26 26 26 28 28 28 30 30 30 32 32 32 34 34 34 34]
0,776-0,800 20 22 24 26 26 26 26 28 28 30 30 30 30 32 32 34 34 34 34 34]
0,801-0,825 22 24 26 26 26 28 28 28 30 30 30 32 32 32 34 34 34 34]
0,826-0,850 |22 24 26 28 28 28 28 30 30 32 32 32 32 34 34 34]
0,851-0,875 |24 26 28 28 28 30 30 30 32 32 32 34 34 34 34] Scheibendick -
0,876-0,900 [24 26 28 30 30 30 30 32 32 34 34 34 34 34] cheibendicke mm
0,901-0,925 |26 28 30 30 30 32 32 32 34 34 34 34] Schei-| .o Schei- Dicke
0,926-0,950 26 28 30 32 32 32 32 34 34 34] bennr. bennr.
0,951-0,975 [28 30 32 32 32 34 34 34 34] 02 250 20 2,95
0,976-1,000 [28 30 32 34 34 34 34 34] :
1,001-1,025 130 32 34 34 34 34] 04 2,55 22 3,00
1,026-1,050 (30 32 34 34] 06 2.60 24 3,05
1,051-1,075 [32 34 34] :
1,076-1,100 [32 34 08 2,65 26 3.10
| 1,101-1,125 |34 34 10 | 270 28 3.15
1,126-1 ’
%1180 1o 12 2,75 30 3.20
14 2,80 32 3,25
16 2,85 34 3,30
18 | 2,90 |
Spiel der Auslal3ventile (bei kaltem Motor):
0,28 - 0,38 mm
Beispiel: Eine 2,800 mm starke Unterlegscheibe ist einge-

baut und das gemessene Ventilspiel betragt 0,450 mm. Daher
ist die 2,800 mm Scheibe mit der Scheibe Nr. 18 zu ersetzen.
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MESSUNG UND EINSTELLUNG DES
VENTILSPIELS (3S-GE UND 3S-GTE)

HINWEIS: Das Ventilspiel bei kaltem Motor messen
und einstellen.

(3S-GE)
LUFTEINLASSKAMMER ABMONTIEREN
(Siehe Schritt 13 auf Seite MM-105)

(3S-GTE) )
LADELUFTKUHLER AUSBAUEN
(Siehe Schritt 4 bis 6 auf Seite TL-9)

ZUNDKABEL ABZIEHEN

(3S-GTE)
EGR-UNTERDRUCKMODULATOR ENTFERNEN
(Siehe Schritt 13 auf Seite MM-111)

(3S-GTE)
EGR-VENTIL UND LEITUNG ABBAUEN
(Siehe Schritt 14 auf Seite MM-111)

(3S-GTE) )
DROSSELKLAPPENGEHAUSE AUSBAUEN
(Siehe Schritt 5 bis 10 auf Seite BS-170 UND 17)

ZYLINDERKOPFDECKEL ABNEHMEN
3S-GE (Siehe Schritt 21 auf Seite MM-106)

. 3S-GTE (Siehe Schritt 26 auf Seite MM-114)

ZYLINDER NR. 1 IM VERDICHTUNGSHUB AUF OT
STELLEN

(a)} Die Kurbelwellenriemenscheibe drehen und deren
Nut mit der "0”-Markierung des Steuerriemendek-
kels Nr. 1 zur Deckung bringen.

(b} Sicherstellen, daRR die VentilstéBel des Zyiinders Nr.
1 frei und die von Zylinder Nr. 4 angedrickt sind.

Ist dies nicht der Fall, mull die Kurbelwelle um volle 360
gedreht werden und wie oben mit der 0-Markierung zur
Deckung gebracht werden.

VENTILSPIEL. MESSEN

(a) Die Messung nur an den in der Abbildung angezeig-
ten Ventilen ausfihren.

® Zur Messung eine Fihlerlehre zwischen Ventiisto-
Rel und Nocken einschieben.

® Die MeRwerte, die nicht im Sollwertbereich lie-
gen, notieren. Diese Werte werden spéater zur Er-
mittlung der Ausgleichsscheiben benétigt.

Ventilspiel (kalter Motor):
EinlaR 0,15 - 0,25 mm
AuslaR 0,20 - 0,30 mm
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EM0484

10.

(b) Die Kurbelwelle um 360° drehen und die Steuerzeit-
markierung wie oben in Schritt 3 fluchten.

(c) Das Spiel der nebenstehend angezeigten Ventile
messen.

(Siehe Verfahrensweise unter Schritt {a})

VENTILSPIEL EINSTELLEN
(a) Die Ausgleichsscheibe entfernen.

® Die Kurbelwellenriemenscheibe so drehen, dal
der Nocken flir das einzustellende Ventil nach
oben weist.

® Mit Hilfe des SST (A) den VentilstdRel nach unten
driicken und SST (B) zwischen Nockenwelle und
Ventilsst6Bel plazieren. Das SST (A) abnehmen.

SST 09248-55010

ANMERKUNG: Vor dem Herunterdriicken des Ventilsto-
Bels, die Kerbe auf die Ziindkerze ausrichten.

® Die Ausgleichsscheibe mit einem kleinen Schrau-
benzieher und einem Magnetstab herausnehmen.

(b) Die Dicke der neuen Ausgleichsscheibe wird mit fol-
gender Formel oder Tabelle ermittelt.

® Mit einer Mikrometerschraube die Dicke der ent-
nommenen Unterlegscheibe messen.

® Die Dicke der neuen Ausgleichsscheibe so be-
rechnen, daR das Ventilspiel im Sollbereich liegt.

T Dicke der alten Unterlegscheibe

A..... Gemessenes Ventilspiel

N ... Dicke der Ausgleichsscheibe
EinlaBseite: N = T + (A - 0,20 mm)
AuslaBseite: N = T + (A - 0,25 mm)

® Eine Ausgleichsscheibe von einer Dicke wahlen,

die dem errechneten Wert N moglichst nahe
kommt.

HINWEIS:  Ausgleichsscheiben sind in siebenundzwan-
zig verschiedenen Dicken von 2,00 mm bis 3,30 mm lie-
ferbar. Die einzelnen GréBen unterscheiden sich in der
Dicke um jeweils 0,05 mm.
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SST (A)

EMB255
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12,

13.

14.

15.

16.

17.

{c) Die neue Ausgleichsscheibe einsetzen.

® Die neue Ausgleichsscheibe auf den VentilstéRel
setzen.

® Mit Hilfe des SST (A) den VentilstéRel hinunterdriicken
und dann SST (B) herausziehen.

SST 09248-55010
(d) Das Ventiispiel erneut messen.

ZYLINDERKOPFDECKEL AUFMONTIEREN
3S-GE (Siehe Schritt 7 auf Seite MM-131)
3S-GTE (Siehe Schritt 7 auf Seite MM-140)

(3S-GTE) .
DROSSELKLAPPENGEHAUSE ANMONTIEREEN
(Siehe Schritt 2 bis 7 auf Seite BS-172 und 173)

{3S-GTE)
EGR-VENTIL UND -LEITUNG ANBRINGEN
(Siehe Schritt 19 auf Seite MM-143)

(3S-GTE)
EGR-UNTERDRUCKMODULATOR WIEDER EINBAUEN
(Siehe Schritt 20 auf Seite MM-143)

ZUNDKABEL WIEDER AN DEN ZUNDKERZEN AN-
SCHLIESSEN

(3S-GTE) )
LADELUFTKUHLER WIEDER EINBAUEN
(Siehe Schritt 11 bis 13 auf Seite TL-16)

(3S-GE)
LUFTEINLASSKAMMER ANBRINGEN
(Siehe Schritt 15 auf Seite MM-132)
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Ausgleichsscheibentabelle
EINLASS

Dicke der emgebau!en Ausgleichsscheibe (mm)

g —
0,276 - 0,300 osoaua}w 10 12 12:14/14 16 16,18, 18?070 22 22.24 24,26 2 2523303032 32 343436363838140 lOJ‘? 421“ a4 461‘6 [y ‘3505052 52|54|54 54
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0,301 - 0,325 |06 08| 08 volm 1212 14 n'»sﬁs'\a ;e ;oj;o 22722124724 26 76128 1 7% 23 ao 30;32/3] 34 34 36 36 38 38,40 40 urazju 44 45 mrtaltn 50.50 52/52(54 54 54]
08
- . }

0326 - 0,350 0810 10112 12 ulullsl 16)8]\8 20}2();22]22:2: 24 26126?35723]30 130 32 32134 :u 36 36; Ja 38 40 0 42 42,44 ufcsjleica’wlso,solnisz 5454 /54
0,351~ 0375 [08/10{10[12,1214 14,15, {16,18 18,2020 22 22 24 24 25126 28,28/30 30 32/32 34, ET) %% 38 38 aolaoiaz 4244 44‘4551 814850, 50 5215254 |54]£4
0376 - 0.400 10[ 0] 12] 12174 10 16 16 xaﬂsfzo 20, zz{n 74T24 26126 2afzsv 30{32132 Ty :u 36,36 38 38, 40 40, (42,42 44 44146 4648 4850150 52 52 54.54]54
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o‘sol-o,szs;u 16/16,18, 18 20 20 22 22 24 24 26,2628 28 30 30 32 32]31734 36363838 40 40 42 42 44 &4 46 46 48 48 50 50 52152 54154?5”
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0.576 - 0,600 18]18/20 20.22 22 24 24 26 26125 28/30{30132 32 34 34[36 /36 3838 Aolao 42,42 44744 46 45 48, a3, 50 50152 5254 54 54]
0,601 - 0,625 1812020 22 22 2¢ 24 26 26 128,28 30'30 32°32 34 34 351361}381‘38 ]40 42742 44 44 45 % 43 48 50 50 52 52 54,54 54]
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0,000 - 0,028 Lo o; 02 oz oaoaososoaoaiwuo w na*up vsva ‘e 20 m:zn 0 uzszszs zs:soao:::zluu383535384040424:44« 46 45
Y +
0,028 - 0,050 i 02 o: oz 04 o4 os 06 oa oe m 10,12 u*u ‘ 64‘61-‘8 8 zo 2 22 72 24 242 28 ?sta 30 30/32]32 34134 36/ 36|38 38|40; 40,42]42]44 44|45 4617&6
0,051 - 0,075 02 02 07 o- on os 05" os ‘80!0 1212 A 16,16, 18 18 20 20 n 22‘24 24,26 26 28, 28,30 30 3273234343636 38] 38, 4040, 4242/ 44| 44|45 4648 48
R SO B, } PR o S # by b I l H + i b
0,076 - 0,100 ,02 02 02 o- m oe 06 08 oa#w.\o 12 1214 \4‘15 * J}ua‘:’o 20 22 22 24 24 26 26 28 za Jolao 32‘32 34134136 36,38 38, 40, 40 42}4: 44[44]48 ‘slui-aiso
+ - et e "‘—7—+~L
0,101 - 0,125 oz 02,0204 o os os 08 oe;l 010,12 12 Mlu*‘s 16[18] 18,20 20 22 22 24 24*25 26 28-28 3030 32 32 3434363638 :ijlm 42{42,44]44 )48 46148, «lsoI
0,126 - 0,149 02 02 02 onioa 06 06 08'&“0110 |2hz‘u 14;‘6 16/18 18120 20122 22 2134 ?6‘26 28 28 30 30 32132 34 34136,36,38 381«:760142,‘2 4444 48146 ‘87‘3150150752
i il
oozl | [T T T T T ({11 [] SENEESNENERENED L L]
0,251 - 0,275 oqos’os 08,1010 11212] 14114 \slm;m 18°20 20]22 22/24124/26,26,28! 28:30,30, 32 32 34 34 36,3628 38 40,4 ftz 42 «IuTtslts aalts 50/50(52|52 54 54 54
T T L 7 T
{ H |
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0,626 - 0,650 20/20/22,22 24 24 26 26 78 28 20 30 3232 34 34 36,36 mfxfaolao 42142 44744 46 45,48 48 50 50 52152 54 54158

0,651 - 0,675 20122]22{24 24 26 26 78 28,30 30 32, 32134 134°3536/38 381 40,4042 42 44,44, 48!6}8248‘50[50‘52 52 54,54 54

0,676 - 0,700 122]22{24 24 26.26 26 78 30 30 32 32; 34J34 36 36 33 38 40, ao Az,utu 44,46 46148 38 50 50 52 52 saisgstJ

0,701 - 0,725 22| 24 24.26 2628 28 30 30 32 32 34 34 136 36 38 Ja to 40, 42:42 44 44 46 4648 48 50 50 52,52 54 54 54}

0,726-0.750;262426‘2528283030323234343636383840404242““46;46484850505252545454?-
38 38 4040 42 42 44 44,46 46 48 48 50 50 52 57 54 54 54

0.751 - 0.775 124:26(26 28 7830,30,32 32 34 34 36 36 ]
I*uuuwtsastasososzsznsnsn

Ik
0,776 ~ 0,800 26 26|28 28 30 30 32,32 34 34 35 36,3838 40 40 a2

0.801 - 0,625 26128128 30 30 32 32 34 34 36 36 38 38 40 40 G247 44 44 9645 8 4515050 5752 S 54 Scheibendicke mm
0.825-0,850;232830303232343‘36;363838‘0404242uu464648485050525254545l " -

o A i Schei- . Schei- .
051~ 0875 78)30/30 32 32 34 34 36 36 38 38 40 40 47 42 44 44 46 46 48,48 50 50152 52 54 54 54] Dicke b Dick
04876 - 0500,30,30|32 32 34 34 3 3 3 38 40 40 42 47 uuae«saussososz 52545454} bennr. ennr.

0,901 —Oﬁ?ﬁéni32 32\3‘ 34 36 36 38 38“0 ‘0[‘2 42$4l 44 46 ‘5 48 48150 50 52 52154 54 S‘J 02 2,00 30 2,70
0926 ~ 0,950 32/32 34,34 36 36 38 38 40 40 42 42 44 44 46 46 43 48 50 50 52 57 54'54 54]
0.851-0,975 32{34134 35 36 38 38 40 40 42 42 44 44 46 46 48 48 50 50 57 52 54 54 54 04 2,05 32 2,75
0876 - 1,000 34134136 36 38 38 40 40 42 42 44 44 46 46 46 48 50 50 53 57 54 54 54,
1,001 - 1,025 34 36,36 38 38 40 40 47 42 44 44 46 46 48 48 50 50 57 53 54 54 54, 06 2,10 34 2,80
1,026 - 1,050 35 35 38 38 40 40 42 47 44 44 46 46 48 4B 50 50 52 57 54 55 54

36 36, “ )
1,051 - 1,075 36 38 38 40 40 42 42 44 ¢4 46 46 48 48 50 50 52 57 54 54 54 08 2,15 36 2,85
1,076 - 1,100 38 38 40 40 42 42 ¢4 44 46 46 48 4B 50 S0 52 52 54 54 54; 10 2,20 38 290
1101 ~ 1,125 38 40 40 42 42 44 44 46 46 48 48 50 50 52 52 58 54 54
1,126 — 1,150 40 40 42 42 &4 44 45 46 48 48 50 50 52 52 54 54 54 12 2,25 40 2,95
1181 1175 40,42 42 44 &4 45 46 48 <8 50 50 57 52 54 54 4.
1176 ~ 1,200 42 47,44 44 46 a6 48 48 50 50 52 57 54 54 54 14 2,30 42 3,00
1201 - 1.225 42 44 44 46 45 B 48 50 50 52 57 54 54 54 305
1,226 - 1,250 44 44 46 46 48 48 50 50 57 52 54 54 54 16 2,35 44 ‘
1351 1,275 44 46 46 48 45 50 50 57 57 54 54 54 18 240 46 3.10
1,276 1,300 ¢6 46 48 48 50 50 57 57 64 54 56
| 1,276 - phagiiad
1301 - 1,325 46 48 48 50750 52 57 54 54 54 20 2,45 48 3,15
1,326 ~ 1,350 48 48 50 50 52 57 54 54 %4
1.351 - 1,375 48750 50 52 57 &4 54 54 22 ‘ 2,50 50 3,20
1.376 - 1400 50 50 52 52 54 4 o4
| 278 - 140
1,401 - 1,425 50 52 52 54 54 54 24 2,55 52 3,25
1,826 — 1,450 57 52 54 54 54

T 26 2,60 54 3,30
1451 1475752 54 54 54
ST aal
| 1476 - 1500 54 54 54 28 2,65

1501 - 1625 64 5¢
—
1,526 - 1550 54
—

Spiel der EinlaBventile (bei kaitem Motor)
0,15 - 0,25 mm

Beispiel: Eine 2,800 mm starke Unterlegscheibe ist eingebaut
und das gemessene Ventilspiel betrdgt 0,450 mm. Daher ist
die 2,800 mm Scheibe mit Scheibe Nr. 44 zu ersetzen.
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Ausgleichsscheibentabelle

AUSLASS
Dicke der eingebauten Ausgleichsscheibe (mm)
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0,601 - 0,625 16/ 18,18 20 EREETRDN 26 26 O 30 %32 32 34 % 36,3638 38,40,40 42 42 44 44 46 46 48 48 50 50 5254 54 54 541
0,626 ~ 0,650 18] 18 20 20 22 22 24 24 26 26 2828 30 30 32,32 34 34 36 36,38 38 40,40 42 42 44 44 46 46 48 48 50 50 52,52 54 54 54|
0,651 - 0675 18120 20 22 22,24 24 251261281‘28 30:30 32 32 34 34 36136,38 35, 4o 4042)42 44 44 46 45 48 48 50 50,52 52 54 54 54]

0,576-0,700{20‘20 22i22 24 ‘24 26 26 28 28 30 30 32 32, 34 33 36 36 38 38 40 40 42 42714 44 46 46 48 4B 50 50 52 52 54 54 54}

'

0,701 - 0,725 20122 22 24 24 26 26 28 my 130 30 32 3: 34 34 36 36 38 38 40 co 42 42 44 44746 46 48 a8 50 50 52,52 54 54 54

0,726 - 0,750 22122 24 24 26 26 28 28, 30 30132,32{34 34 36,3638 38,40, 40712 142 “71“ 46 46 48 48 SD 50 52 52,54 sn‘st!
0,751-0,775 22 24 24 26 26 28 78 30; 30 32 32 34 34 36 36 38 38 40 40 42 a7, u 44 46,46 48 48 50 50 52 52 54 54 54|

0,776 - 0,800 24:24 26 26 28 28430 30 32+32 3‘ 36 35 36 38 38 40 40 42 l2 44 44 46 46 48 48 SO 50 52 52 54 54 54

0,801 - 0,825 24126 2628 28:30.30 32 32 34 34 *% 35 38 38 40 40 .42 4244 44 46,46 48 48 50 50 52 52 5¢ 54 54 Scheibendicke mm

0,826 - 0,850 26,26 28 28,30 30 37 32 34 73473636 38 38 40 40,42,42 44’ u'aslaslaa‘aaiso 50 52 52 54 54 54 Schei Sehel
0851 - 0,875 2628 28 30 30 32 32 34 34 36 36 38 38 40 40 42 42 44 44 46 46 48 48 50 50 5252 54 54 54 chet- Dicke che Dick

0,876 - 0,900 28 28 30 30 32 » 34736736 36 38 38 40 40 42 42 4 unsaeauasososzszsA 54 54 bennr. bennr.
0,901 - 0925 28 30 30 32 32 34 34 s*asa'anaowazaz«uasasaatssososz52&5:54 02 200 30 2.70
LI U—

0926 - 095030303232343436Jsaesswdorzd:u«4646484550505252515451

09512 0,975 30 32 32 34 34 36 36 38 3B 40 40 47 42 44 44 46 46 48 48 50 60 52 52154 54 54, 04 2,05 32 2,75

0.976 - 1,000 32 32 34 34 353638 38‘0‘04242“44 46 464848505052525‘5‘54

1,001 - 1,025 e 36 36 38 38 40 40 42 42 44 4 46464848 50 50 62 52 54 54 SA| 06 2,10 34 2,80
St ity RS i

1,026 - 1,050 34 34 36 36 38 38 40 40 42 42 44 44 46 46 48 48 50 50 52 52 54 54 54
—_— T

LOSV - 1,075 34 36 36 38 38 40 40 42 42,44 44 46 46 48 48 50 50 52 52 54 54 541 08 2,15 36 2,85

1,076 - 1,300 5_3 4 24243‘44464643‘8505052525‘5‘5‘
36 36 38 38 40 40 10 2,20 38 2,90
107 =125 36 38 38 40 40 42 42 44 a4 46 46 48 48 50 50 62 52 54 54 4.

1126 - 1,150 38 38 40 40 42 &7 &4 44 o6 46 48 48 50 50 52 52 54 54 54 12 2.25 40 2,95

1,511,175 38 40 40 47 &2 44 44 46 46 48 4B 50 50 52 52 54 54 54

1,176 - 1,200 4040 42 42 44 44 46 46 4B 48 50 50 52 52 54 54 54 14 2,30 42 3,00

1,201 - 1,226 40 42 47 44 44 4B 46 48 48 50 50 52 52 54 58 54

1226 - 1,250 42 42 44 &4 46 46 38 48 50 50 52 52 54 54 54 1 6 2135 44 3'05

1.251 - 1275 42 44 44 46 46 48 48 50 50 52 52 54 54 54

Fasdhigiy 3,10
1,276 - 1,300 44 44 46 46 48 48 50 50 52 57 54 54 54 18 2,40 46 !
1301 - 1,325 44 46 46 48 48 50 50 52 52 54 54 54 20 245 48 3,15
17326 < 1,350 46 46 48 48 50 50 52 52 58 54 54 !

1351 - 1375 46 48 48 50 50 57 57 54 54 2 22 2,50 50 3,20

1,376 - 1,400 48 4B 50 50 52 52 54 54 54

1401 - 1,425 48 50 50 52 52 54 54 54 24 2,55 52 3,25

1,426 - 1,450 50 50 52 52 54 54 54

1.451 - 1 475 50 52 52 54 %4 54 26 2,60 54 3,30

L7610 57 8 s s 28 2,65
1,501 - 152% 52 54 54 54
vs?s-xsso 54 Toa s
RIS e v v Spiel der AuslaRventile (bei kaltem Motor):

1576 - 1.600 54 0,20 - 0,30 mm

Beispiel: Eine 2,800 mm starke Unterlegscheibe ist eingeba_ut
und das gemessene Ventilspiel betragt 0,450 mm. Daher ist
die 2,800 mm Scheibe mit der Scheibe Nr. 42 zu ersetzen.




MM-22

MOTOR-INSTANDSETZUNG—Motoreinstellu ng

PrifanschiuRR

Drehzahlmesser

1G1281

FI4060

1G1282

MESSUNG UND EINSTELLUNG DES
ZUNDZEITPUNKTS (5S-FE)

1.

MOTOR WARMLAUFEN LASSEN
Den Motor auf normale Betriebstemperatur bringen.

DREHZAHLMESSER ANSCHLIESSEN

Die Mefspitze an die Klemme IG © des Prifanschlusses
anschlieRBen.

HINWEIS:

® NIEMALS den DrehzahimeBanschiuR mit Masse in Be-
rihrung kommen lassen, da dies zur Beschadigung
des Zindtransistor-Schaltgerits und/oder der Ziind-
spule fihren kann.

® Da sich einige Drehzahimesser fiir dieses Ziindsystem
nicht eignen, wird vor dem Anschiuf eine Uberprii-
fung auf Eignung empfohlen.

ZUNDZEITPUNKT MESSEN UND EINSTELLEN

(a) Die Klemmen TE1 und E1 des Prifanschlusses mit
dem SST verbinden.

SST 09843-18020

ANMERKUNG: Den Motor fiir 5 Sekunden mit 1000 -
1300 min' laufen lassen und dann die Drehzahl ab-
senken,

(b) Den Zindzeitpunkt mit einer Zindlichtpistole
messen.

Ziindzeitpunkt: 10° v.OT bei Leerlauf

(c) Erforderlichenfails die Verteilerschraube 16sen und
durch Drehen des VERTEILERS korrigieren.

{(d) Die Verteilerschraube festziehen und den Ziindzeit-
punkt erneut Gberprifen.

Anzugsmoment: 130 kpcm (13 Nm)
(e) Das SST abnehmen.
SST 09843-18020

ZUNDVERSTELLUNG UBERPRUFEN
Ziindzeitpunkt: 13 - 22° v.OT bei Leerlauf

ANMERKUNG: Die Markierungskerbe bewegt sich zwi-
schen 13 und 22"

DREHZAHLMESSER UND ZUNDLICHTPISTOLE AB-
NEHMEN



MOTOR-INSTANDSETZUNG-—Motoreinstellung MM-23

Prifanschiuf}

Drehzahlmesser

EC1785

FI4060

EC1800

MESSUNG UND EINSTELLUNG DES
ZUNDZEITPUNKTS (3S-GE UND 3S-GTE)

1.

MOTOR WARMLAUFEN LASSEN
Den Motor auf normale Betriebstemperatur bringen.

DREHZAHLMESSER ANSCHLIESSEN

Die MeRspitze an die Klemme IG © des Priifanschlusses
anschliefen.

HINWEIS:

® NIEMALS den DrehzahimeRanschluf mit Masse in Be-
rihrung kommen lassen, da dies zur Beschadigung
des Ziindtransistor-Schaltgerits und/oder der Ziind-
spule flthren kann.

® Da sich einige der Drehzahimesser fiir dieses Ziindsy-
stem nicht eignen, wird vor dem AnschluB eine Uber-
prifung auf Eignung empfohlen.

ZUNDZEITPUNKT MESSEN UND EINSTELLEN

(a) Die Klemmen TE1 und E1 des Prifanschiusses mit
dem SST verbinden.

SST 09843-18020

ANMERKUNG(3S-GE): Den Motor fir 5 Sekunden mit
1000 - 1300 min' laufen lassen und dann die Drehzahi
absenken.

(b) Den Ziindzeitpunkt mit einer Zindlichtpistole
messen,

Ziindzeitpunkt: 10°v.OT bei Leerlauf

{c) Erforderlichenfails die zwei Verteilerschrauben 18sen
und durch Drehen des VERTEILERS korrigieren.

(d) Die Verteilerschrauben festziehen und den Zindzeit-
punkt erneut Gberpriifen.

Anzugsmoment: 400 kpcm (39 Nm)
{e} Das SST abnehmen.
SST 09843-18020

ZUNDVERSTELLUNG UBERPRUFEN

Zindzeitpunkt: 3S-GE 9 - 21" v.OT bei Leerlauf
3S-GTE 12 - 21" v.OT bei Leerlauf

ANMERKUNG: Die Markierungskerbe bewegt sich zwi-
schen 9 und 21" (3S-GE) bzw. 12° und 21° (3S-GTE).

DREHZAHLMESSER UND ZUNDLICHTPISTOLE AB-
NEHMEN '



MM-24 MOTOR-INSTANDSETZUNG—Motoreinstellung

Prifanschiuf®

Leerlaufdrehzahi
-Einstellschraube

EM7663

UBERPRUFUNG UND EINSTELLUNG DER
LEERLAUFDREHZAHL (5S-FE)

ANMERKUNG: Durch Abkiemmen der Batterie werden
die ISC-Drehzahldaten im Speicher geléscht,wodurch die
Leerlaufrehzahl auf (iber 700min™ ansteigt. In diesem Fall
eine Testfahrt mit Gber 10 km/h ausflihren und dabei
mehrmals stoppen und anfahren, um die Leerlaufdreh-
zahldaten rickzustellen. Die Datenriickstellung kann auch
durch folgendes Verfahren erfolgen: Den Motor anlassen
und 30 Sekunden im Leerlauf laufen lassen. Dann den
Motor mehrmals ein-und ausschaiten.

AUSGANGSBEDINGUNGEN
{a} Motor hat normale Betriebstemperatur
(b) Luftfilter eingebaut

(c) Alle Schiduche und Leitungen des Luftansaugsy-
stems sind angeschlossen.

(d) Alle Unterdruckleitungen sind angeschlossen.

ANMERKUNG: Alle Unterdruckschlduche des EGR-
Systems usw. missen korrekt angeschlossen sein.

{e) Alle Steckverbinder des EFl-Systems sind vollstindig
eingefiihrt.

() Alle Nebenverbraucher sind ausgeschaltet.
(g) Getriebe im Wihibereich "N” oder Leerlauf

UBERPRUFEN (Siehe Seite BS-174)
DREHZAHLMESSER ANSCHLIESSEN (Siehe Seite MM-22)

LEERLAUFDREHZAHL EINSTELLEN

(a) Die Klemmen TE1 und E1 des Prifanschiusses mit
dem SST verbinden.

SST 09843-18020

ANMERKUNG: Den Motor fiir 5 Sekunden mit 1000 -

1300 min' laufen lassen und dann die Drehzahl ab-
senken.

(b) Die Leerlaufdrehzahl messen.
Leerlaufdrehzahl: 650 min"' oder mehr

(c) Falls die Leerlaufdrehzahl nicht den Angaben ent-
spricht, durch Drehen der LEERLAUFDREHZAHL-
EINSTELLSCHRAUBE korrigieren.



MOTOR-INSTANDSETZUNG—Motoreinstellung, Ansaugresonanzsteuerung (ACIS) MM-25

{d) Das SST abnehmen.
SST 09843-18020

5. LEERLAUFDREHZAHL-VERSTELLUNG UBERPRUFEN
Leerlaufdrehzahl: 700 * 50 min™’
Falls die Leerlaufdrehzahl nicht im Sollbereich liegt, eine

der beiden Verfahren unten ausfiihren und die Drehzahl
erneut priifen,

Eine Testfahrt mit Gber 10 km/h ausfihren und dabei
mehrmals stoppen und anfahren, um die Leerlaufdreh-

zahldaten rickzustellen oder den Motor anlassen und 30
Sekunden im Leerlauf laufen lassen. Dann den Motor
mehrmals ein- und ausschalten.

UBERPRUFUNG DER LEERLAUFDREHZAHL
(3S-GE und 3S-GTE)

Leerlaufdrehzahl: 800 * 50 min™

INSPEKTION DER ANSAUGRESONANZSTEUERUN
(ACIS) (3S-GE)

1. MOTOR WARMLAUFEN LASSEN UND DANN AB-
STELLEN ,
Den Motor auf normale Betriebstemperatur bringen.

2. DREHZAHLMESSER AM MOTOR ANSCHLIESSEN (Siehe
Seite MM-23)

3. UNTERDRUCKMESSER ANSCHLIESSEN

Mit einem 3-Weganschiu3 einen Unterdruckmesser zwi-
schen VSV und Membrandose anschlieBen.

‘Unterdruckmesser

EMB014

Im Leerlauf 4. ACIS-FUNKTION KONTROLLIEREN

\ {a) Sicherstellen, daf3 der Unterdruckmesser im Leerlauf
'—_—\ einen hohen Wert anzeigt.

EMB025




MM-26 MOTOR-INSTANDSETZUNG—Ansaugresonanzsteuerung (ACIS), TOYOTA-Ansaugluftsteuerung(T-ViS)

5100 min' oder mehr

EMBO26

¥
Unterdruckmesser

EMB027

EMB028

EMBO29

INSPEKTION DER TOYOTA-ANSAUGLUFTSTEUERUNC

(b) Sicherstellen, daR der Unterdruckmesser bei 5100
min"' oder mehr Null anzeigt.

ANMERKUNG: Bei Betrieb mit bleifreiem Normalbenzin
zeigt der Unterdruckmesser bereits vor Erreichen von
5100 min'* Null an.

(T-VIS)(3S-GTE)

1.

MOTOR WARMLAUFEN LASSEN UND DANN AB-
STELLEN

Den Motor auf normale Betriebstemperatur bringen.

DREHZAHLMESSER AM MOTOR ANSCHLIESSEN
(Siehe Seite MM-23)

UNTERDRUCKMESSER ANSCHLIESSEN

Mit einem 3-WeganschluR einen Unterdruckmesser zwi-
schen VSV und Membrandose anschiieRen.

T-VIS-FUNKTION KONTROLLIEREN

(a) Sicherstellen, daR der Unterdruckmesser im Leerlauf
einen hohen Wert anzeigt.

(b} Sicherstellen, daRR der Unterdruckmesser bei 4200
min™ oder mehr Null anzeigt.

ANMERKUNG: Bei Betrieb mit bleifreiem Normalbenzin
zeigt der Unterdruckmesser bereits vor Erreichen von
4200 min™* Nulil an.



MOTOR-INSTANDSETZUNG—Messung der HC/CO-Leerlaufkonzentration {mit TWC) MM-27

MESSUNG DER HC/CO-
LEERLAUFKONZENTRATION(mit TWC)

ANMERKUNG: Dieses Verfahren dient nur zur Feststel-
lung, ob die HC/CO-Konzentration im Leerlauf den Vor-
schriften entspricht.

1. AUSGANGSBEDINGUNGEN
{a) Motor hat normale Betriebstemperatur
(b) Luftfilter eingebaut

(c) Alle Schiduche und Leitungen des Luftansaugsy-
stems sind angeschlossen

(d) Alle Nebenverbraucher sind ausgeschaltet
(e) Alle Unterdruckleitungen sind angeschlossen

HINWEIS: Alle Unterdruckschlduche des EGR-Systems
(3S-GTE) usw. miissen korrekt angeschlossen sein

{(f) Alle Steckverbinder des EFl-Systems sind vollstin-
dig eingefhrt

{(g) Zlundzeitpunkt ist korrekt eingesteilt
(h) Getriebe im Wahibereich "N” oder Leerlauf
(i) Drehzahlmesser und HC/CO-MefRgerdt geeicht und

am

bereit

Prifanschlu 2. FUNKTION DER LAMBDA-SONDE UBERPRUFEN

(a) Die Klemmen TE1 und E1 des Prifanschlusses mit
dem SST Uberbrickungsdraht verbinden.

SST 09843-18020

FI4058

(b) Die positive ( + ) MeRspitze eines Voltmeters an
Klemme VF1 und die negative ( —) Mef3spitze des
Voltmeters an Klemme E1 des Priifanschiusses an-
schlieflen.

(c) Den Motor 120 Sekunden lang mit 2500 min™' laufen
lassen.

(d} Dann den Motor mit 2500 min’' weiterlaufen lassen
und die Anzahl der Nadelausschldge zwischen Null
und 5 V messen.

Mindestanzahl der Nadelausschiige:

8mal pro 10 Sekunden

Falls die Anzahi der Nadelausschldge nicht im Solibereich
120 Sekunden 2500 min-? liegt, das Luftansaugsystem auf Undichtigkeiten untersu-

chen. Gegebenenfalls das EFI-System Gberprifen,
(e) Das SST vom Prifanschiu® abziehen.
SST 09843-18020
3. DEN MOTOR CA.120 SEKUNDEN MIT 2500 MIN' LAU-
FEN LASSEN

Drehzahlmesser

EM8144 ECO137




MM-28 MOTOR-INSTANDSETZUNG—-Messung der HC/CO-Leerlaufkonzentration (mit TWC)
4. MESSONDE DES CO/HC-MESSGERATS MINDESTENS 40
HC/CO-Meter CM IN DAS ENDROHR DES AUSPUFFS EINFUHREN
4 5. DIE HC/CO-KONZENTRATION IM LEERLAUF MESSEN
Mindesten eine Minute vor dem Messen warten, damit
sich die Konzentration stabilisieren kann. Die Messung in-
nerhalb von 3 Minuten abschlieRen.
CO-Konzentration im Leerlauf: 0 - 0,5%
Falls die HC/CO-Konzentration nicht den Vorschriften ent-
spricht, so kénnen die maoglichen Ursachen an Hand der
EM7454 nachfolgenden Tabelle ermitteit werden.
FEHLERSUCHE
HC co Symptom Maégliche Ursachen
1. Zindung defekt:
Hoch Normal Unrunder Leerlauf ® Falscher Zindzeitpunkt
® Verschmutze, kurzgeschlossene Zindkerzen
oder falscher Elektrodenabstand
® Unterbrochene oder falsch angeschlossene
Ziindkabel
® RiB in der Verteilerkappe
2. Falsches Ventilspiel
3. Undichtes EGR-Ventil
4. Undichte Ein/AuslaBventile
5. Undichter Zylinder
Hoch Niedrig Unrunder Leerlauf 1. Undichtigkeit im Unterdrucksystem:
{HC-MeRwerte ® PCV-Schlauch
schwanken) ® EGR-Ventil
® Ansaugkriimmer
® LufteinlaBkammer (3S-GE und 3S-GTE)
® LufteinlaBregelventil (3S-GE und 3S-GTE)
® Drosselklappengehiuse
® |SC-Ventil
L Bremskraftverstérkerleitung
2. Zu mageres Gemisch verursacht Fehlziindungen
Hoch Hoch Unrunder Leerlauf 1. Verstopfter Luftfilter
(Schwarzer Auspuffqualm) 2. Defektes EFI-System

® Defekter Druckregler

® Verstopfte Kraftstoffricklaufleitung

® Defekter Kihimittel-Temperaturfiihler
® Defekter Ansaugluft-Temperaturfihler
® Defektes ECU

® Defekte Einspritzventile

® Defektes Kaltstart-Einspritzventil

® Defekter Drosselklappenschalter

® Defekter Luftmengenmesser




MOTOR-INSTANDSETZUNG—Messung der HC/CO-Leerlaufkonzentration (ohne TWC) MM-29

MESSUNG UND EINSTELLUNG DER CO/HC-
LEERLAUFKONZENTRATION (ohne TWC)

Priafanschiufd

F14058

120 Sekunden

2500 min™!
Drehzahlmesser
EMB144 EC0137

ANMERKUNG: Dieses Verfahren dient nur zur Feststel-
lung, ob die HC/CO-Konzentration im Leerlauf den Vor-
schriften entspricht.

AUSGANGSBEDINGUNGEN
{a) Motor hat normale Betriebstemperatur
(b) Luftfilter eingebaut

(c) Alle Schlduche und Leitungen des Luftansaugsy-
stems sind angeschlossen

(d) Alle Nebenverbraucher sind ausgeschaltet
(e) Alle Unterdruckleitungen sind angeschlossen

HINWEIS: Alle Unterdruckschlduche mussen korrekt an-
geschlossen sein.

(f) Alle Steckverbinder des EFI-Systems sind vollstan-
dig eingefihrt

{g) Zundzeitpunkt ist korrekt eingestelit

(h) Getriebe im Wahibereich "N” oder Leerlauf

(i) Drehzahlmesser und HC/CO-MeRgerét geeicht und
bereit

DIE HC/CO-KONZENTRATION IM LEERLAUF MESSEN

HINWIS: Zum Einstellen des Leerlaufgemischs stets ein
CO-MeRBgerat verwenden. Normalerweise entfallt die Ein-
stellung bei Fahrzeugen in gutem Allgemeinzustand.
Falls kein CO-MeRgerat zur Verfiigung steht, KEINES-
FALLS EINE EINSTELLUNG DES LEERLAUFSGEMISCH
VERSUCHEN.

(a) Die Klemmen TE1 und E1 des Priifanschlusses mit
dem SST verbinden.

SST 09843-18020

ANMERKUNG: Den Motor fir 5 Sekunden mit 1000 -
1300 min' laufen lassen und dann die Drehzahl ab-
senken.

(b) Den Motor ca 120 Sekunden lang mit 2500 min' lau-
fen lassen.



MM-30 MOTOR-INSTANDSETZUNG——Messung der HC/CO-Leerlaufkonzentration (ohne TWC)

CO-MeBgerat

EM7454

Leerlaufgemisch-
Regulierschraube

EM4473
EM2251

{(c) Die MeRsonde mindestens 40 c¢m tief ins Endrohr
des Auspuffs einfihren.

(d) Mindestens eine Minute warten, damit sich die
Knzentration stabilisieren kann und dann Messung
innerhalb von 3 Minuten durchfihren.

CO-Konzentration im Leerlauf: 1,0 + 0,5%
(Kihlerliifter ausgeschaltet)

Liegt die Konzentration nicht im vorgeschriebenen Be-
reich, ist die vorschriftsmalige Konzentration durch Dre-
hen der LEERLAUFGEMISCH-REGULIERSCHRAUBE einzu-
stellen.

ANMERKUNG: Die Leerlaufgemisch-Regulierschraube
kann maximal um einen Winkel von 260° angezogen
werden.

Einbauort: Im Motorraum hinten links.

® Liegt die Konzentration im vorgeschriebenen Bereich,
ist diese Einstellung beendet.

® Falls sich die CO-Konzentration nicht durch Einstellung
des Leerlaufgemischs korrigieren 14Rt, die Tabelle auf
Seite MM-28 zur Ermittlung der anderen méglichen Ur-
sachen heranziehen.

(e) SST abnehmen.
SST 09843-18020



MOTOR-INSTANDSETZUNG—Kompressionsmessung MM-31

Kompressionsmesser EM7700

N
Kompressionsmesser \\ s

P~

EMBOSO

38-GTE
,/ g
=
NS

EMBOSY

KOMPRESSIONSMESSUNG

ANMERKUNG: Bei Leistungsabfall, GbermaRigen Kraft-
stoff- oder Olverbrauch den Kompressionsdruck im Zylin-
der messen.

MOTOR WARMLAUFEN LASSEN
Den Motor auf normale Betriebstemperatur bringen.

(3S-GTE)
LADELUFTKUHLER AUSBAUEN
(Siehe Schritt 4 bis 6 auf Seite TL-9)

STECKVERBINDER DES KALTSTART-EINSPRITZVENTILS
ABZIEHEN

VERTEILER-STECKVERBINDER ABZIEHEN
ZUNDKERZEN HERAUSSCHRAUBEN

KOMPRESSION MESSEN

{a) Kompressionsdruckpriifer an der Zindkerzenboh-
rung ansetzen.

(b) Drosselklappe ganz &ffnen.

(c) Wahrend der Motor mit dem Anlasser durchgedreht
wird, die Verdichtung messen.

ANMERKUNG: Um die Mindestdrehzahl von 250 min™
zu erreichen, mufl die Batterie vollstindig aufgeladen
sein.

(d) Die Schritte (a) bis (c) fir jeden Zylinder wieder-
holen.

HINWEIS: Diese Messung muBl in kirzestmdoglicher
Zeit durchgefiihrt werden.

Kompressionsdruck:
58-FE und 3S-GE
12,5 kp/cm? (1226 kPa) oder mehr
3S-GTE
11,5 kp/cm? (1128 kPa) oder mehr

Mindestdruck:
5S-FE und 3S-GE
10,0 kp/cm? (981 kPa)
3S-GTE 9,0 kp/cm? (883 kPa)

Druckunterschied zwischen den Zylindern:
1,0 kp/cm? (98 kPa) oder weinger

(e) Falls die Kompression in einem oder mehreren Zy-
lindern zu niedrig ausfillt, etwas Motorél in die
Zindkerzenbohrung des entsprechenden Zylinders
giefen und die Schritte (a) bis (c) an diesem Zylin-
der wiederholen.

® Bewirkt das Ol eine Kompressionszunahme, so
sind die Kolbenringe und/oder die Laufflichen
des Zylinders verschlissen oder beschédigt.

® Bleibt der Kompressionsdruck weiterhin niedrig,
hangt evtl. ein Ventil fest oder hat keinen dichten
Sitz oder aber es kommt Gber die Zylinderkopf-
dichtung zu Druckrerlust.



MM-32

MOTOR-INSTANDSETZUNG—Kompressionsmessung

7. ZUNDKERZEN WIEDER EINSCHRAUBEN
Anzugsmoment: 180 kpcm (18 Nm)

8. VERTEILER-STECKVERBINDER WIEDER ANSCHLIESSEN

9. KALTSTART-EINSPRITZVENTILSTECKER WIEDER AN-
SCHLIESSEN.

10. (3S-GTE)
LADELUFTKUHLER WIEDER ANMONTIEREN
(Siehe Schritt 11 bis 13 auf Seite TL-15)



MOTOR-INSTANDSETZUNG—Steuerriemen (5S-FE)

MM-33

STEUERRIEMEN (5S-FE)

BAUTEILE
Nockenwellenrad
Steuerriemendeckel! Nr. 2
Spannrolie Nr. 1
550 (54) Spannrolle Nr. 2 &~
* 380 (37)
Spannfeder —
Dichtung

Olpumpenrad

&P @AS’ %

P
290 (28)

[ 1100008 |

U Dichtung  Steuerriemenfiihrung
Steuerriemendeckel Nr. 1

. Kurbelwellen-Riemenscheibe

kpcm (Nm) | : Anzugsmoment

*far SST

EM3316

AUSBAU DES STEUERRIEMENS

1. KEILRIEMEN ABNEHMEN
(Siehe Schritt 2 auf Seite MM-65)

2. RECHTE MOTORHALTERUNG ABMONTIEREN
Die drei Schrauben und die Halterung abnehmen.

3. ZUNDKERZEN ABSCHRAUBEN

EM7656

UND EINSTELLSTREBE LOSEN

EM7545

4, MOTORKABEL VON LICHTMASCHINENHALTERUNG

Die zwei Schrauben entfernen und das Motorkabel von
Lichtmaschinenhalterung und Einstellstrebe l6sen.
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5.
2 9 NS, -
/C/ EM7634
6.
7.
EM7548
EM3295

STEUERRIEMENDECKEL NR. 2 ABMONTIEREN

Die finf Schrauben I6sen und den Decke! mit der Dich-
tung abnehmen.

ZYLINDER NR. 1 IM VERDICHTUNGSHUB AUF OT
STELLEN

{a) Die Kurbelwellen-Riemenscheibe drehen und ihre
Nut mit der Markierung “0” des Steuerriemendek-
kels Nr. 1 ausfluchten.

HINWEIS: Die Kurbelwelle nur im Uhrzeigersinn
drehen.

(b) Sicherstellen, daR das Loch im Nockenwellenrad mit
der Markierung des Lagerdeckels fluchtet.

Fails nicht, die Kurbelwelle um 360" drehen.

STEUERRIEMEN VON NOCKENWELLENRAD ABNEHMEN

ANMERKUNG (Falls der Steuerriemen wiederverwendet
werden soll): Richtmarkierungen an Nockenwellenrad
und Steuerriemen anbringen. Ebenso Richtmarkierungen
auf den Riemen an der Kante von Steuerriemendeckel

Nr. 1 plazieren.

(a) Die Halteschraube der Spannrolle Nr. 1 lockern und
die Spannrolle ganz nach links dricken und die
Schraube wieder anziehen.
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EM?7546

EM7347

EM3334

EM7773

EM7784

(b) Den Steuerriemen vom Nockenwellenrad abziehen.

NOCKENWELLENRAD ABMONTIEREN

Mit dem SST Schraube und Unterlegscheibe entfernen
und Nockenwellenrad entfernen.

SST 09278-54012 (A)

ANMERKUNG (bei eingebautem Motor): SST ver-
wenden,

SST 09248-63010 (B)

KURBELWELLEN-RIEMENSCHEIBE AUSBAUEN

(a) Das SST an der Kurbelwellen-Riemenscheibe anset-
zen und die Halteschraube abnehmen.

SST 09213-54015 (09214-00030) und 09330-00021

ANMERKUNG (bei Wiederverwendung des
Steuerriemens): Nach dem Loésen der Halteschraube
der Kurbelwellen-Riemenscheibe prifen, ob die Markie-
rung auf dem Riemen an der Kante von Steuerriemen-
deckel Nr. 1 steht, wenn die Nut der Kurbelwellen-
Riemenscheibe mit der Markierung "0” auf Steuerriemen-
deckszl Nr. 1 gefluchtet wird. Falls nicht, folgendermafien
ausrichten:

(Wenn Markierung unterhalb der Kante von Steuer-
riemendeckel Nr. 1)

® Den Steuerriemen auf der Wasserpumpenradseite
hochziehen und gleichzeitig die Kurbelwellen-
Riemenscheibe gegen den Uhrzeigersinn drehen,
um die Markierung des Riemens mit der Kante
auszurichten.
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EM?7783

EM7786

10.

® Nach dem Fluchten der Markierung auf dem Rie-
men, den Steuerriemen festhalten und gleichzei-
tig die Kurbelwellen-Riemenscheibe im Uhrzeiger-
sinn drehen, um ihre Nut mit der Markierung "0”
auf Steuerriemendeckel Nr. 1 ausrichten.

(Wenn Markierung oberhalb der Kante von Steuer-
riemendeckel Nr. 1)

® Den Steuerriemen auf der Seite von Spannrolle
Nr. 1 hochziehen und gleichzeitig die Kurbelwel-
len-Riemenscheibe im Uhrzeigersinn drehen, um
die Markierung des Riemens mit der Kante auszu-
richten.

® Nach dem Fluchten der Markierung auf dem Rie-
men, den Steuerriemen festhalten und gleichzei-
tig die Kurbelwellen-Riemenscheibe gegen den
Uhrzeigersinn drehen, um ihre Nut mit der Mar-
kierung "0" auf Steuerriemendeckel Nr. 1 aus-
richten.

(b) Mit dem SST die Kurbelweilen-Riemenscheibe ab-
ziehen.

SST 09213-60017 (09213-00020, 09213-00030, 09213-
00050)

ANMERKUNG (bei Wiederverwendung des
Steuerriemens): Kurbelwellen-Riemenscheibe ohne
Drehung abziehen.

STEUERRIEMENDECKEL NR. 1 AUSBAUEN

Die vier Schrauben 16sen und den Steuerriemendeckel
Nr. 1 mit Dichtung entfernen.
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EMB010

EM7654

EM3367

EM3358

11.

12.

13.

14.

15.

STEUERRIEMENFUHRUNG ABNEHMEN

STEUERRIEMEN ABHEBEN

ANMERKUNG: Wenn der Steuerriemen wiederverwen-
det werden soll, so muf3 er mit einer Pfeilmarkierung (in
Drehrichtung des Motors) sowie Richtmarkierungen zwi-
schen Steuerriemen und Kurbelwellenrad versehen
werden.,

SPANNROLLE NR. 1 UND SPANNFEDER ABMONTIEREN

Die Schraube I6sen und die Spannrolle sowie die Spann-
feder abnehmen.

SPANNROLLE NR. 2 ABNEHMEN
Die Schraube l6sen und die Spannrolle abnehmen.

KURBELWELLENRAD AUSBAUEN

Falls sich das Kurbelwellenrad nicht mit der Hand abzie-
hen 140Rt, zwei Schraubendreher verwenden.

ANMERKUNG: Putzlappen zwischenlegen, um Bescha-
digungen zu vermeiden.
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EM3336

3

EM3337

EM3338

7

EM3339

16. OLPUMPENRAD AUSBAUEN

Das Pumpenrad mit dem SST festhalten und die Halte-
mutter I6sen, dann das Pumpenrad abziehen.

SST 09616-30011

INSPEKTION DER STEUERRIEMEN-BAUTEILE

1.

STEUERRIEMEN INSPIZIEREN
HINWEIS:

® Steuerriemen nicht biegen, verdrehen oder wenden.

® Keinesfalls den Steuerriemen mit Ol, Wasser oder
Dampf in Beriihrung bringen.

® Beim Ein- oder Abschrauben der Nockenwellenrad-
Halteschraube darf der Steuerriemen nicht zum Ge-
genhalten verwendet werden.

Beim Vorliegen von Mangeln, wie sie in den Abbildungen
gezeigt sind, folgende Punkte tiberpriifen und den Steuer-
riemen gegebenenfalls austauschen:

(a) Vorzeitiges ReilRen
® Auf korrekten Einbau achten

® Die Dichtung des Steuerriemendeckels auf Schi-
den untersuchen und auf korrekten Einbau
achten.

(b) Falls die Zahnsegmente des Riemens rissig oder be-
schédigt sind, muR Nockenwelle und Wasserpumpe
auf Schwergéngigkeit untersucht werden.

{c) Falls sich auf der Rickseite Risse oder Verschiei3bil-
dungen zeigen, Gberprifen, ob die Spannroile Grat-
bildungen aufweist.
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£ EM3341

EM3295

46,1 mm

EM7815

(d) Falls sich Schaden oder Verschlei nur an einer Sei-
te zeigen, Gberprifen, ob die Riemenfihrung und
die Zahnrider der Ventilsteuerung korrekt ausgerich-
tet sind.

(e) Falls die Zahnsegmente stark verschlissen sind, den
Steuerriemendeckel und dessen Dichtung auf Be-
schddigung und korrekte Einbauposition zu Gberpri-
fen. Die Zihne aller Rider der Ventilsteuerung auf
Fremdkérper untersuchen.

Gegebenfalls den Steuerriemen austauschen.

SPANNROLLEN INSPIZIEREN

Sicherstellen, daR sich die Spannroilen leichtgingig und
stockungsfrei drehen lassen.
Erforderlichenfalls die Spannrolle auswechseln.

SPANNFEDER UBERPRUFEN
(a) Die Lange der freien Feder messen.
Freie Federlainge: 46,1 mm

Falls die Lange nicht dem Sollwert entspricht, die Feder
austauschen.

(b) Die Spannung der eingebauten Feder tberpriifen.

Einbauspannung:
6,0 - 7,0 kp (59 -69 Nm) bei 50,5 mm

Falls die Spannung nicht im Sollbereich liegt, die Feder
austauschen.
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EM3360
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EINBAU DES STEUERRIEMENS
(Siehe Seite MM-33)

1.

OLPUMPENRAD EINBAUEN

(a) (")lpumpenrad und Pumpenwelle miteinander fluch-
ten und das Rad aufschieben.

(b) Das Olpumpenrad mit dem SST festhalten und die
Haltemutter festziehen.

SST 09616-30011
Anzugsmoment: 290 kpcm (28 Nm)

KURBELWELLENRAD EINBAUEN

(a) Den Stellkeil der Kurbelwelle mit der Keilnut des
Kurbelwellenrads fluchten.

(b) Das Kurbelwellenrad mit nach innen weisenden
Flansch auf die Kurbelwelle aufschieben.

SPANNROLLE NR. 2 EINBAUEN
(a) Die Spannrolle mit der Schraube anbringen.
Anzugsmoment: 425 kpcm (42 Nm)

ANMERKUNG: Eine Schraube mit 35 mm Lénge ver-
wenden.

(b) Sicherstellen, daR sich die Spannrolie leichtgangig
und stockungsfrei drehen l4Rt.

SPANNROLLE NR. 1 UND SPANNFEDER PROVISORISCH
EINBAUEN

(a) Die Spannrolle Nr. 1 mit der Schraube anbringen,
die Schraube jedoch noch nicht festziehen.

ANMERKUNG: Eine Schraube mit 42 mm Lédnge ver-
wenden.

(b) Die Spannfeder einhdngen.

(c) Die Spannrolle ganz nach links driicken und die
Schraube festziehen.

(d) Sicherstellen, daR sich die Spannrolle leichtgangig
und stockungsfrei drehen 1aRt.

STEUERRIEMEN PROVISORISCH AUFLEGEN

HINWEIS: Nur bei kaltem Motor anbringen.

(a) Mit Hilfe der Halteschraube der Kurbelwellen-
Riemenscheibe die Kurbelwelle drehen und die Keil-
nut des Kurbelwellenrads in die oberste Stellung
bringen.
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EM7654

EMBO10

EM3287

EM3342

Hebelldnge
340 mm

L N : EM7348

(b) Spannrollen, Wasserpumpen-, leumpen— und Kur-
belwellenrad von Wasser und Ol befreien und sau-
berhalten.

(c) Den Steuerriemen in Kurbelweilen-, Olpumpenrad,
Spannrolle Nr. 2, Wasserpumpenrad und Spannrolle
Nr. 2 einlegen.

ANMERKUNG (Bei Wiederverwendung des
Steuerriemens): Den Riemen so anbringen, daB die
Pfeilmarkierung in Richtung der Motordrehung zeigt und
die Richtmarkierungen auf Riemen und Kurbelwellenrad
miteinander fluchten.

STEUERRIEMENFUHRUNG EINBAUEN

Die Fihrung so einbauen, dall die aufgebogene Seite
nach aullen zeigt.

STEUERRIEMENDECKEL NR. 1 AUFMONTIEREN
(a) Die Dichtung auf den Steuerriemendeckel auflegen.

(b) Den Steuerriemendeckel mit den vier Schrauben
aufschrauben.

KURBELWELLEN-RIEMENSCHEIBE EINBAUEN

(a) Den Riemenscheibenkeil mit der Keilnut der Kurbel-
wellen-Riemenscheibe fluchten und die Riemen-
scheibe aufschieben.

(b} Die Halteschraube mit den SST festziehen.
SST 09213-54015 (09214-00030) und 09330-00021
Anzugsmoment: 1100 kpcm (108 Nm)

NOCKENWELLENRAD EINBAUEN

(a) Den Nockenwellen-Fixierstift mit der Nut im Rad
fluchten und das Nockenwellenrad aufschieben.

(b) Mit Hilfe des SST die Schraube mit Unterlegscheibe
anbringen.

SST 09278-54012 (A)

Anzugsmoment: 550 kpcm (54 Nm)
380 kpem (37 Nm) fiir SST

ANMERKUNG (bei eingebautem Motor):
® SST verwenden
SST 09249-63010 (B)

® Einen Drehmomentschlissel mit 340 mm Hebelldange
verwenden.



MM-42 MOTOR-INSTANDSETZUNG—Steuerriemen (5S-FE)

10. ZYLINDER NR. 1 AUF OT IM VERDICHTUNGSHUB
STELLEN

(a) Die Kurbewellenriemenscheibe drehen und ihre Nut
mit der "0”-Markierung des Steuerriemendeckels
Nr. 1 fluchten.

EM7547

(b) Die Nockenwelle mit dem SST drehen und die Boh-
rung im Nockenwellenrad mit der Markierungen auf
dem Lagerdecke! fluchten.

SST 09278-54012

EM7473

11.  STEUERRIEMEN IN NOCKENWELLENRAD EINLEGEN

ANMERKUNG (Bei Wiederverwendung des Steuerrie-
mens):

@ Sicherstellen, daRR die Richtmarkierung auf dem Steu-
erriemen an der Kante des Steuerriemendeckels Nr. 1
steht,

Falls die Richtmarkierung nicht fluchtet, den Eingriff von
Riemen und Kurbelwellenrad verschieben, bis sie fluchtet
(Siehe Seite MM-41).

EM7619

® Die Richtmarkierungen von Steuerriemen und Nocken-
wellenrad fluchten.

(a) Nockenwellenrad von Ol oder Wasser befreien und
sauberhaliten.

(b) Den Steuerriemen auflegen und sicherstellen, daR
zwischen Kurbelwellenrad und Nockenwellenrad
Spannung besteht.

EM7546
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EM?7636

EM7547

EM7778

EM7637

EM7634

12 VENTILSTEUERZEITEN UBERPRUFEN

(a) Die Schraube der Spannroile Nr. 1 um eine halbe
Drehung lockern.

(b) Die Kurbelwellen-Riemenscheibe zweimal von OT zu
OT drehen.

HINWEIS: Die Kurbelwelle nur im Uhrzeigersinn
drehen.

{c) Sichersteilen, daR die Steuerrdder entsprechend der
Abbildung mit den Markierungen fluchten.

Falls die Markierungen nicht ausgefluchtet sind, den
Steuerriemen abnehmen und erneut einbauen.

(d) Die Halteschraube der Spannrolle Nr. 1 festziehen.
Anzugsmoment: 425 kpcm (42 Nm)

13. STEUERRIEMENDECKEL NR. 2 EINBAUEN

(a) Die zwei Dichtungen an Steuerriemendeckel Nr. 1
und 2 anbringen.

{(b) Den Steuerriemendeckel mit den funf Schrauben an-
montieren.
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EM7621

EM7645

g EM7656

14.

15.

16.

17.

{c) Die zwei Motorkabelklemmen an den Schrauben an-
bringen.

MOTORKABEL AN LICHTMASCHINENHALTERUNG UND
EINSTELLSTREBE ANBRINGEN

Das Motorkabel mit den beiden Schrauben befestigen.

ZUNDKERZEN EINSCHRAUBEN
Anzugsmoment: 180 kpcm (18 Nm)

RECHTE MOTORHALTERUNG ANSCHRAUBEN
Die Halterung mit den drei Schrauben anmontieren.
Anzugsmoment: 530 kpcm {52 Nm)

LICHTMASCHINE ANBRINGEN
(Siehe Schritt 28 auf Seite MM-96)
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STEUERRIEMEN (3S-GE und 3S-GTE)

BAUTEILE
Einlaf-
Nockenwellenrad
Auslal3-
TN
Riemenspanner 600 (59) Nockenwellenra? \/Q\
* 420 (41) Fixierstift @
Spannrolie
Nr. 1
Dichtung Steuerriemen Wiz e

Steuerriemendeckel
Nr. 2

Spannrolle
Nr. 2

Kurbelwellenrad

Steuerriemenfiihrung
Kurbelwellen-Riemenscheibe

kpcm (Nm}|: Anzugsmoment

+* Vorbeschachtetes Teil
* Far SST EMBO53

AUSBAU DES STEUERRIEMENS

1. LICHTMASCHINE AUSBAUEN
3S-GE (Siehe Schritt 2 auf Seite MM-101)
3S-GTE (Siehe Schritt 3 auf Seite MM-108)

2. (3S-GE)
LUFTEINLASSKAMMER ABMONTIEREN
(Siehe Schritt 13 auf Seite MIM-105)

3. (3S-GTE) )
LADELUFTKUHLER AUSBAUEN
(Siehe Schritt 4 bis 6 auf Seite TL-9)

4. (3S-GTE)
EGR-UNTERDRUCKMODULATOR ENTFERNEN
(Siehe Schritt 13 auf Seite MM-111)

5. (3S-GTE)
EGR-VENTIL UND LEITUNG ABBAUEN
(Siehe Schritt 14 auf Seite MM-111)

6. (3S-GTE) )
DROSSELKLAPPENGEHAUSE AUSBAUEN
{Siehe Schritt 5 bis 10 auf Seite BS-170 UND 171)
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EMB257

EM8083

EMBOOS

7.

10.

11.

ZYLINDERKOPFDECKEL ABNEHMEN
3S-GE (Siehe Schritt 21 auf Seite MM-106)
3S-GTE (Siehe Schritt 26 auf Seite MM-114)

ZUNDKERZEN ABSCHRAUBEN

RECHTE MOTORHALTERUNG ABMONTIEREN
Die drei Schrauben und die Halterung abnehmen.

STEUERRIEMENDECKEL NR. 2 ABMONTIEREN

Die finf Schrauben |6sen und den Deckel mit der Dich-
tung abnehmen.

ZYLINDER NR. 1 IM VERDICHTUNGSHUB AUF OT
STELLEN

(a) Die Kurbelwellen-Riemenscheibe drehen und ihre
Nut mit der Markierung "0” des Steuerriemendek-
kels 1 ausfluchten.

HINWEIS: Die Kurbelwelle nur im Uhrzeigersinn
drehen.

(b) Sicherstellen, daR die Markierungen der Nockenwel-
lenrdder mit den Markierungen des Steuerriemen-
deckels Nr. 3 fluchten.

Falls nicht, die Kurbelwelle um 360° drehen.
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EMBO31

EMB006

EMBOO7

el EMBO32

12.

13.

STEUERRIEMEN VON NOCKENWELLENRADERN AB-
NEHMEN

ANMERKUNG:

® (Bei Wiederverwendung des Steuerriemens)
Richtmarkierungen an Nockenwellenriddern und Steu-
erriemen anbringen. Ebenso Richtmarkierungen auf
den Riemen an der Kante von Steuerriemendeckel
Nr. 1 plazieren.

® (Wenn nur Riemenspanner ausgetauscht wird)
Um ein Verschieben des Zahneingriffs zwischen Rie-
men und Ventilsteuerrddern zu verhindern. den Rie-
men mit Schnur sichern und Richtmarkierungen an
Riemen und rechtem Nockenwellenrad anbringen,

(a) Die zwei Schrauben des Riemenspanners und den
Riemenspanner abnehmen.

(b) Den Steuerriemen von den Nockenwellenrddern ab-
ziehen. '

NOCKENWELLENRADER ABMONTIEREN

(a) Die Sechskantzapfen der Nockenwelle mit einem
Schraubenschliissel gegenhalten und die Halte-
schrauben losen.

ANMERKUNG (bei eingebautem Motor fir
EinlaBnockenwelle): SST verwenden.

SST 09249-63010
(b) Die Nockenwellenrdder und Fixierstift abnehmen.

ANMERKUNG: Ein- und AuslaR-Nockenwellenrad nicht
miteinander vertauschen und getrennt ablegen.
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14. KURBELWELLEN-RIEMENSCHEIBE AUSBAUEN

(a)

Das SST an der Kurbelwellen-Riemenscheibe anset-
zen und die Halteschraube abnehmen.

SST 09213-54015 (90119-08216) und 09330-00021

ANMERKUNG (bei Wiederverwendung des
Steuerriemens): Nach dem Lésen der Halteschraube
der Kurbelwellen-Riemenscheibe prifen, ob die Markie-
rung auf dem Riemen an der Kante von Steuerriemen-
deckel Nr. 1 steht, wenn die Nut der Kurbelwellen-
Riemenscheibe mit der Markierung "0” auf Steuerriemen-
deckel Nr. 1 gefluchtet wird. Falls nicht, folgendermaRen
ausrichten:

(Wenn Markierung unterhalb der Kante von Steuer-
riemendeckel Nr, 1)

® Den Steuerriemen auf der Wasserpumpenradseite
hochziehen und gleichzeitig die Kurbelwellen-
Riemenscheibe gegen den Uhrzeigersinn drehen,
um die Markierung des Riemens mit der Kante
auszurichten.

® Nach dem Fluchten der Markierung auf dem Rie-
men, den Steuerriemen festhalten und gleichzei-
tig die Kurbelwellen-Riemenscheibe im Uhrzeiger-
sinn drehen, um ihre Nut mit der Markierung "0”
auf Steuerriemendeckel Nr. 1 ausrichten.

(Wenn Markierung oberhalb der Kante von Steuer-
riemendeckel Nr. 1)

® Den Steuerriemen auf der Seite von Spannrolle
Nr. 1 hochziehen und gleichzeitig die Kurbelwel-
len-Riemenscheibe im Uhrzeigersinn drehen, um
die Markierung des Riemens mit der Kante auszu-
richten.
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15.

16.

17.

® Nach dem Fluchten der Markierung auf dem Rie-
men, den Steuerriemen festhaiten und gleichzei-
tig die Kurbelwellen-Riemenscheibe gegen den
Uhrzeigersinn drehen, um ihre Nut mit der Mar-
kierung “0” auf Steuerriemendeckel Nr. 1 aus-
richten.

(b} Mit dem SST die Kurbelwellen-Riemenscheibe ab-
ziehen.

SST 09213-31021

ANMERKUNG (bei Wiederverwendung des
Steuerriemens): Kurbelwellen-Riemenscheibe ohne
Drehung abziehen.

STEUERRIEMENDECKEL NR. 1 AUSBAUEN

Die sechs Schrauben {6sen und den Steuerriemendeckel
Nr. 1 mit Dichtung entfernen.

STEUERRIEMENFUHRUNG ABNEHMEN

STEUERRIEMEN ABHEBEN

ANMERKUNG (bei Wiederverwendung des
Steuerriemens):  Pfeilmarkierung (in Drehrichtung des
Motors) sowie Richtmarkierungen zwischen Steuerriemen
und Kurbelwellenrad anbringen.
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EMBOS59

EM3358

18. SPANNROLLE NR. 1 ABMONTIEREN

19.

20.

21.

Die Schraube l6sen und die Spannrolle mit Unterleg-
scheibe abnehmen.

SPANNROLLE NR. 2 ABNEHMEN
Die Schraube 16sen und die Spannrolle abnehmen.

KURBELWELLENRAD AUSBAUEN

Falls sich das Kurbelwellenrad nicht mit der Hand abzie-
hen laBt, zwei Schraubendreher verwenden.

ANMERKUNG: Putzlappen zwischenlegen, um Bescha-
digungen zu vermeiden.

OLPUMPENRAD AUSBAUEN

Die Haltemutter mit dem SST lésen, dann das Pumpen-
rad abziehen.

SST 09616-30011
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INSPEKTION DER STEUERRIEMEN-BAUTEILE

1. STEUERRIEMEN INSPIZIEREN
HINWEIS:

® Steuerriemen nicht biegen, verdrehen oder wenden.

® Keinesfalls den Steuerriemen mit Ol, Wasser oder
Dampf in Beriihrung bringen.

® Beim Ein- oder Abschrauben der Nockenwellenrad-
Halteschraube darf der Steuerriemen nicht zum Ge-
genhalten verwendet werden.

Beim Vorliegen von Méange!n, wie sie in den Abbildungen
gezeigt sind, folgende Punkte Gberprifen und den Steuer-
riemen gegebenenfalls austauschen:

(a) Vorzeitiges ReiRen
® Auf korrekten Einbau achten

® Die Dichtung des Steuerriemendeckels auf Sché-
den untersuchen und auf korrekten FEinbau
achten.

(b) Falls die Zahnsegmente des Riemens rissig oder be-
schéadigt sind, mussen Nockenwellen und Wasser-
pumpe auf Schwergéngigkeit untersucht werden.

(c) Falls sich auf der Riickseite Risse oder Verschleif3bil-
dungen zeigen, Uberprifen, ob die Spannrolle auf
der Zugseite Gratbildungen aufweist.

(d) Falls sich Schaden oder Verschleif3 nur an einer Sei-
te zeigen, Uberprifen, ob die Riemenflihrung und
die Zahnrader der Ventilsteuerung korrekt ausgerich-
tet sind.
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{e) Falls die Zahnsegmente stark verschlissen sind, den
Steuerriemendeckel und dessen Dichtung auf Be-
schadigung und korrekte Einbauposition zu Gberpri-
fen. Die Zahne aller Rider der Ventilsteuerung auf
Fremdkérper untersuchen.

Gegebenfalls den Steuerriemen austauschen.

SPANNROLLEN INSPIZIEREN

Sicherstellen, da sich die Spannrollen leichtgdngig und
stockungsfrei drehen lassen.
Erforderlichenfalls die Spannrolle auswechseln.

RIEMENSPANNER UBERPRUFEN
(a) Den Riemenspanner visuell auf Ollecks priifen.

ANMERKUNG: Eine geringe Olspur an der Druckstan-
gendichtung ist normal.
Bei Lecks den Spanner austauschen.

(b) Den Spanner mit beiden Hianden halten und die
Druckstange gegen eine Fliche pressen. Sicherstel-
len, daR sich die Stange nicht bewegt.

Falls sich die Druckstange bewegt, den Spanner austau-
schen.

(c) Den Stangeniiberstand am Gehause messen.
Uberstand: 8,5 — 9,5 mm

Falls der Uberstand nicht im Sollbereich liegt, den Span-
ner austauschen.
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EINBAU DES STEUERRIEMENS
(Siehe Seite MM-45)

1.

OLPUMPENRAD EINBAUEN

(a) Olpumpenrad und Pumpenwellenzapfen miteinander
fluchten und das Rad aufschieben.

(b) Das Olpumpenrad mit dem SST festhalten und die
Haltemutter festziehen.

SST 09616-30011

Anzugsmoment: 355 kpcm (35 Nm)

KURBELWELLENRAD EINBAUEN

(a) Den Stelikeil der Kurbelwelle mit der Keilnut des
Kurbelwellenrads fluchten.

{b) Das Kurbelwellenrad mit nach innen weisenden
Flansch auf die Kurbelwelle aufschieben.

SPANNROLLE NR. 2 EINBAUEN
(a) Die Spannrolle mit der Schraube anbringen.
Anzugsmoment: 440 kpcm (43 Nm)

(b) Sicherstellen, da sich die Spannrolle leichtgéngig
und stockungsfrei drehen laf3t.

SPANNROLLE NR. 1 EINBAUEN

(a) Zwei oder drei Steigungen des Gewindes der Dreh-
zapfenschraube mit Kieber versehen.

Kleber: Teil Nr. 08833-00080, THREE BOND 1344, LOC-
TITE 242 o.a.

(b} Die Spannrolle und Unterlegscheibe mit der Schrau-
be anbringen.

Anzugsmoment: 440 kpcm (43 Nm)

{c) Sicherstellen, dal® sich die Spannrolle leichtgangig
und stockungsfrei drehen 133t.

STEUERRIEMEN PROVISORISCH AUFLEGEN

HINWEIS:  Nur bei kaltem Motor anbringen.

(a) Mit Hilfe der Halteschraube der Kurbelwellen-
Riemenscheibe die Kurbelwelle drehen und die Keil-
nut des Kurbelwellenrads in die oberste Stellung
bringen.
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(b} Spannroiten, Wasserpumpen-, leumpen- und Kur-
belwellenrad von Wasser und Ol befreien und sau-
berhalten.

{c) Den Steuerriemen in Kurbelwellen-, Olpumpenrad,
Spannrolle Nr.1 , Wasserpumpenrad und Spannrolle
Nr. 2 einlegen.

ANMERKUNG (Bei Wiederverwendung des
Steuerriemens): Den Riemen so anbringen, daR die
Pfeilmarkierung in Richtung der Motordrehung zeigt und
die Richtmarkierungen auf Rriemen und Kurbelwellenrad
miteinander fluchten.

STEUERRIEMENFUHRUNG EINBAUEN

Die Fihrung so einbauen, daR die aufgebogene Seite
nach auflen zeigt.

STEUERRIEMENDECKEL NR. 1 AUFMONTIEREN
(a) Die Dichtung auf den Steuerriemendeckel auflegen.

(b) Den Steuerriemendeckel mit den sechs Schrauben
aufschrauben.

KURBELWELLEN-RIEMENSCHEIBE EINBAUEN

(a) Den Riemenscheibenkeil mit der Keiinut der Kurbel-
wellen-Riemenscheibe fluchten und die Riemen-
scheibe aufschieben.

(b) Die Halteschraube der mit den SST festziehen.
SST 09213-54015 (90119-08216) und 09330-00021
Anzugsmoment: 1100 kpcm (108 Nm)

NOCKENWELLENRADER EINBAUEN

(a) Mit einem Schraubenschliissel die Nockenwelle dre-
hen und die Auskehlung ihres Flansches mit der
Bohrmarkierung auf Lagerdeckel Nr. 1 ausfluchten.
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1.

(b) Das Nockenwellenrad mit nach oben zeigender S-
Markierung auf die Nockenwelle schieben.

(c) Die Fixierstiftbohrungen von Nockenwelle und Nok-
kenwellenrad miteinander ausrichten und den Fixier-
stift einfGhren.

(d) Den Sechskantzapfen mit einem Schraubenschiissel
gegenhalten, die Schraube aufsetzen und festziehen.

Anzugsmoment: 600 kpcm (59 Nm)
420 kpcm {41 Nm) far SST

' ANMERKUNG (FGr EinlaBnockenwelle bei eingebautem

Motor):

@ SST verwenden

SST 09248-63010

® Einen Drehmomentschlissel mit 340 mm Hebelldnge
verwenden.

ZYLINDER NR.

STELLEN

(a) Die Kurbewellenriemenscheibe drehen und ihre Nut
mit der “0”-Markierung des Steuerriemendeckels Nr.
1 fluchten.

1 AUF OT IM VERDICHTUNGSHUB

(b) Die Nockenwelle drehen und die Steuerzeitmarkie-
rungen von Nockenwellenrddern und Steuerriemen-
deckel Nr. 3 miteinander fluchten.

STEUERRIEMEN AUFLEGEN

ANMERKUNG
mens):

{Bei Wiederverwendung des Steuerrie-

® Sicherstellen, daR die Richtmarkierung auf dem Steu-
erriemen an der Kante des Steuerriemendeckels Nr. 1
steht.

Fails die Richtmarkierung nicht fluchtet, den Eingriff von
Riemen und Kurbelwellenrad verschieben, bis sie fluchtet
(Siehe Seite MM-48).
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13.

® Die Richtmarkierungen auf Nockenwellenrddern und
Steuerriemen fluchten.

(a) Nockenwellenriader von Ol oder Wasser befreien
und sauberhaiten.

{b) Den Steuerriemen auflegen und sicherstellen, daR
zwischen Kurbelwellenrad und Einla3-
Nockenwellenrad Spannung besteht.

RIEMENSPANNER EINSTELLEN

(a) Mit einer Presse die Druckstange mit 100 — 1000 kp
langsam hineindricken.

(b) Druckstange und Gehduse miteinander fluchten und
einen 1,27 mm Steckschllssel durch die Lécher stek-
ken, um die Druckstange in Position zu halten.

(c) Die Presse loslassen.

RIEMENSPANNER EINBAUEN

(a) Spannrolle Nr. 1 gegen den Uhrzeigersinn drehen,
um mit dem vorgeschriebenen Drehmoment die
Spannrolle so weit nach links zu bewegen, wie mdg-
lich und dann den Riemenspanner provisorisch mit
den beiden Schrauben anbringen.

Anzugsmoment: 180 kpcm (18 Nm)

HINWEIS: Um das korrekte Drehmoment zu erzielen,
den Drehmomentsschliissel mit Achse durch die Schrau-

ben von Spannrolle Nr. 1 und AuslaR-Nockenwellenrad
fluchten.

(b) Die Kurbelwellen-Riemenscheibe langsam um eine
5/6 Drehung drehen und ihre Nut mit der 60° n.OT
Markierung auf Steuerriemendeckel Nr. 1 fluchten.

HINWEIS: Die Kurbelwelle nur im Uhrzeigersinn
drehen.
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(c) Eine 1,90 mm Fihlerlehre zwischen Riemenspanner
und Spannrolienanschlag einfihren.

(d) Die Schraube von Spannroile Nr. 1 gegen den Uhr-
zeigersinn drehen, bis das vorgeschriebene Anzugs-
moment resultiert.

180 kpcm (18 Nm)

(e} Auf den Riemenspanner driicken und beide Schrau-
ben abwechselnd anziehen.

Anzugsmoment: 210 kpcm (21 Nm)

Anzugsmoment:

() Den 1,27 mm Imbusschliissel vom Spanner ent-
fernen.

(g) Die Kurbelwellen-Riemenscheibe langsam um eine
Drehung drehen und ihre Nut mit der 60° n.OT Mar-
kierung auf Steuerriemendeckel Nr. 1 fluchten.

HINWEIS:
drehen.

Die Kurbelwelle nur im Uhrzeigersinn

(h) Die Schraube der Spannrolle Nr. 1 gegen den Uhr-
zeigersinn drehen, bis das vorgeschriebene Anzugs-
moment resultiert.

Anzugsmoment: 180 kpcm (18 Nm)

HINWEIS: Um das korrekte Drehmoment zu erzielen,
den Drehmomentsschliissel zwischen der Schraube von
Spannrolle Nr. 1 und von AuslaB-Nockenwellenrad
fluchten.

(i)  Mit einer Fihlerlehre dem Abstand zwischen Rie-
menspanner und Anschlag der Spannrolle Nr. 1
messen.

Abstand: 1,80 — 2,20 mm

Falls der Druckstangenabstand nicht den Angaben ent-
spricht, den Riemenspanner aus- und erneut einbauen,

VENTILSTEUERZEITEN UBERPRUFEN

(a) Die Kurbelwellen langsam zweimal von OT zu OT
drehen.

HINWEIS:
drehen.

Die Kurbelwelle nur im Uhrzeigersinn
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

(b} Sicherstellen, daR die Steuerrider entsprechend der
Abbildung mit den Markierungen fluchten.

Falls die Markierungen nicht ausgefluchtet sind, den
Steuerriemen abnehmen und erneut einbauen.

STEUERRIEMENDECKEL NR. 2 EINBAUEN
(a) Die Dichtung am Steuerriemendeckel anbringen.

(b} Den Steuerriemendecke! mit den fiinf Schrauben an-
montieren.

RECHTE MOTORHALTERUNG ANSCHRAUBEN
Die Halterung mit den drei Schrauben anmontieren.
Anzugsmoment: 530 kpcm (52 Nm)

ZUNDKERZEN EINSCHRAUBEN
Anzugsmoment: 180 kpcm (18 Nm)

ZYLINDERKOPFDECKEL AUFMONTIEREN
3S-GE (Siehe Schritt 7 auf Seijte MM-131)
3S-GTE (Siehe Schritt 7 auf Seite MM-140)

(35-GTE) ]
DROSSELKLAPPENGEHAUSE ANMONTIEREEN
(Siehe Schritt 2 bis 7 auf Seite BS-172 und 173)

(3S-GTE)
EGR-VENTIL UND -LEITUNG ANBRINGEN
(Siehe Schritt 19 auf Seite MM-143)

(3S-GTE)
EGR-UNTERDRUCKMODULATOR WIEDER EINBAUEN
(Siehe Schritt 20 auf Seite MM-143)

(3S-GTE)
LADELUFTKUHLER WIEDER EINBAUEN
(Siehe Schritt 11 bis 13 auf Seite TL-16)

(3S-GE)
LUFTEINLASSKAMMER ANBRINGEN
(Siehe Schritt 15 auf Seite MM-132)

LICHTMASCHINE ANBRINGEN
3S-GE (Siehe Schritt 26 auf Seite MM-136)
3S-GTE (Siehe Schritt 30 auf Seite MM-146)
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EINSTELLUNG DER VENTILSTEUERZEITEN

1.  LICHTMASCHINE AUSBAUEN
3S-GE (Siehe Schritt 2 auf Seite MM-101)
3S-GTE (Siehe Schritt 3 auf Seite MM-108)

2. (3S-GE)
LUFTEINLASSKAMMER ABMONTIEREN
(Siehe Schritt 13 auf Seite MM-105)

3. (3S-GTE) .
LADELUFTKUHLER AUSBAUEN
(Siehe Schritt 4 bis 6 auf Seite TL-9)

4. ZUNDKERZEN ABSCHRAUBEN

5. STEUERRIEMENDECKEL NR. 2 AUSBAUEN
(Siehe Schritt 10 auf Seite MM-46)

—_— 6. AUSRICHTUNG DER NOCKENWELLENRAD-
2 MARKIERUNGEN UBERPRUFEN

(a) Das Kurbelwellenrad drehen und dessen Kerbe mit
der "0"-Markierung auf Steuerriemendeckel Nr. 1
ausrichten.

HINWEIS: Die Kurbelwelle nur im Uhrzeigersinn
drehen.

EMB093|

(b) Sicherstellen, daR die Steuerzeitmarkierungen der
Nockenwellenrdder mit den Markierungen auf Steu-
erriemendeckel Nr. 3 fluchten.

EMBOO5

® Fails mehr als ein Nockenweilenradzahn zwischen
den Markierungen liegt, die Ausrichtung gemaR
Schritt 11 korrigieren.

%ﬁ ® Falls die Markierungen weniger als ein Nocken-
yf’%’,"ﬂw\&q\? wellenradzahn voneinander verschoben sind, zu
o7 L Schritt 12 ibergehen.

T
o 7. (3S-GTE)

- N\ EGR-UNTERDRUCKMODULATOR ENTFERNEN
Mehr als ein Zahn Weniger als ein Zahn {Siehe Schritt 13 auf Seite MM-111)

e £EM2470
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8. (3S-GTE)
EGR-VENTIL UND LEITUNG ABBAUEM
(Siehe Schritt 14 auf Seite MM-111)

9. (3S-GTE)
DROSSELKLAPPENGEHAUSE AUSBAUEN
(Siehe Schritt 5 bis 10 auf Seite BS-170 UND 171)

10. ZYLINDERKOPFDECKEL ABNEHMEN
3S-GE (Siehe Schritt 21 auf Seite MM-106)
3S-GTE (Siehe Schritt 26 auf Seite MM-114)

11. AUSRICHTUNG DER NOCKENWELLENRADER KORRI-

GIEREN
(a) Die zwei Schrauben und den Riemenspanner ent-
fernen.

(b) Den Steuerriemen von den Nockenwellenradern ab-
heben.

(c) Die Nockenwelle mit einem Schraubenschliisse! dre-
hen und die Markierungen von Nockenwellenridern
und Steuerriemendeckel Nr. 3 fluchten.

{d) Den Steuerriemen einsetzen und sicherstellen daR}
Spannung  zwischen Kurbel- und  EinlaR-
Nockenwellenrad besteht.

HINWEIS: Den Steuerriemen bei kaltem Motor ein-
bauen.
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(e) Den Riemenspanner wieder mit den beiden Schrau-
ben einbauen. {Siehe Schritt 12 and 13auf Seite MM-
56)

Anzugsmoment: 210 kpem (21 Nm)

{f)  Die Kurbelwellenriemenscheibe zweimal von OT zu
OT drehen.

HINWEIS: Die Kurbelwelle nur im Uhrzeigersinn
drehen.

(g) Sicherstellen, daR die Steuerrider entsprechend der
Abbildung mit den Markierungen fluchten.

(h) Den Abstand der Druckstange des Riemenspanners
Uberprifen. (Siehe Seite MM-58)

VENTILSTEUERUNG UBERPRUFEN

(a) Mit einem Schraubenschlissel die Auskehlung der
Nockenwelle mit-der Bohrmarkierung auf Nocken-
wellen-Lagerdeckel Nr. 1 fluchten.

HINWEIS: Die Kurbelwelle nur im Uhrzeigersinn
drehen.

(b) Den Kurbelwinkel am Steuerriemendeckel Nr. 1 ab-
lesen.

ANMERKUNG: Diese Prifung fir Ein- und AuslaR-
Nockenwelle getrennt durchfiihren.

Falls die Nut der Kurbelwellen-Riemenscheibe innerhalb
von * 2,4 mm des OT steht, ist die Ausrichtung korrekt.

Falls der Abstand gréBer ist, zu Schritt 11 zuriickgehen.
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13. VENTILSTEUERZEIT EINSTELLEN

(a) Mit einem Schraubenschlissel die Nockenwelle am
Sechskantzapfen gegenhalten und die zwei Nocken-
wellenrad-Schrauben herausdrehen.

ANMERKUNG (bei eingebautem Motor fiir EinlaR-
Nockenwellenrad): Das SST verwenden.

SST 09249-63010

HINWEIS: Niemals mit dem Steuerriemen gegenhalten.

(b} Sicherstellen, daR die Kehfungen beider Nockenwel-
len jeweils mit der Richtmarkierung des Lagerdek-
kels Nr.1 zur Deckung fluchtet.

(c) Den Fixierstift mit einem Magneten aus dessen Boh-
rung im Nockenwellenrad herausziehen.

(d) Die Kurbelwellenriemenscheibe drehen und ihre
Kerbe mit der "0”-Markierung des Steuerriemendec-
kels Nr. 1 ausrichten.

HINWEIS: Die Kurbelwelle nur im Uhrzeigersinn
drehen.

(e) Eine Uberlappte Bohrung suchen und den Fixierstift
einflhren.

ANMERKUNG:

® Falls sich keine Gberlappte Bohrung findet, diq Nocken-
welle etwas bewegen und den Stift in die zwei Bohrun-
gen einfihren, die sich am besten Gberlappen.

® Durch Verschieben des Nockenwellenrades um eine
Bohrung, verandert sich der Kurbelwinkel um 2°.

® Durch Verschieben des Nockenwellenrades um zw_ei
Bohrungen, verdndert sich der Kurbelwinkel der Keil-
riemenscheibe um 5°.
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21,

(f) Die Nockenwelle mit einem Schraubenschitissel am
Sechskantzapfen gegenhaiten und die Nockenwel-
lenradschraube festziehen.

Anzugsmoment: 600 kpcm (59 Nm)
420 kpcm (41 Nm) fiir SST)

ANMERKUNG (bei eingebautem Motor fiir Einla-
Nockenwellenrad):

® Das SST verwenden.
SST 09249-63010

® Einen Drehmomentschitissel mit einer Hebellinge von
340 mm verwendenf

HINWEIS: Beim Festziehen der Schraube die Nocken-
welle nicht mit dem Steuerriemen gegenhalten.

(g) Die Kurbelwelle im Uhrzeigersinn zweimal von OT
zu OT drehen.

(h) Die Ventilsteuerung noch einmal kontrollieren.
(Siehe Schritt 12 auf Seite MM-61)

STEUERRIEMENDECKEL NR. 2 AUFMONTIEREN
{Siehe Schritt 15 auf Seite MM-57)

ZUNDKERZEN EINSCHRAUBEN
Anzugsmoment: 180 kpcm (18 Nm)

ZYLINDERKOPFDECKEL AUFMONTIEREN
3S-GE (Siehe Schritt 7 auf Seite MM-131)
3S-GTE (Siehe Schritt 7 auf Seite MM-140)

(3S-GTE) i
DROSSELKLAPPENGEHAUSE ANMONTIEREEN
(Siehe Schritt 2 bis 7 auf Seite BS-172 und 173)

(3S-GTE)
EGR-VENTIL UND -LEITUNG ANBRINGEN
(Siehe Schritt 19 auf Seite MM-143)

(3S-GTE)
EGR-UNTERDRUCKMODULATOR WIEDER EINBAUEN
(Siehe Schritt 20 auf Seite MM-143)

(3S-GTE)
LADELUFTKUHLER WIEDER EINBAUEN
{Siehe Schritt 11 bis 13 auf Seite TL-16)

(3S-GE)
LUFTEINLASSKAMMER ANBRINGEN
(Siehe Schritt 15 auf Seite MM-132)

LICHTMASCHINE ANBRINGEN
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ZYLINDERKOPF (5S-FE)
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EM7829
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AUSBAU DES ZYLINDERKOPFS
(Siehe Seite MM-64)

. \“j\ 1.  KUHLMITTEL ABLASSEN
N

2. LICHTMASCHINE AUSBAUEN
) (a) Die Drehzapfenschraube und die Arretierschraube

Einstellschraub
ZDargE'] ins cnraupe lockern.
fen {b) Die Einstelischraube lockern und den Keilriemen ab-
schrau Arretierschraube nehmen.

CHOBO7?

(c) Den Lichtmaschinen-Steckverbinder abklemmen.

(d) Die Mutter abschrauben und das Lichtmaschinenka-
bei abklemmen.

(e) Die Drehzapfenschraube und die Arretierschraube
entfernen und die Lichtmaschine abnehmen.

3. VERTEILER AUSBAUEN

CHO812

4. AUSPUFFKRUMMER UND KATALYSATOR ZUSAMMEN

AUSBAUEN
(a) Den Steckverbinder von der Lambda-Sonde abklem-
men.

(b) - Die sechs Schrauben lésen und den oberen Auspuff-
krimmer-Hitzeschild abnehmen.

EM7852

(c) Die zwei Schrauben und Muttern herausdrehen und
die Katalysatorstrebe abnehmen.

EM7553

(d) Die sechs Muttern herausschrauben und den Kataly-
sator entfernen.

EM7554
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5. AUSPUFFKRUMMER VOM KATALYSATOR TRENNEN
Die folgenden Teile ausbauen:
(1) FGnf Schrauben
(2)  Unteren Auspuffkriimmer-Hitzeschild
(3)  Acht Schrauben
(4)  Zwei Katalysator-Hitzeschilde

EM7759

(5) Drei Schrauben und zwei Muttern

(6)A (6) Auspuffkrimmer
(7) Dichtung
(8) Haitering
% (8) Dampfungsring
{7) (10) Katalysator
(5)
(8)
9)

EM7811

' 6. KUHLMITTELAUSLASS ABMONTIEREN
(a) Folgende Steckverbinder abklemmen:
® Steckverbinder des Kihimittel-Temperaturgebers
® Steckverbinder des KihImittel-Temperaturfiihlers
® Steckverbinder des Kaltstart-Zeitschalters

(b) Die folgenden Schlauche Iésen:
(1) Oberer Kiihlerschlauch
(2) Kuhimittel-Bypassschlauch
(3) Heizungsschlauch
(4) ISC-Ventil-Bypassschlauch

(5) Beide Unterdruckschlduche vom BVSV des
EVAP-Systems

(4)

EM7622

(c) Die beiden Schrauben lésen und den Kiahlmittelaus-
laB und dessen Dichtung abnehmen.

EM7623
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7. KUHLMITTEL-BYPASSLEITUNG ENTFERNEN

(a) (mit Olkihler)
Den Olkihler-Hitzeschild entfernen
(siehe Schritt 5 auf Seite SM-16)

(b) Folgende Schlauche l6sen:
(1) 1SC-Ventil-Bypassschlauch
(2) Heizungsschlauch

(3)  (mit Olkihler) 3
Beide Kihimittel-Bypassschlduche des Olkih-
EM7791 ,ers

{c) Die zwei Schrauben und Muttern herausdrehen und
die Kihimittel-Bypassieitung mit Dichtung aus-
bauen.

(d} Den O-Ring vom Kiihimittel-Bypassschlauch ent-
fernen.

EM7792

8. DROSSELKLAPPENGEHAUSE AUSBAUEN
(Siehe Schritt 6 bis 9 auf Seite BS-159 und 160)

9. KALTSTARTLEITUNG AUSBAUEN
{Siehe Schritt 3 auf Seite BS-118)

10. KALTSTARTVENTIL HERAUSSCHRAUBEN
(Siehe Schritt 2 und 4 auf Seite BS-118 und 119)

11. EGR-VENTIL UND UNTERDRUCKMODULATOR ABMON-
TIEREN

(a) Folgende Schiduche abziehen:
(1) Beide Unterdruckschlduche des EGR VSV
(2) Unterdruckschiauch vom Aktivkohlebehalter

(2)

EM7760

(b) Die Uberwurfmutter der EGR-Leitung l6sen, die bei-
den Schrauben entfernen und das EGR-Ventil, den
EGR-Unterdruckmodulator, die Unterdruckschlduche
und die Dichtung abnehmen.

EM7624
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12. LUFTLEITUNG AUSBAUEN
(a) Folgende Schlduche lésen:
(1) Luftschlauch vom Ansaugkrimmer

(2) (mit A/C)
Luftschlauch vom ASV der Klimaanlage

(3) Beide Luftschlduche von der Servolenkungs-
pumpe

EM7812

(b) Die Motorkabelklemme von der Klemmenhalterung
I6sen.

(c) Die zwei Schrauben, die Kabelklemme und die Luft-
leitung abnehmen.

F A\ EM7254

13. MOTORMASSEKABEL VOM ANSAUGKRUMMER AB-
SCHRAUBEN

14. EGR-VSV AUSBAUEN

EM7255

15. ANSAUGKRUMMER ABMONTIEREN

(a) Die zwei Kabelklemmen von den Klemmenhalterun-
gen lGsen. -

(b) Die Kabelklemme von der Gasgestdngehalterung
l6sen.

EM7555

(c) Die beiden Schrauben und die Krimmerstrebe ent-
fernen.

- EM7256
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

{d) Den Unterdruckgeberschlauch lsen.

(e} Die sechs Schrauben und zwei Muttern heraus-
schrauben und den Ansaugkrimmer samt Dichtung
abnehmen.

VERTEILERROHR UND EINSPRITZVENTILE AUSBAUEN
(Siehe Schritt 6, 8 und 9 auf Seite BS-135 und 136)

NOCKENWELLENRAD ABMONTIEREN
(Siehe Schritt 3 bis 8 auf Seite MM-33 bis 35)

SPANNROLLE NR. 1 UND SPANNFEDER ABNEHMEN
(Siehe Schritt 13 auf Seite MM-37)

STEUERRIEMENDECKEL NR. 3 ABNEHMEN

Die vier Schrauben herausdrehen und den Steuerriemen-
deckel entfernen.

HINWEIS:

® Den Steuerriemen unbedingt fixieren, so dafd sich der
Eingriff zwischen Riemen und Kurbelwellenrad nicht
verschiebt.

® Keine Gegenstinde in den Steuerriemendeckel fallen
lassen.

® Den Riemen vor Kontakt mit Ol, Wasser oder Staub
schitzen.

MOTORHAKEN AUSBAUEN

Die Schrauben 16sen und beide Motorhaken abnehmen.
Das Massekabel l6sen.

LICHTMASCHINENHALTERUNG AUSBAUEN

Die drei Schrauben herausdrehen und die Lichtmaschi-
nenhaiterung abnehmen.

OLDRUCKSCHALTER HERAUSSCHRAUBEN
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EM3241

1 2 3 4

EM7704

Fixierstift

EM3242

/ Sekundéarrad EM3243

23. ZYLINDERKOPFDECKEL AUSBAUEN

Die vier Muttern, Durchgangstillen, den Zylinderkopfdek-
kel und die Dichtung abnehmen.

ANMERKUNG: Die Durchgangstillen in Ausbaureihen-
folge ablegen, damit sie beim Einbau wieder in die ur-
springliche Bohrung eingesetzt werden kénnen. Dadurch
wird die Gefahr von Ollecks auf ein Minimum beschrénkt.

24. NOCKENWELLEN AUSBAUEN

HINWEIS: Da das Axialspiel der Nockenwellen dufRerst
gering ist, muB die Nockenwelle beim Abheben waag-
recht gehalten werden, um die Zylinderkopfe im Bereich
der Drucklager vor Schaden durch Verkanten der Noc-
kenwellen zu schiitzen. Um dies zu erleichtern, soliten
die nachfolgend beschriebenen Schritte befolgt werden.

A. AuslaBnockenwelle ausbauen

(a) Den Fixierstift der EinlaBnockenwelle auf 10 - 45°
v.OT-Stellung der Nockenwelle stellen.

ANMERKUNG: Bei diesem Nockenwellenwinkel driicken
die Nocken der AusiaBnockenwelle mit der gleichen Kraft
auf die VentilstoRel von Zylinder Nr. 2 und 4.

(b} Das Sekundarrad der AuslaBnockenwelle mit dem
Abtriebsrad zusammenschrauben.

MaBe fiir die Hilfsschraube:
Gewindedurchmesser 6 mm
Gewindesteigung 1,0 mm
Schraubenlange 16 - 20 mm

ANMERKUNG: Vor dem Abheben der Nockenwelle dar-
auf achten, daR die Feder zwischen den Radern durch die
Schraube vollkommen zusammengepreft ist.
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(c) Die zwei Schrauben des hinteren Lagerdeckels l6sen
und den Deckel abnehmen,

(d) Di_e sechs Schrauben von Lagerdeckeln Nr. 1, 2 und
4 in der angezeigten Reihenfolge in mehreren
Durchgédngen gleichméaRig ldsen.

HINWEIS: Die Schrauben des Lagerdeckels Nr. 3 noch
nicht I6sen.

(e} Die Lagerdeckel Nr. 1, Nr. 2 und Nr. 4 abnehmen.

(f) Die zwei Schrauben von Lagerdeckel Nr. 3 abwech-
selnd I6sen und abnehmen.

ANMERKUNG:

® Beim Losdrehen der Schrauben des Lagerdeckels Nr. 3
sicherstellen, daf sich die Nockenwelle gerade und un-
verkantet nach oben abhebt.

@ Falls sich die Nockenwelle nicht vollkommen horizon-
tal nach oben l6st, die Schrauben des Lagerdeckels Nr.
3 wieder festziehen. Dann die obigen Schritt (f} bis (a)
in umgekehrter Reihenfolge durchfihren, den Fixier-
stift der EinlaRnockenwelle erneut auf 10 - 45° v.OT der
Nockenwelle drehen und die Schritte (b} bis {f) noch
einmal wiederholen.

HINWEIS: Die Nockenwelle keinesfalls mit Gewait her-
auszuhebeln versuchen.

(g) Den Lagerdeckel Nr. 3 und die AuslaBnockenwelle
abheben.

EinlaBnockenwelle abmontieren

{a) Den Fixierstift der EinlaRnockenwelle auf 80 — 115°
v.OT-Stellung der Nockenwelle stellen.

ANMERKUNG: Bei diesem Nockenweilenwinkel driicken
die Nocken der EinlaRnockenwelle mit der gleichen Kraft
auf die VentilstéBel von Zylinder Nr. 1 und 3.

{b) Die zwei Schrauben des vorderen Lagerdeckels |6-
sen und den Deckel sowie den Wellendichtring ab-
nehmen.
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25.

(c) Die Schrauben von Lagerdeckeln Nr. 1, 3 und 4 in
der angezeigten Reihenfolge in mehreren Durchgéan-
gen gleichmaRig lésen.

HINWEIS: Die Schrauben des Lagerdeckels Nr. 2 noch
nicht lésen.

{d) Die Lagerdeckel Nr. 1, 3 und 4 abnehmen.

(e) Die zwei Schrauben von Lagerdeckel Nr. 2 abwech-
selnd I6sen und abnehmen.

ANMERKUNG:

® Beim Losdrehen der Schrauben des Lagerdeckels Nr. 2
sicherstellen, daB sich die Nockenwelle gerade und un-
verkantet nach oben abhebt.

® Falls sich die Nockenwelle nicht gerade nach oben
I6st, die Schrauben des Lagerdeckels Nr. 2 wieder fest-
ziehen. Dann die obigen Schritte (e} bis (a) in umge-
kehrter Reihenfolge durchfiihren, den Fixierstift der
EinlaBnockenwelle erneut auf 80 - 115° v.OT der Noc-
kenwelle drehen und die Schritte (b) bis {(e) noch ein-
mal wiederholen.

HINWEIS: Die Nockenwelle keinesfalls mit Gewalt her-
auszuhebeln versuchen.

(fl) Den Lagerdeckel Nr. 2 und die EinlaBnockenwelle
abheben.
AUSLASS-NOCKENWELLE ZERLEGEN

{(a) Den sechseckigen Zapfen der Nockenwelle in einen
Schraubstock einspannen.

HINWEIS: Dabei nicht die Nockenwelle beschidigen.

(b) Eine Schraube (A) in die Bohrung des Sekundirrads
einfihren,

(c) Das Sekundarrad mit einem Schraubenzieher gegen
den Uhrzeigersinn drehen und die Schraube (B) ab-
nehmen.

HINWEIS: Dabei nicht die Nockenwelle beschidigen.

(d) Den Sicherungsring mit einer Seegerringzange ent-
fernen.
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EM3226
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{e) Folgende Teile abnehmen.
(1)  Wellenscheibe
(2) Sekundéarrad der Nockenwelle
(3) Sekundéarradfeder

26. ZYLINDERKOPF ABMONTIEREN

(a) Mit dem SST die zehn Zylinderkopfschrauben in der
gezeigten Reihenfolge in mehreren Durchgédngen
nach und nach ldsen.

SST 09011-38121

HINWEIS: Die Schrauben miissen gleichmiRig und in
der vorgeschriebenen Reihenfolge gelést werden, da es

sonst zur Verformung des Zylinderkopfs und zu Rissen
kommt.

(b) Den Zylinderkopf vom Zylinderblock abheben und
auf vorbereitete Holzklétze auf einer Werkbank ab-
legen.

ANMERKUNG: Falls sich der Zylinderkopf nicht abhe-
ben 14Bt, einen Schraubenzieher zwischen die Vorsprin-
ge an Zylinderkopf und -block hineinschieben und den
Kopf loshebeln.

HINWEIS: Dabei nicht die Pa3flichen und Dichtflachen
von Zylinderkopf und -block verkratzen.
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ZERLEGUNG DER ZYLINDERKOPF
(Siehe Seite MM-64)

1. VENTILSTOSSEL MIT AUSGLEICHSSCHEIBEN AB-
NEHMEN

ANMERKUNG: VentilstéRel und Ausgleichsscheiben
nach Reihenfolge und Zugehdorigkeit ablegen.

2.  VENTILE AUSBAUEN

(a) Mit dem SST die Ventilfeder zusammendriicken und
die zwei Ventilkeile herausziehen.

SST 09202-70010

(b) Federteller, Ventilfeder, Ventil und Ventilfedersitz
ausbauen.

ANMERKUNG: Ventile, Ventilfedern, Federsitze und -

teller der Zusammengehérigkeit und Reihenfolge nach
ablegen.

(c) Mit einer Spitzzange die Ventildichtungen heraus-
ziehen.
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INSPEKTION, REINIGUNG UND REPARATUR
VON ZYLINDERKOPF-BAUTEILEN

1. KOLBENBODEN UND ZYLINDERBLOCK-PASSFLACHE
REINIGEN

{(a) Die Kurbelwelle drehen und jeden Kolben in OT-
Stellung bringen.
Die Kolbenbéden mit einem Dichtmittelschaber von
Verbrennungsrickstianden befreien.

(b) Séamtliche Dichtmittelreste von der Zylinderblock-
Pal3flache abschaben.

(c}) Die Schraubenlécher mit Druckluft von Ol und Koh-
lerlickstanden befreien.

VORSICHT: Beim Arbeiten mit Druckluft Augenschutz
tragen.

2. DICHTMITTELRESTE ENTFERNEN

A. Dichtmittelreste entfernen

Dichtmittelreste mit einem Dichtmittelschaber von der Zy-
linderkopf-PaRflache abschaben.

HINWEIS: Dabei nicht die PaRfliche der Zylinderkopf-
dichtung zerkratzen.

B. Brennrdume reinigen

Die Brennrdume mit einer Drahtblrste von sadmtlichen
Verbrennungsriickstdnden befreien.

HINWEIS: Dabei nicht die PaRfliche der Zylinderkopf-
dichtung zerkratzen.

C. Ventilfiihrungsbuchsen reinigen

Samtliche VentilfGhrungsbuchsen mit einer VentilfGh-
rungsburste und Lésungsmittel reinigen.
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D.

Zylinderkopf saubern

Den Zylinderkopf mit einer weichen Biirste und Lésungs-
mittel sorgféltig reinigen.

ZYLINDERKOPF INSPIZIEREN
Zylinderkopf auf Krimmung und Verziehung untersu-
chen

Die PaBflachen des Zylinderkopfes fir Zylinderblock und
Krimmer mit Richtlineal und Fiihlerlehre Gberprifen.

Max. Kriimmung:
Zylinderblock-Pafliche 0,05 mm
Krimmer-PaRfliche 0,08 mm

Uberschreitet die Krimmung den Grenzwert, den Zylin-
derkopf auswechsein.

Zylinderkopf auf Risse untersuchen

Brennrdume, Ein- und AuslaRkanéle und ZylinderkopfpaR-
fliche mit Mennigespray auf Risse untersuchen.

Bei Rissen den Zylinderkopf austauschen.

VENTILE REINIGEN

(a) Den Ventilteller mit einem Dichtmitteischaber von
Kohlerlckstanden befreien.

(b) Jedes Ventil mit Drahtblirste grindlich reinigen.
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5.

VENTILSCHAFT UND FUHRUNGSBUCHSEN INSPIZIEREN

(a) Den Innendurchmesser der Ventilfiihrungsbuchsen
mit einem Innentaster messen.

Innendurchmesser der Fithrungsbuchse:
6,010 bis 6,030 mm

(b) Den Ventilschaftdurchmesser mit einer Mikrometer-
schraube messen.

Ventilschaftdurchmesser:
EinlaBventil 5,970 — 5,985 mm
AuslaBventil 5,965 — 5,980 mm

{c) Ventilschaftdurchmesser vom Innendurchmesser der
Ventilfihrungsbuchse abziehen.

Sollwert fiir Laufspiel:
EinlaBventil 0,025 — 0,060 mm
AuslaBventil 0,030 — 0,065 mm

Max. Laufspiel:
EinlaBventil 0,08 mm
AuslaBventil 0,10 mm

Liegt das Laufspiel iber dem Grenzwert, Ventil und Fih-
rungsbuchse austauschen.

VENTILFUHRUNGSBUCHSEN  ERFORDERLICHENFALLS

AUSTAUSCHEN

(a) ({mit Sicherungsring)
Ein altes, mit Klebeband umwickeltes, Ventil in die
Fiihrungsbuchse stecken und durch Hammerschldge
die Flihrungsbuchse abbrechen. Den Sicherungsring
entfernen.

ANMERKUNG: Das Klebeband ca. 8 mm vom Ventil-
schaftende aufwickeln.

HINWEIS: Dabei nicht die StoBelbohrung beschadigen.

(b) Den Zylinderkopf langsam auf 80 - 100° C erwarmen.
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() Die Ventilfihrungsbuchsen mit Hammer und SST
heraustreiben.

SST 09201-70010

(d) Den Durchmesser der Buchsenbohrung im Zylinder-
kopf mit einem Innentaster messen.

EM3305
§ ..
] {e) Eine neue Fiihrungsbuchse wahlen (STD- oder Uber-
Ein-und AuslaB gréRe 0,05).
Buchsenbohrungsdurchmesser | BuchsengréBe Falls eine Fihrungsbuchsenbohrung dber 11,027 mm
" Durchmesser aufweist, diese auf nachfolgende MaRe auf-
11,000 - 11,027 STD-GroRe bohren:
' ! verwenden :
11050 - 11079 /S 0.05 11,050 bis 11,077 mm )
’ ' verwenden Falls der Durchmesser der Fihrungsbuchsenbohrung

11,077 mm {berschreitet, muR der Zylinderkopf ausge-
tauscht werden.

(fl  Den Zylinderkopf langsam auf 80 - 100°C erwidrmen.

EM3345

(@) Mit SST und Hammer eine neue Ventilfihrungsbu-
che so weit hineintreiben, bis deren Sicherungsring
Siche den Zylinderkopf berihrt.

rungsring SST 09201-70010

EM7825
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(h) Die Ventilfihrungsbuchse mit einer 6 mm dicken
Reibahle ausrdumen, bis das vorgeschriebene Spiel
zwischen Ventil und -fihrungsbuchse (Siehe Seite
MM-77) erzielt wird.

VENTILE INSPIZIEREN UND EINSCHLEIFEN

(a) Die Ventile nur so weit abschleifen, bis Unebenhei-
ten und Kohleablagerungen entfernt sind.

{b) Sicherstellen, daRR die Ventile den korrekten Sitzwin-
kel aufweisen.

Ventilsitzwinkel: 44,5°

{c) Dicke des Ventiitellerrands messen.

Sollwert fiir Randdicke: 0.8 — 1,2 mm
Mindestwert fiir Randdicke: 0,5 mm

Falls die Ventiitellerranddicke unter dem Mindestwert
liegt, muB das Ventil ausgetauscht werden.

(d) Gesamtldnge des Ventils messen.

Sollwert fiir Ventil-Gesamtlange:
EinlaRventil 100,60 mm
AuslaBventil 100,45 mm

Mindestldnge:
EinlaRBventil: 100,1 mm
Auslaliventil: 100,0 mm

Falls das Ventil die Mindestldnge unterschreitet, ist es
auszutauschen.

{e) Ventilschaftende auf Verschleild untersuchen.

Bei VerschleiR des Ventilschaftendes, dieses mit einer
Schleifmaschine abschleifen oder das Ventil auswech-
seln.

HINWEIS: Beim Abschleifen darf die Mindestlinge nicht
unterschritten werden.
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- 8.  VENTILSITZFLACHEN INSPIZIEREN UND REINIGEN

4S?:l;neider "-‘L/;» M (a) Ventilsitzflichen mit einem 45°- Schneider mit gehdr-
teter Schneide nacharbeiten. Nur so viel Material ab-
frasen, wie zur Reinigung der Ventilsitze erforderlich
ist.

(b) Ventile auf einwandfreien Sitz priifen.
Eine dinne Schicht PreuBischblau (oder BleiweiR3)
auf den Ventilteller auftragen. Das Ventil einsetzen
und unter leichtem Druck auf dem Ventilsitz drehen.

(c) Sitzflichen von Ventilteller und Ventilsitz beurteilen:

® Ist die Blaufarbung an 360° des Ventiltellers zu se-
hen, so ist das Ventil konzentrisch. Ist dies nicht
der Fall, muB das Ventil ausgewechselt werden.

® Bei Auftreten der Blaufirbung auf 360° des Ventil-

, sitzes sind Ventilsitz und -fihrung konzentrisch.
EMO183 EMO63S Falls nicht, ist der Ventilsitz zu korrigieren.

® Prifen, ob die Kontaktfliche in der Mitte des Ven-
tiltellers liegt und folgende Breite aufweist:

1,0 bis 1,4mm

Breite

¥

Ist dies nicht der Fall, muB der Ventilsitz folgendermaRen
korrigiert werden:

45° (1) Falls die Kontaktfliche am Ventilteller zu weit oben
. liegt, wird der Ventilsitz mit 30"~ und 45°- Schneidern
% 30 geschliffen.

w)
1.0 - 1.4 mm EMO18S
(2) Liegt die Kontaktfliche am Ventilteller zu weit unten,
75° wird der Ventilsitz mit 75 und 45" Schneidern korri-
%4? giert.
1,0-1,4mm

L EMO186
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10.

(d) Ventil und Ventilsitz mit Schleifpaste von Hand ein-
schleifen,

(e) Ventil und Ventilsitz anschlieRend reinigen.

VENTILFEDERN UBERPRUFEN

(a) Die Winkelhaltigkeit der Ventilfedern mit einem
Stahlwinkel messen.

Max. Kriimmung: 2,0 mm

Uberschreitet die Krimmung den Grenzwert, ist die Ven-
tilfeder auszuwechseln. :

(b) Die Lange der unbelasteten Federn mit einer Schub-
lehre messen.

Unbelastete Lange: 45,0 mm

Falls die unbelastete Léange nicht dem Sollwert entspricht,
die Ventilfeder austauschen.

(c) Die Spannung der Ventilfeder bei der fir den Ein-
bauzustand vorgeschriebenen Linge mit einem Fe-
derpriifgerat messen.

Einbauspannung:
16,7 - 19,3 kp (164 - 189 N) bei 34,7 mm

F?”S die Einbauspannung nicht dem Soilwert entspricht,
die Ventilfeder austauschen.

INSPEKTION DER NOCKENWELLEN UND LAGER

Schlag der Nockenwellen messen
(a) Die Nockenwelle auf Prismenblécke legen.

(b) Den Radialschlag am mittleren Lagerzapfen mit ei-
ner MeBuhr ermitteln.

Max. Radialschlag: 0,04 mm

Solite der Radialschlag Uber dem Grenzwert liegen, die
Nockenwelle austauschen.
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B.

Nockenhbéhe messen
Die Nockenhéhe mit einer Mikrometerschraube messen.

Soliwert der Nockenhohe:
EinlaBnockenwelle 35,310—35,410 mm
AuslaBBnockenwelle 35,560—35,660 mm

Mindestnockenhéhe:
EinlaBnockenwelle 35,20 mm
AuslaBnockenwelle 35,45 mm

Liegt die Nockenhéhe unter der Mindesthéhe, muB die
Nockenwelle ausgetauscht werden.

Lagerzapfen der Nockenwelle inspizieren

Die Durchmesser der Lagerzapfen mit einer Mikrometer-
schraube messen.

Lagerzapfendurchmesser: 26,959 - 26,975 mm

Falls der Lagerzapfendurchmesser nicht im Sollbereich
liegt, das Laufspiel messen.

Nockenwellenlager inspizieren

Die Lager auf VerschleiR und Abblatterungen prifen.
Bei Beschidigung der Lagerschalen, Zylinderkopf und La-
gerdeckel als Einheit austauschen.

Sekundirradfeder inspizieren
Den StoR der Feder mit einer Schublehre messen.
StoB: 22,5—22.9 mm

Falls der Abstand zwischen den Federenden nicht im
Solibereich liegt, die Sekundéarradfeder austauschen.

Laufspiel der Nockenwellenlagerzapfen messen,
(a) Lagerdeckel und Lagerzapfen reinigen.
(b) Die Nockenwelle in den Zylinderkopf einsetzen.

(c) Uber jeden Lagerzapfen einen DehnmeRstreifen
(Plastigage) legen.
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{d) Die Lagerdeckel aufschrauben
(Siehe Schritt 4 auf Seite MM-89 bis 91)

Anzugsmoment: 190 kpcm (19 Nm)
HINWEIS: Dabei nicht die Nockenwelle bewegen.

EM7524

(e) Die Lagerdeckel abnehmen.

(fy Die DehnmeRstreifen an der breitesten Stelle

messen.
Sollwert fiir Laufspiel: 0,025—0,062 mm
Max. Laufspiel: 0,170 mm

Falls das Laufspiel den Grenzwert Ubersteigt, die Nocken-
welle austauschen. Erforderlichenfalls den Zylinderkopf
und die Lagerdeckel als Satz auswechseln.

(g) Die DehnmeRstreifen volistédndig entfernen.

G. Druckspiel der Nockenwelle messen

{a) Die Nockenwellen einbauen.
{Siehe Schritt 4 auf Seite MM-89 bis 91)

(b) Eine MeBuhr ansetzen und die Nockenwelle vor-
und zurlickbewegen, um das Druckspiel zu messen.

Sollwert fir Druckspiel: ‘
EinlaBnockenwelle 0,045—0,100 mm

N AuslaBnockenwelle  0,030—0,085 mm
/97\5 W Max. Druckspiel:
R _IN A EM3307 EinlaBnockenwelle 0,12 mm
AuslaBnockenwelle 0,10 mm

Fails das Druckspiel den Grenzwert (bersteigt, die Nok-
kenwelle austauschen. Gegebenenfalls Lagerdeckel und
Zylinderkopf als Satz ersetzen.
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H.

1.

12.

Zahnflankenspiel zwischen Nockenwellenan- und ab-
triebsrad messen.

(a) Die Nockenwellen ohne Sekundérrad der AuslalRnok-
kenwelle einbauen.
(Siehe Schritt 4 auf Seite MM-89 bis 91)

(b) Das Zahnflankenspiel mit einer MeBuhr ermitteln.

Sollwert far Zahnflankenspiel: 0,020—-0,200 mm
Max, Zahnflankenspiel: 0,30 mm

Falls das Zahnflankenspiel den Grenzwert Ubersteigt, die
Nockenwellen austauschen.
VENTILSTOSSEL UND STOSSELBOHRUNG INSPIZIEREN

(a) Mit einem Innentaster den Durchmesser der StéRel-
bohrung im Zylinderkopf messen.

Bohrungsdurchmesser: 28,000—28,021 mm

(b) Den Durchmesser der Ventilstossel mit einer Mikro-
meterschraube messen.

StoReldurchmesser: 27,975—27,985 mm

{c) Den StéReldurchmesser vom Bohrungsdurchmesser

abziehen.
Sollwert fiir Laufspiel: 0,015 - 0,046 mm
Max. Laufspiel: 0,07 mm

Falls das Laufspiel den Grenzwert ibersteigt, den StéRel
ersetzen. Erforderlichenfalls den Zylinderkopf austau-
schen,

ANSAUG- UND AUSPUFFKRUMMER INSPIZIEREN

Mit einem Richtlineal und einer Fahlerlehre die Krimmer-
pal¥flachen fur den Zylinderkopf auf Verziehung untersu-
chen.

Max. Verziehung: 0,30 mm

Falls die Verziehung den Grenzwert ubersteigt, das be-
treffende Bauteil austauschen.
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ZUSAMMENBAU DES ZYLINDERKOPFES
(Siehe Seite MM-64)

ANMERKUNG:
® Alle einzubauenden Teile grindlich reinigen.

® Alle von Dreh- und Gleitbewegungen betroffenen Fla-
chen vor dem Einbau mit Motordl bestreichen.

® Alle Dichtungen und Wellendichtringe gegen Neuteile
austauschen.

VENTILE EINBAUEN

(a) Mit dem SST eine neue Ventildichtung hinein-
treiben.

SST 09201-41020

ANMERKUNG: Der Dichtring des EinlaBventils ist braun
und der des AuslaBventils ist schwarz.

(b) Folgende Teile einsetzen:
(1) Ventil
(2) Ventilsitz
(3) Ventilfeder
(4) Federhalter

(c) Die Ventilfeder mit Hilfe des SST zusammendriicken
und die Ventilkeile an den Ventilschaft ansetzen.

SST 09202-70010
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(d)  Mit einem Kunststoffhammer leicht auf den Ventii-
schaft klopfen, damit ein guter Sitz gewahrleistet ist.

VENTILSTOSSEL MIT AUSGLEICHSSCHEIBEN  EIN-
SETZEN

(a) Die VentilstéRel und die Ausgleichsscheiben ein-
setzen,

(b) Darauf achten, daR sich der VentilstoRel leicht von
Hand drehen 14Rt. ’
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Farbmarkierung

EM7561

EM7562

EINBAU DES ZYLINDERKOPFS
(Siehe Seite MM-64)

1.
A,

ZYLINDERKOPF AUFMONTIEREN

Zylinderkopf auf Zylinderblock auflegen.

(a) Eine neue Zylinderkopfdichtung auf den Zylinder-
block auflegen.

HINWEIS: Dabei auf die korrekte Einbaurichtung
achten.

(b) Den Zylinderkopf auf die Dichtung positionieren.

Die Zylinderkopfschrauben anbringen

ANMERKUNG:
® Die Zylinderkopfschrauben werden in zwei aufeinander
folgenden Schritten (b und d) festgezogen.

® Verformte oder brichige Schrauben sind zu ersetzen.

(a) Die Zylinderkopfschrauben am Gewinde und unter
dem Kopf diinn mit Motordl bestreichen.

(b) Die Schrauben aufsetzen und mit dem SST in der im
Bild gezeigten Reihenfolge gleichmaRig in mehreren
Durchgéngen festziehen.

SST 09011-38121
Anzugsmoment: 500 kpcm (47 Nm)

Falls sich eine Schraube nicht bis zum Solldrehmoment
anziehen 1aRt, die Schraube ersetzen.

{c) Die Vorderseite der Zylinderkopfschrauben mit Far-
be markieren.

(d} Dann die Zylinderkopfschrauben in der gezeigten
Reihenfolge um weitere 90" anziehen.

{e) Sicherstellen, daR die Farbmarkierung jetzt 90" zur
Vorderseite steht.
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2,

ZUNDKERZENBUCHSEN EINSCHRAUBEN

(a) Die Kerzenbuchsenbohrungen mit. Kerosin oder Ben-
zin von restlichem Klebemittel, Ol und Fremdkér-
pern reinigen.

(b) Das Gewinde der Zindkerzenbuchsenbohrung mit
Kleber versehen und die Buchsen einschrauben.

(c) Die Zindkerzenbuchsen mit den Ziindkerzenbuch-
senmuttern und einer 30 mm Stecknul} festziehen.

Anzugsmoment: 400 kpcm (39 Nm)

AUSLASSNOCKENWELLE ZUSAMMENBAUEN

(a) Den sechseckigen Wellenzapfen in einen Schraub-
stock einspannen.

HINWEIS: Dabei nicht die Nockenwelle beschadigen.

(b) Folgende Teile aufsetzen:
(1) Sekundérradfeder
(2) Sekundéarrad
(3) Wellenscheibe

ANMERKUNG: Die Stifte der Rader an die Enden der
Sekundérradfeder ansetzen.

{c) Den Sicherungsring mit einer Seegerringzange an-
bringen.

(d) Eine Schraube (A) in die Wartungsbohrung des Se-
kundéirrads einsetzen.

(e) Mit einem Schraubendreher das Sekundirrad im
Uhrzeigersinn drehen und die Bohrungen in Nocken-
wellenantriebsrad und Sekundarrad fluchten. Dann
Schraube (B) einschrauben.

HINWEIS: Dabei nicht die Nockenwelle beschadigen.
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4.

NOCKENWELLEN EINBAUEN

HINWEIS: Da das Druckspiel der Nockenwellen duR3erst
gering ist, muB die Nockenwelle beim Einsetzen waag-
recht gehalten werden, um ein Verkanten der Nocken-
welle und daraus entstehende Beschiadigungen zu ver-
hindern. Um dies zu vermeiden, sollten die nachfoigend
beschriebenen Schritte befolgt werden.

EinlaBnockenwelle einbauen

(a) Die Druckbereich der Lagerzapfen mit Mehrzweckfett
bestreichen.

(b) Die EinlaBnockenwelle auf dem Zylinderkopf auf 80 -
115° vor ihrem oberen Totpunktwinkel drehen.

ANMERKUNG: Beim obigen Winkel driicken die Nocken
gleichmiaRig auf die VentilstéRel von Zylinder Nr. 1 und
3.

(c) Entsprechend der Abbildung auf den Lagerdeckel
Nr. 1 Dichtmittel auftragen.

Dichtmittel: Teil Nr. 08826-00080 o.a.

(d) Die Lagerdeckel mit der korrekten Ausrichtung auf
ihre urspriinglichen Platze aufsetzen.

(e) Die Gewinde und die Bereiche unter den Képfen der
Lagerdeckelschrauben mit Motorél dinn bestrei-
chen.

(f) Die zehn Lagerdeckelschrauben aufstecken und in
mehreren Durchgédngen in der im Bild gezeigten Rei-
henfolge gleichméaRig festziehen.

Anzugsmoment: 190 kpcm (19 Nm)
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(g) Die Schiirze eines neuen Wellendichtrings mit Mehr-
zweckfett bestreichen.

(h)  Mit dem SST den Wellendichtring hineintreiben.
SST 09223-46011

AuslaBnockenwelle einbauen

(a) Den Fixierstift der EinlaRBnockenwelle auf 10 - 45° v.
OT der Nockenwelle drehen.

ANMERKUNG: Beim obigen Winkel driicken die Nocken

gleichméRig auf die VentilstéRel von Zylinder Nr. 2 und
4,

(b} Den Druckspielbereich der Nockenwelle mit Mehr-
zweckfett versehen.

(c) Die Richtmarkierungen von Nockenwellenan- und
abtriebsrad miteinander fluchten und die beiden
Nockenwellen miteinander in Eingriff bringen.

(d) Die beiden Rader weiterhin in Eingriff belassen und
die AuslaBnockenwelle auf die Lagerzapfen auf-
roilen.

HINWEIS: Die Riader weisen ebenso Bezugsmarkierun-
gen auf, wie gezeigt. Diese Markierungen nicht zum Aus-
richten verwenden. )

(e) Die EinlaBnockenwelle etwas hin- und herdrehen,
bis die AuslaBnockenweile gleichmaRig auf allen La-
gerzapfen sitzt. Die Nockenwelle auf den Lagerzap-
fen nicht vor- oder zuriickschieben.

HINWEIS: Ein gleichmaBiger Sitz der Lagerzapfen ist
Voraussetzung fiir ein korrektes Festziehen der Lager-
deckel, wie nachfolgend beschrieben.

{f) Die Lagerdeckel an ihren urspringlichen Stellen auf-
setzen.
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(g} Die Lagerdeckelschrauben am Gewinde und unter
dem Kopf diinn mit Motorél bestreichen.

(h) Die zehn Lagerdeckelschrauben aufstecken und in
mehreren Durchgédngen in der im Bild gezeigten Rei-
henfolge gleichmaRig festziehen.

Anzugsmoment: 190 kpcm (19 Nm)

(i) Die Hilfsschraube (B) abschrauben.

VENTILSPIEL UBERPRUFEN UND EINSTELLEN
(Siehe Seite MM-13)

Die Nockenwellen drehen, damit die Nocken nach oben
zeigen und das Ventilspiel messen und einstellen.

Ventilspiel (kalt):
EinlaR 0,19 — 0,29 mm
AuslaR 0,28 — 0,38 mm

HALBRUNDSTOPFEN EINBAUEN
(a) Altes Dichmittel (FIPG) entfernen.

(b} Die Nuten des Halbrundstopfens mit Dichtmittel be-
streichen.

Dichtmittel: Teil Nr. 08826-00080 o.4.

(c) Die zwei Halbrundstopfen in den Zylinderkopf ein-
bauen.
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10.

11.

12,

13.

14,

ZYLINDERKOPFDECKEL AUFSCHRAUBEN
(a) Altes Dichmittel (FIPG) entfernen.

(b) Den Zylinderkopfdeckel an den in der Abbildung an-
gezeigten Stellen mit Dichtmittel bestreichen.

Dichtmittel: Teil Nr. 08826-00080 o.4.

{c) Die Dichtung auf den Zylinderkopfdeckel setzen.

(d) Den Zylinderkopfdeckel mit den vier Durchgangstiil-
len und Muttern aufmontieren. Die Muttern in meh-
reren Durchgdngen gleichmaRig festziehen.

Anzugsmoment: 180 kpcm (18 Nm)

ANMERKUNG: Die Durchgangstiiilen so aufsetzen, daR
deren Markierungszungen wie in der Abbildung ausge-
richtet sind. Die Durchgangstiilen an ihren urspringli-
chen Einbaustellen anbringen.

OLDRUCKSCHALTER EINSCHRAUBEN

Zwei bis drei Gewindesteigungen mit Klebemittel bestrei-
chen.

Klebemittel: Teil Nr. 08833-00080, THREE BOND 1324

0.a.
LICHTMASCHINENHALTERUNG ANSCHRAUBEN

Die Lichtmaschinenhalterung mit den drei Schrauben an-
bringen.

Anzugsmoment: 425 kpcm (42 Nm)

MOTORHAKEN MONTIEREN

Die zwei Motorhaken anschrauben. Das Massekabel an-
bringen.

Anzugsmoment: 250 kpcm (25 Nm)

STEUERRIEMENDECKEL NR. 3 ANMONTIEREN

Den Steuerriemendeckel Nr. 3 mit den vier Schrauben an-
bringen.

Anzugsmoment: 80 kpcm (7,8 Nm)

SPANNROLLE NR. 1 UND SPANNFEDER EINBAUEN
(Siehe Schritt 4 auf Seite MM-40)

NOCKENWELLENRAD EINBAUEN
(Siehe Schritt 9 bis 16 auf Seite MM-41 bis 44)

EINSPRITZVENTILE UND VERTEILERROHR EINBAUEN
(Siehe Schritt 1, 2 und 4 auf Seite BS-138 bis 140)
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15.

16.
17.

18.

ANSAUGKRUMMER ANMONTIEREN

(a) Den Ansaugkrimmer mit einer neuen Dichtung ver-
sehen und mit den sechs Schrauben sowie zwei
Muttern anbringen. Die Schrauben und Muttern in
mehreren Durchgédngen gleichmaéRig festziehen.

Anzugsmoment: 195 kpcm (19 Nm)
(b) Den Unterdruckgeberschlauch anschlieRen.

{c) Die Kriimmerstrebe mit den beiden Schrauben mon-
tieren.

Anzugsmoment:
12 mm Schraube 195 kpcm (19 Nm)
14 mm Schraube 425 kpcm (42 Nm)

(d) Die zwei Kabelklemmen an der Kabelhalterung an-
bringen.

(e) Die Kabelklemme an der Gasgestdngehalterung an-
bringen.

VSV DES EGR-SYSTEMS EINBAUEN

MOTORMASSEKABEL AM ANSAUGKRUMMER AN-
SCHRAUBEN

LUFTLEITUNG INSTALLIEREN

(a) Die Luftleitung und die Kabelhaiterung mit den bei-
den Schrauben anbringen.

(b) Das Motorkabel an der Kabelhalterung befestigen.
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19.

20.

21.

22,

23.

(c) Folgende Schlauche anschlieRen:

(1) Luftschlauch (vom Ansaugkrimmer)

{(2) (mit AC)
Luftschlauch (vom VSV des A/C-Systems)

(3)  Zwei Luftschlduche (von Servolenkungspumpe)

EGR-VENTIL UND -UNTERDRUCKMODULATOR EIN-
BAUEN

(a) Das EGR-Ventil mit einer neuen Dichtung versehen
und mit der Uberwurfmuttern und den zwei Schrau-
ben anbringen.

Anzugsmoment:
Uberwurfmutter 600 kpecm (59 Nm)
Schraube 130 kpcm (13 Nm)

(b) Den EGR-Unterdruckmodulator an der Klemme an-
bringen.

(c) Folgende Schliuche anschlieBen:

(1) Unterdruckschiauch (von Stutzen Q des EGR-
Unterdruckmodulators) an Stutzen G des EGR
VSV,

(2) Unterdruckschlauch (vomn EGR-Ventil) an Stut-
zen E des EGR- VSV

(3)  Unterdruckschiauch an Aktivkohlebehilter

KALTSTARTVENTIL EINBAUEN
(Siehe Schritt 1 und 3 auf Seite BS-120)

KALTSTARTLEITUNG ANSCHLIESSEN
(Siehe Schritt 2 auf Seite BS-120)

DROSSELKLAPPENGEHAUSE EINBAUEN
(Siehe Schritt 2 bis 5 auf Seite BS-162)

KUHLMITTEL-BYPASSLEITUNG EINBAU EN

{a) Die Bypassleitung mit einem neuen 0-Ring ver-
sehen.

(b) Den O-Ring mit Seifenwasser benetzen.

{c) Eine neue Dichtung anbringen und die Kihimittel-
Bypassleitung mit den zwei Schrauben und Muttern
anschrauben.

Anzugsmoment (Mutter): 95 kpcm (9,3 Nm)
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24,

25.

(d) Folgende Schiduche anschlielen:
(1) ISC-Kihimittel-Bypassschlauch
(2) Heizungsschlauch

(3} (mit Olkiihler) i
Beide Kihlmittel-Bypassschlduche des Olkih-
lers

(e) (Mit Olkihler) )
Den Hitzeschild des Olkiihlers anbringen.
(Siehe Schritt 3 auf Seite SM-18)

KUHLMITTELAUSLASS EINBAUEN

(a) Eine neue Dichtung auflegen und den KihImittelaus-
lal mit den beiden Schrauben anmontieren.

Anzugsmoment: 150 kpem (15 Nm)

(b) Folgende Schliauche anschlieRen:
(1) Oberer Kihlerschlauch
(2) Kahimittel-Bypassschlauch
(3) Heizungsschlauch
(4) ISC-Bypassschiauch

(58) Unterdruckschliauch an BVSV des EVAP-
Systems (vom Stutzen P des Drosselklappenge-
hauses)

(6) Unterdruckschlauch an BVSV des EVAP-
Systems (vom Aktivkohlebehilter)

(c) Folgende Steckverbinder anschlieRBen:
® Steckverbinder des Kihlmittel-Temperaturgebers
® Steckverbinder des Kiihimittel-Temperaturfihlers
® Steckverbinder des Kaltstart-Zeitschaiters

AUSPUFFKRUMMER UND KATALYSATOR ZUSAMMEN-
BAUEN

Folgende Teile zusammenbauen:

(1) Katalysator

(2) Déampfungsring

(3) Haltering

(4) Dichtung

(5)  Auspuffkrimmer

(6) Drei Schrauben und zwei Muttern
Anzugsmoment: 300 kpcm (29 Nm)
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(7) Beide Kalatysator-Hitzeschilde

(8) Acht Schrauben

(9)  Unterer Auspuffkrimmer-Hitzeschild
(10) Funf Schrauben

26. AUSPUFFKRUMMER MIT KATALYSATOR MONTIEREN

27.

28.

(a) Eine neue Dichtung auflegen und den Auspuffkrim-
mer mit sechs neuen Muttern festschrauben. Die
Muttern in mehreren Durchgingen festziehen.

Anzugsmoment: 500 kpcm (49 Nm)

(b) Die Katalysatorstrebe mit den beiden Schrauben
und zwei neuen Muttern anbringen. :

Anzugsmoment: 425 kpcm (42 Nm)

(c) Den oberen Auspuffkrimmer-Hitzeschild mit den
sechs Schrauben anmontieren.

(d) Den Steckverbinder an der Primar-Lambda-Sonde
anschiieRen. :

VERTEILER EINBAUEN .
(Siehe Schritt 1 bis 4 auf Seite ZU-14)

LICHTMASCHINE EINBAUEN

(a) Die Lichtmaschine mit der Drehzapfenschraube und
Arretierschraube an den Lichtmaschinenhalterungen
anbringen.

(b) Den Keilriemen einhdngen.

(c) Den Steckverbinder an die Lichtmaschine an-
schiieRen.

(d) Das Lichtmaschinenkabel mit der Mutter an-
schiief3en.
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29. MOTOR MIT KUHLMITTEL AUFFULLEN

30. MOTOR ANLASSEN UND AUF UNDICHTIGKEITEN
PRUFEN
31. ZUNDZEITPUNKT EINSTELLEN (Siehe Seite MM-14)

Zaindzeitpunkt:
10° v.OT bei Leerlauf
(Klemme TE1 und E1 verbunden)

32, KUHLMITTELSTAND UND OLSTAND UBERPRUFEN
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ZYLINDERKOPF (3S-GE und 3S-GTE)
BAUTEILE (3S-GE)
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MM-99

BAUTEILE (3S-GTE)

Ladeluftkihlier-Schutzschild

LadeluftkGhler

EGR-Ventil und -Leitung

Linker Motorhaken

Kahilufteiniafd

¥

EGR-
Unterdruck-
modulator
und VSV

Rechter vor-
derer
Motorhaken

Lichtmaschi-
nenhalterung

Nr. 1 Offilter

Uberdruckventil

Beilegscheibe (
Olkihler
4 O-Ring

Turboladerstrebe

Lichtmaschinenstrebe Nr. 2 .

!
|

!

kpem (Nm) |: Anzugsmoment
@ Nicht wiederverwendbares Teil

g & Dichtung
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4 Dichtung «=———4¢ Dichtung

Ansaugluftanschiuf

Verteiler

l

b

Distanzstick

Ansaugluft-
AnschiuBstrebe

4 Dichtung

Auspuftkrimmer
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Kihimittel-
Bypassleitung

Luftanschiuf3

Turbolader

© I
o—{ 650 (64 ]
-© @':;—“—’Turbinenauslaﬁkrﬁmmer-

Hitzeschild
¢ Dichtung

"

Katalysator-
Hitzeschild

.4
TurbinenauslalR-
krimmer-Hitzeschild

Katalysatorstrebe

-Turbolader-Hitzeschild

Katalysator-
strebe
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BAUTEILE (3S-GTE)(Fort.)

. T-VIS-Unterdruckspeicher, T-VIS-VSV
Luftieitung Nr. 1 Ladedruck-VSV und Halterung

(&7 Dichtung

Kaltstartventil

C

L)
Kaltstartleitung ‘——@
@ Dichtung

Verteilerrohr und
Einspritzventile

195 (19)

@
Ansaug-—
krimmer-
strebe

| 190 (19) {

Nockenwellenlager

€ Nockenwel-
lendichtring

Ansaugkrimmer

Isolierring

J

@ Dichtung

Luftregelklappe
@ Dichtung

4

Dichtungsscheibe

Zylinderkopfdeckel

o————Ausgleichsscheibe

B——— VentilstoRel

e———Ventilkeil
S ———— Federteller

Ventilfeder
&——— Ventildichtung

»——4& Federsitz
- %'——0 Ventilfiih-
X rungsbuchse
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1. Durchgang 500 (49)
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Rechter hinterer Motorhaken————/@»%
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Steuerriemendeckel Nr. 3

kpcm {(Nm}i: Anzugsmoment
@ Nicht wiederverwendbares Teil
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MOTOR-INSTANDSETZUNG—Zylinderkopf (3S-GE und 3S-GTE) MM-101

AUSBAU DES ZYLINDERKOPFS (3S-GE)
{Siehe Seite MM-98)

1.  KUHLMITTEL AUS MOTOR ABLASSEN

2. LICHTMASCHINE AUSBAUEN

{a) Die Spannrollenschraube und Einstellschraube |6sen
und den Keilriemen abnehmen.

(b) Den Steckverbinder der Lichtmaschine abklemmen.

(c) Die zwei Schrauben entfernen und das Motorkabel
von den Halterungen losen.

EM7986

(d) Die zwei Schrauben herausdrehen und Lichtmaschi-
nenhalterung Nr. 2 abnehmen.

EM7987

(e) Die Mutter entfernen und das Lichtmaschinenkabel
abklemmen.

(f) Die zwei Schrauben entfernen und die Lichtmaschi-
ne abnehmen.

EMB152

3. RECHTEN VORDEREN MOTORHAKEN UND LICHTMA-
SCHINENHALTERUNG NR. 1 ENTFERNEN

Die drei Schrauben I6sen und den Motorhaken und die
Lichtmaschinenhalterung abnehmen.

EM7988




MM-102

MOTOR-INSTANDSETZUNG——ZyIinderkopf (3S-GE und 3S-GTE)

EMB058

EM7989

EM7990

EM7881

4,

AUSLASSKRUMMER AUSBAUEN
(a)

Die flinf Schrauben und den Hitzeschild entfernen.

(b) Die drei Schrauben, Mutter und rechte Krimmer-
strebe ausbauen.

(c)

Die zwei Schrauben und die linke Krimmerstrebe
entfernen.

(d) Die sechs Muttern Isen und den Auspuffkrimmer
mit den beiden Dichtungen abnehmen.

KUHLMITTELAUSLASS ABMONTIEREN

(a) Folgende Steckverbinder abklemmen:
® Steckverbinder des Kihlmittel-Temperaturgebers
® Steckverbinder des KGhimittel-Temperaturfiihlers
® Steckverbinder des Kaltstart-Zeitschalters



MOTOR-INSTANDSETZUNG—Zylinderkopf (3S-GE und 3S-GTE) MM-103

(b) Die folgenden Schiduche losen:
(1) Oberer Kihlerschlauch

(2) Kihimittel-Bypassschlauch von  Kihimittel-
Bypassleitung

(3) Kahimittel-Bypassschlauch vom ISC-Ventil
(4) Heizungsschlauch

EM7992

(c) Die beiden Schrauben I6sen und den Kihimittelaus-
laB und dessen Dichtung abnehmen.

6. OLDRUCKSCHALTER HERAUSSCHRAU BEN

EM7983

7. KGHLMITTEL-BYPASSLEITUNG ENTFERNEN
(a) Folgende Schiduche I6sen:
(1) Kihlmittel-Bypassschiauch vom ISC-Ventil
(2) Kuhimittel-Bypassschlauch vom Zylinderblock

(3) Beide Kuhimittel-Bypassschlduche des Olkih-
lers

(4) Heizungsschlauch

EMBO0BO

(b) Die zwei Schrauben und Muttern herausdrehen und
die Kahimittel-Bypassleitung mit Dichtung aus-
bauen.

8. DROSSELKLAPPENGEHAUSE AUSBAUEN
(Siehe Schritt 6 bis 9 auf Seite BS-166)

EMB083

9. LUFTLEITUNG AUSBAUEN
{(a) Die folgenden Schlduche abziehen:

(1) Unterdruckgeberschlauch vom Kraftstoffdruck-
regler

(2)  Beide Unterdruckschlduche der Servolenkungs-
pumpe

S £MB021




MM-104

MOTOR-INSTANDSETZUNG—Zylinderkopf (3$-GE und 3S-GTE)

EMBO44

EMB022

EMBO24

(b)

(3) Beide Unterdruckschlduche von Lufteinla3-
kammer

(4) Unterdruckschlauch von det Leitung (von Kraft-
stoffdruck-VSV)

Die beiden Schrauben lésen und die Luftleitung ab-
nehmen.

10. ANSAUGKRUMMERSTREBE ABMONTIEREN

Die beiden Schrauben entfernen und die Kriimmerstrebe
abnehmen.

11.

ACIS-UNTERDRUCKSPEICHER, ACIS-VSV, KRAFTSTOFF-
DRUCK-VSV UND HALTERUNG ABBAUEN

(a)

(b)

Folgende Steckverbinder abnehmen:
® Steckverbinder des Kraftstoffdruck-VSV
® Steckverbinder des ACIS-VSV

Die folgenden Schlduche abziehen

(1) Unterdruckschlauch (vom Kraftstoffdruck-VSV)
vom Ansaugkrimmer

(2) Unterdruckschlauch (vom ACIS-VSV) von ACIS-
Membrandose

(3) Unterdruckschlauch (vom Unterdruckspeicher)
vom Ansaugkrimmer



MOTOR-INSTANDSETZUNG—2Zylinderkopf (3S-GE und 3S-GTE) MM-105

EMB084

EMB041

EMB042

12

13.

14.

15.

(c) Die drei Schrauben lésen und dem ACIS-
Unterdruckspeicher, Kraftstoffdruck-VSV und Halte-
rung abnehmen.

KALTSTARTVENTIL HERAUSSCHRAUBEN
{Siehe Schritt 2 bis 4 auf Seite BS-121 und 122)

LUFTEINLASSKAMMER ABMONTIEREN

(a) Die vier Schrauben und Kammerstrebe Nr. 2 ab-
nehmen.

(b} Die sechs Schrauben Sowie zwei Muttern abschrau-
ben und die LufteinlaBkammer mit Dichtung ab-
heben.

{c) Die zwei Schrauben herausdrehen und die Kammer-
strebe Nr. 1 entfernen.

VERTEILER AUSBAUEN

LINKEN MOTORHAKEN ABSCHRAUBEN
Die zwei Schrauben und den Motorhaken entfernen.



MM-106

MOTOR-INSTANDSETZUNG—Zylinderkopf (3S-GE und 3S-GTE)

EMB046

op)

Massekabel
J/

l ’ Klopfsensor-
Steckverbinder

EM8023

EMBO47?

EMBO4B

~ EMBO4S

16.

17.

18.

19.

20.

21,

ACIS-VENTIL AUSBAUEN

Die zwei Schrauben und Muttern entfernen und das
ACIS-Ventil mit Dichtung ausbauen.

ANSAUGKRUMMER ABMONTIEREN

(a) Die Schraube
klemmen.

l6sen und das Massekabel ab-

(b) Den Steckverbinder des Klopfsensors abklemmen.

(c) Die vier Schrauben und drei Muttern herausschrau-
ben und den Ansaugkrimmer samt Dichtung ab-
nehmen.

RECHTEN HINTEREN MOTORHAKEN ABSCHRAUBEN

Die Schraube |6sen und den Motorhaken abnehmen.

MOTORKABEL VOM  ZYLINDERKOPFDECKEL AB-

SCHRAUBEN

(a) Die vier Steckverbinder von den Einspritzventilen
abziehen.

(b) Die zwei Schrauben l6sen und das Motorkabel vom
Zylinderkopfdeckel trennen.

VERTEILERROHR UND EINSPRITZVENTILE AUSBAUEN
{Siehe Schritt 18 auf Seite BS-143)

ZYLINDERKOPFDECKEL ABSCHRAUBEN

Die zehn Schrauben entfernen und die Dichtungscheiben,
den Zylinderkopfdeckel und die beiden Dichtungen ab-
nehmen.
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22,

23.

24.

25,

26.

NOCKENWELLENRADER ABMONTIEREN
(Siehe Schritt 10 bis 13 auf Seite MM-46 und 47)

SPANNROLLE NR. 1 ABNEHMEN
(Siehe Schritt 18 auf Seite MM-50)

STEUERRIEMENDECKEL NR. 3 ABMONTIEREN
{Siehe Schritt 29 auf Seite MM-114)

EIN- UND AUSLASSNOCKENWELLEN AUSBAUEN
(Siehe Schritt 30 auf Seite MM-114)

ZYLINDERKOPF ABMONTIEREN
(Siehe Schritt 31 auf Seite MM-115)



MM-108 MOTOR-INSTANDSETZUNG—Zylinderkopf (3S-GE und 3S-GTE)

AUSBAU DES ZYLINDERKOPFS (3S-GTE)
(Siehe Seite MM-99 und 100)

1. KUHLMITTEL AUS MOTOR ABLASSEN

2. LADELUFTKUHLER AUSBAUEN
(Siehe Schritt 4 bis 6 auf Seite TL-9)

3. LICHTMASCHINE AUSBAUEN

(a) Die Spannrollenschraube und Einstellschraube 16sen
und den Keilriemen abnehmen.

CHOB40

(b) Den Steckverbinder der Lichtmaschine abklemmen.

(c) Die zwei Schrauben entfernen und das Motorkabel
von den Halterung 16sen.

CHOB41

(d) Die zwei Schrauben herausdrehen und Lichtmaschi-
nenhaiterung Nr. 2 abnehmen.

CHOB42

(e) Die Mutter entfernen und das Lichtmaschinenkabel
abklemmen.

(f} Die zwei Schrauben entfernen und die Lichtmaschi-
ne abnehmen.

CHO843




MOTOR-INSTANDSETZUNG—Zylinderkopf (3S-GE und 3S-GTE)

MM-109

EM7892

EM7960

EM79861

EM7562

Hinten

EM7963

4,

RECHTEN VORDEREN MOTORHAKEN UND LICHTMA-
SCHINENHALTERUNG NR. 1 ENTFERNEN

Die drei Schrauben 16sen und den Motorhaken und die
Lichtmaschinenhalterung abnehmen.

KATALYSATOR ABMONTIEREN
(a) Die vier Schrauben und die rechte Kriimmerstrebe
entfernen.

{b) Die drei Schrauben und die linke Kriimmerstrebe
entfernen.

(c} Die drei Schrauben, zwei Muttern abschrauben und
den Katalysator abnehmen. Die Dichtung, den Halte-
und den Dampfungsring abheben.

(d) Die funf Schrauben und den vorderen Hitzeschiid
entfernen.

(e) Die vier Schrauben und den hinteren Hitzeschild ent-
fernen.



MM-110

MOTOR-INSTANDSETZUNG—2Zylinderkopf (3S-GE und 3S-GTE)

EM7894

EM7895

EM7898

6.

10.

1.

12.

TURBOLADER AUSBAUEN
(Siehe Schritt 7 bis 12 auf Seite TL-9 bis 11)

DROSSELKLAPPENGEHAUSE AUSBAUEN
(Siehe Schritt 5 bis 10 auf Seite BS-170 und 171)

KALTSTARTVENTIL HERAUSSCHRAUBEN
(Siehe Schritt 2 bis 4 auf Seite BS-124 und 125)

AUSPUFFKRUMMER AUSBAUEN

(a) Die sieben Muttern I6sen und den Auspuffkrimmer
mit Dichtung abnehmen.

(b) Die Schraube und Mutter entfernen und den Hitze-
schild abnehmen.

VERTEILER AUSBAUEN

LUFTLEITUNG NR. 2 AUSBAUEN
(a) Den Luftschlauch von Luftleitung Nr. 1 |6sen.
(b) Die Schraube I6sen und Luftleitung Nr. 1 abnehmen.

LINKEN MOTORHAKEN ABSCHRAUBEN
Die zwei Schrauben und den Motorhaken entfernen.



MOTOR-INSTANDSETZUNG—Zylinderkopf (3S-GE und 3S-GTE) MM-111

( 1 ) EM7897

EM7903

EM7893

EM?7898

13.

14,

15.

16.

EGR-UNTERDRUCKMODULATOR UND EGR-VSV AB-
MONTIEREN

{a) Den Steckverbinder vom EGR-VSV abklemmen.
(b) Folgende Unterdruckschlduche I6sen
(1) Unterdruckschlauch vom EGR-Ventil

(2) Unterdruckschlauch vom EGR-
Unterdruckmodulator

(c) Die Schraube I6sen und Unterdruckmodulator sowie
VSV alis Einheit abnehmen.

EGR-VENTIL UND EGR-LEITUNG ABBAUEN
(a) Den Unterdruckschlauch vom EGR-Ventil abziehen.

(b) Die vier Schrauben losen und das EGR-Ventil, die
EGR-Leitung und die zwei Dichtungen entfernen.

UNTERDRUCKLEITUNG AUSBAUEN
(a) Die Dichtung von der Unterdruckleitung 16sen.
(b} Die Schraube und die Unterdruckleitung entfernen.

KUHLMITTELAUSLASS ABMONTIEREN

(a) Folgende Steckverbinder abklemmen:
® Steckverbinder des Kiihimittel-Temperaturgebers
® Steckverbinder des Kiihimittel-Temperaturfihlers
® Steckverbinder des Kaltstart-Zeitschalters



MM-112

MOTOR-INSTANDSETZUNG-—-ZyIinderkopf (3S-GE und 3S-GTE)

(5)

EM7801

EM79804

EM?7905

EM7884

EM7906

(b) Die folgenden Schiiuche lésen:

(M
(2)

(3)
(4)
(5)

Oberer Kiihlerschlauch

Kihlmittel-Bypassschlauch  von  Kahimittel-
Bypassleitung

Kahimittel-Bypassschlauch vom ISC-Ventil
Heizungsschlauch
Beide Unterdruckschlauche vom EVAP-VSV

(c) Die beiden Schrauben I&sen und den Kihimittelaus-
la8 und dessen Dichtung abnehmen.

17. OLDRUCKSCHALTER HERAUSSCHRAUBEN

18. OLKUHLER ABMONTIEREN
(Siehe Schritt 3 bis 5 auf Seite SM-19 und 20)

19. KUHLMITTEL-BYPASSLEITUNG ENTFERNEN
(a) Folgende Schliuche I6sen:

(1)
(2)

(3)
(4)

Kéhimittel-Bypassschlauch vom Zylinderblock

Kihlmittel-Bypassschlauch von Luftleitung
Nr. 1

Unterdruckschlauch vom Ladedruck-VSV
Heizungsschlauch

(b) Die zwei Schrauben und Muttern herausdrehen und
die Kihimittel-Bypassieitung mit Dichtung und
O-Ring ausbauen.

20. ANSAUGKRUMMERSTREBEN AUSBAUEN

Die zwei Schrauben entfernen und die Ansaugkrimmer-
strebe ausbauen. Beide Kriimmerstreben abnehmen.,



MOTOR-INSTANDSETZUNG—2Zylinderkopf (3S-GE und 3S-GTE)

MM-113

EM7908

- EMB258

EM7907

Massekabei

NG/
77

Steckverbinder EMBO77

21.

22.

23,

LUFTLEITUNG NR. 1 AUSBAUEN

(a) Die folgenden Schléduche abziehen:
(1) Unterdruckschlauch vom Ansaugkrimmer

(2) Beide Unterdruckschlduche der Servolenkungs-
pumpe

{3) Unterdruckschlauch vom Ladedruck-VSV

(b) Die drei Schrauben lésen und die Luftleitung ab-

nehmen.

T-VIS-UNTERDRUCKSPEICHER, LUFTREGELKLAPPEN-
VSV, LADEDRUCK-VSV UND HALTERUNG ABBAUEN

(a) Folgende Steckverbinder abnehmen:
® Steckverbinder vom Luftregelklappen-VSV
@ Steckverbinder vom Ladedruck-VSV

(b) Die folgenden Schiduche abziehen

(1) Unterdruckschlauch (vom Luftregelklappen-
VSV) von der T-VIS-Membrandose

(2) Unterdruckschlauch (vom T-VIS-
Unterdruckspeicher) vom Ansaugkrimmer

(c) Die beiden Schrauben l6sen und die Baugruppe aus
T-VIS-Unterdruckspeicher, Luftregelklappen-VSV, La-
dedruck-VSV und Halterung abnehmen,

ANSAUGKRUMMER UND LUFTREGELKLAPPENGEHAU-
SE ABMONTIEREN

(a) Die Schraube !6sen und das Massekabel abklem-
men.

(b) Den Steckverbinder des Klopfsensors abklemmen.
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EMBOSS

EMB096

EMB078

EMBO79

24.

25.

26.

27.

28.

29,

30.

(c) Die vier Schrauben und drei Muttern herausschrau-
ben und den Ansaugkrimmer mit Luftregelklappen-
VSV und beiden Dichtungen abnehmen.

RECHTEN HINTEREN MOTORHAKEN ABSCHRAUBEN
Die Schraube I6sen und den Motorhaken abnehmen.

VERTEILERROHR UND EINSPRITZVENTILE AUSBAUEN
(Siehe Schritt 4 bis 7 auf Seite BS-150)

ZYLINDERKOPFDECKEL ABSCHRAUBEN

Die zehn Schrauben entfernen und die Dichtungscheiben,
den Zylinderkopfdeckel und die beiden Dichtungen ab-
nehmen.

NOCKENWELLENRADER ABMONTIEREN
(Siehe Schritt 10 bis 13 auf Seite MM-46 und 47)

SPANNROLLE NR. 1 ABNEHMEN
(Siehe Schritt 18 auf Seite MM-50)

STEUERRIEMENDECKEL NR. 3 ABMONTIEREN

Die finf Schrauben herausdrehen und den Steuerriemen-
deckel entfernen.

ANMERKUNG:
® Den Steuerriemen unbedingt fixieren, so daR sich der

Eingriff zwischen Riemen und Kurbelwellenrad nicht
verschiebt,

® Keine Gegenstinde in den Steuerriemendeckel fallen
lassen.

® Den Riemen vor Kontakt mit Ol, Wasser oder Staub
schitzen.

NOCKENWELLEN AUSBAUEN

Die zehn Lagerdeckelschrauben jeder Nockenwelle in der
angezeigten Reihenfolge in mehreren Durchgéangen all-
mahlich I6sen. Die funf Lagerdeckel der Welle, deren

Wellendichtring und die Ein- bzw. AuslalRnockenwelle ab-
heben.
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EM7860
EMBO39

EM7861

31.

ZYLINDERKOPF ABMONTIEREN

(a) Mit dem SST die zehn Zylinderkopfschrauben in der
gezeigten Reihenfolge in mehreren Durchgangen
nach und nach Iésen.

SST 09043-38100

ANMERKUNG: Die Schrauben miissen gleichmaRig und
in der vorgeschriebenen Reihenfolge geldst werden, da
es anderenfalls zu Verformung des Zylinderkopfs und zu
Rissen kommt.

(b) Den Zylinderkopf von den Pafstiften des Zylinder-
blocks abheben und auf vorbereitete Holzkl6tze auf
einer Werkbank ablegen.

ANMERKUNG: Falls sich der Zylinderkopf nicht abhe-
ben |&Rt, einen Schraubendreher zwischen Zylinderkopf
und -block hineinschieben und den Kopf loshebeln.

HINWEIS: Dabei nicht die PaRflichen und Dichtflichen
von Zylinderkopf und -block verkratzen.
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EM7965

EM7862

EM21086

EM7968

ZERLEGUNG DES ZYLINDERKOPFES

3S-GE (Siehe Seite MM-98)
3S-GTE (Siehe Seite MM-99 und 100)

1. VENTILSTOSSEL MIT AUSGLEICHSSCHEIBEN AB-
NEHMEN

ANMERKUNG: VentilstéRel und Ausgleichsscheiben
nach Reihenfoige und Zugehérigkeit ablegen.

2.  VENTILE AUSBAUEN

{a) Mit dem SST die Ventilfeder zusammendricken und
die zwei Ventilkeile herausziehen.

SST 09202-70010

(b) Federteller, Ventilfeder, Ventil und Ventilfedersitz
ausbauen.

ANMERKUNG: Ventile, Ventilfedern, Federsitze und -
teller der Zusammengehérigkeit und Reihenfolge nach
ablegen.

{c) Mit einer Spitzzange die Ventildichtungen heraus-
ziehen,



MOTOR-INSTANDSETZUNG—Zylinderkopf (3S-GE und 3S-GTE)

MM-117

EM7951

EM7952

EM7911

EM7812

EM7716

INSPEKTION, REINIGUNG UND REPARATUR
VON ZYLINDERKOPF-BAUTEILEN

1. KOLBENBODEN UND ZYLINDERBLOCK-PASSFLACHE
REINIGEN

(a} Die Kurbelweile drehen und jeden Kolben in OT-
Stellung bringen. Die Kolbenbdden mit einem Dicht-
massenschaber von Verbrennungsriickstdnden be-
freien.

(b) Samtliche Dichtmittelreste von der Zylinderblock-
Pal¥flache abschaben.

{(c) Die Schraubenlécher mit Druckluft von Ol und Kohle
nstoffriickstanden befreien.

VORSICHT: Beim Arbeiten mit Druckluft Augenschutz
tragen.

DICHTMITTELRESTE ENTFERNEN

A. Dichtmittelreste entfernen

Dichtmittelreste mit einem Dichtmittelschaber von der Zy-
linderkopf-PaRfldche abschaben.

HINWEIS: Dabei nicht die Pafflaiche der Zylinderkopf-
dichtung zerkratzen.

B. Brennrdaume reinigen

Die Brennrdume mit einer Drahtblrste von samtlichen
Verbrennungsriickstdnden befreien.

HINWEIS: Dabei nicht die PaBfliche der Zylinderkopf-
dichtung zerkratzen.

C. Ventilfiihrungsbuchsen reinigen

Samtliche Ventilfihrungsbuchsen mit einer Ventilfih-
rungsbirste und Lésungsmittel reinigen.
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Zylinderkopf sdubern

Den Zylinderkopf mit einer weichen Biirste und Lésungs-
mittel sorgfaitig reinigen.

ZYLINDERKOPF INSPIZIEREN

Zylinderkopf auf Krimmung und Verziehung untersu-
chen

Die PaBflichen des Zylinderkopfes fiir Zylinderblock,
Krimmer und T-VIS-Luftregelklappengehiuse (3S-GTE)
mit Richtlineal und Fihlerlehre tberpriifen.

Max. Krimmung:

Zyinderblock-Pafliche 0,20 mm
Ansaugkrimmer-Paffliche 0,20 mm
Auspuffkrimmer-Paflache 0,30 mm

Uberschreitet die Krimmung den Grenzwert, den Zylin-
derkopf auswechseln.

Zylinderkopf auf Risse untersuchen

Brennrdume, Ein- und AuslaRkanile und Zylinderblockpa-
Bfldiche mit Mennigespray auf Risse untersuchen.

Bei Rissen den Zylinderkopf austauschen.

VENTILE REINIGEN

(a) Den Ventilteller mit einem Dichtmittelschaber von
Kohleriickstinden befreien.

(b) Jedes Ventil mit Drahtbdirste grindlich reinigen.
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VENTILSCHAFT UND FUHRUNGSBUCHSEN INSPIZIEREN

(a) Den Innendurchmesser der Ventilfihrungsbuchsen
mit einem Innentaster messen.

Innendurchmesser der Fihrungsbuchse:
6,000 bis 6,018 mm

(b) Den Ventilschaftdurchmesser mit einer Mikrometer-
schraube messen.

Ventilschaftdurchmesser:
EinlaBventil 5,960 - 5,975 mm
AuslaBventil 5,955 - 5,970 mm

{c) Ventilschaftdurchmesser vom Innendurchmesser der
Ventilfihrungsbuchse abziehen.

Sollwert fir Laufspiel:

EinlaBventil 0,025 - 0,058 mm

AuslaBventil 0,030 - 0,063 mm
Max. Laufspiel:

EinlaBventil 0,08 mm

AuslaBventil 0,10 mm

Liegt das Laufspiel iber dem Grenzwert, Ventil und Fiih-
rungsbuchse austauschen.

VENTILFUHRUNGSBUCHSEN
AUSTAUSCHEN

(a) (mit Sicherungsring)
Ein altes mit Klebeband umwickeltes Ventil in die
Fihrungsbuchse stecken und durch Hammerschldge
die Fihrungsbuchse abbrechen. Den Sicherungsring
entfernen.

ANMERKUNG: Das Kiebeband ca. 8 mm vom Ventil-
schaftende aufwickeln.

HINWEIS: Dabei nicht die StéRelbohrung beschadigen.

ERFORDERLICHENFALLS

(b} Den Zylinderkopf langsam auf 80 - 100" C erwarmen.
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(c) Die Ventilfihrungsbuchsen mit Hammer und SST
heraustreiben.

SST 08201-70010

(d) Den Durchmesser der Buchsenbohrung im Zylinder-
kopf mit einem Innentaster messen.

(e} Eine neue Fiihrungsbuchse wahlen (STD- oder Uber-
groe 0,05).

Falls eine Fiuhrungsbuchsenbohrung tber 11,006 mm

Durchmesser aufweist, diese auf nachfolgende MaRe auf-

bohren: ‘

11,038 bis 11,056 mm

Falls der Durchmesser der Flhrungsbuchsenbohrung
11,056 mm {berschreitet, mul der Zylinderkopf ausge-
tauscht werden.

(f)  Den Zylinderkopf langsam auf 80 - 100° C erwérmen.

(g} Mit SST und Hammer eine neue Ventilfiihrungs-
buchse so weit hineintreiben, bis deren Sicherungs-
ring den Zylinderkopf berihrt.

SST 09201-70010
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(h) Die Ventilfihrungsbuchse mit einer 6 mm dicken
Reibahle ausrdumen, bis das vorgeschriebene Spiel
zwischen Ventil und -fuhrungsbuchse (Siehe Seite
MM-119) erzielt wird.

VENTILE INSPIZIEREN UND EINSCHLEIFEN

{a) Die Ventile nur so weit abschleifen, bis Unebenhei-
ten und Kohlenstoffablagerungen entfernt sind.

{(b) Sicherstellen, da3 die Ventile den korrekten Sitzwin-
kel aufweisen.

Ventilsitzwinkel: 44,5

(c) Dicke des Ventiltellerrands messen.

Sollwert flir Randdicke: 0.8-12mm
Mindestwert fiir Randdicke: 0,5 mm

Falls die Ventiltellerranddicke unter dem Mindestwert
liegt, muf das Ventil ausgetauscht werden.

(d) Gesamtlénge des Ventils messen.

Sollwert fiir Ventil-Gesamtldnge:
Einlaflventil 105,50 mm
AuslaBventil 99,55 mm

Mindestlange:
EinlaBventil: 104,80 mm
AuslaRventil: 98,85 mm

Falls das Ventil die Mindestldnge unterschreitet, ist es
auszutauschen.

(e} Ventilschaftende auf Verschleif? untersuchen.

Bei VerschleiR des Ventilschaftendes, dieses mit einer
Schleifmaschine abschleifen oder das Ventil auswech-
seln.

HINWEIS: Beim Abschieifen darf die Mindestldnge nicht
unterschritten werden.
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VENTILSITZFLACHEN INSPIZIEREN UND REINIGEN

{a)  Ventilsitzflichen mit einem 45°- Schneider mit gehér-
teter Schneide nacharbeiten.

Nur so viel Material abfriasen, wie zur Reinigung der
Ventilsitze erforderlich ist.

(b)  Ventile auf einwandfreien Sitz prifen.

Eine diinne Schicht PreuRischblau (oder BieiweiR)
auf den Ventiiteller auftragen. Das Ventil einsetzen
und unter leichtem Druck auf dem Ventilsitz drehen.

(c) Sitzflichen von Ventilteller und Ventilsitz beurteilen:

® st die Blaufirbung an 360° des Ventiltellers zu se-
hen, so ist das Ventil konzentrisch. Ist dies nicht
der Fall, muR das Ventil ausgewechselt werden.

® Bei Auftreten der Blaufirbung auf 360° des Ventil-
sitzes sind Ventilsitz und -fihrung konzentrisch.
Falls nicht, ist der Ventilsitz zu korrigieren.

® Prifen, ob die Kontaktfliche in der Mitte des Ven-
tiltellers liegt und folgende Breite aufweist:

1,0 bis 1,4mm

Ist dies nicht der Fall, muR der Ventilsitz folgendermaRen
korrigiert werden:

(1) Falls die Kontaktflache am Ventilteller zu weit
oben liegt, wird der Ventilsitz mit 30"- und 45°-
Schneidern geschiliffen.

(2) Liegt die Kontaktflache am Ventilteller zu weit
unten, wird der Ventilsitz mit 75~ und 45°-
Schneidern korrigiert.
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(d) Ventil und Ventilsitz mit Schleifpaste von Hand ein-
schleifen.
(e} Ventil und Ventilsitz anschlieBend reinigen.

VENTILFEDERN UBERPRUFEN

(a) Die Winkelhaltigkeit der Ventilfedern mit einem
Stahiwinkel messen.

Max. Krimmung: 2,0 mm

Uberschreitet die Krimmung den Grenzwert, ist die Ven-
tilfeder auszuwechseln.

(b) Die Lange der unbelasteten Federn mit einer Schu-

blehre messen.
Unbelastete Linge: 44,43 mm

Falls die unbelastete Lange nicht dem Sollwert entspricht,
die Ventiifeder austauschen.

{c)

Die Spannung der Ventiifeder bei der fir den Ein-
bauzustand vorgeschriebenen Lénge mit einem Fe-
derprifgerat messen.

Einbauspannung:
20,5 - 24,1 kp (201 - 236 N) bei 34,4 mm

Falls die Einbauspannung nicht dem Sollwert entspricht,
die Ventilfeder austauschen.

INSPEKTION DER NOCKENWELLEN UND LAGER

Schlag der Nockenwelle messen
(a)
{b)

Die Nockenwelle auf Prismenblécke legen.

Den Radialschlag am mittleren Lagerzapfen mit ei-
ner MeBuhr ermitteln.

Max. Radialschlag: 0,06 mm

Sollte der Radialschlag Uber dem Grenzwert liegen, die
Nockenwelle austauschen.
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Nockenhéhe messen
Die Nockenhéhe mit einer Mikrometerschraube messen.
Soliwert der Nockenhéohe:

3S-GE 41,310 - 41,410 mm

3S-GTE 41,010 - 41,110 mm
Mindestnockenhéhe:

3S-GE 41,20 mm

3S-GTE 39,90 mm

Liegt die Nockenhéhe unter der Mindesthéhe, mull die
Nockenwelle ausgetauscht werden.

Lagerzapfen der Nockenwelle inspizieren

Die Durchmesser der Lagerzapfen mit einer Mikrometer-
schraube messen.

Lagerzapfendurchmesser: 26,959 - 26,975 mm

Falls der Lagerzapfendurchmesser nicht im Sollbereich
liegt, das Laufspiel messen.

Nockenwellenlager inspizieren
Die Lager auf Verschlei und Abblatterungen prifen.

Bei Beschadigung der Lagerschalen, Zylinderkopf und La-
gerdeckel als Einheit austauschen.

Laufspiel der Nockenwellenlagerzapfen messen.
(a) Lagerdeckel und Lagerzapfen reinigen.
(b) Die Nockenwellen in den Zylinderkopf einsetzen.

(c) Uber jeden Lagerzapfen einen DehnmeBstreifen
(Plastigage) legen.

(d) Die Lagerdeckel aufschrauben (Siehe Schritt 4 auf
Seite MM-139)

Anzugsmoment: 190 kpcm (19 Nm)
HINWEIS: Dabei nicht die Nockenwelle bewegen.
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(e) Die Lagerdeckel abnehmen.

(fy Die DehnmeRstreifen an der breitesten Stelle

messen. .
Sollwert fiir Laufspiel: 0,025 - 0,062 mm
Max. Laufspiel: 0,08 mm

Falls das Laufspiel den Grenzwert Gbersteigt, die Nocken-
welle austauschen. Erforderlichenfalls den Zylinderkopf
und die Lagerdeckel als Satz auswechseln.

(g) Die DehnmeRstreifen vollstdndig entfernen.

Druckspiel der Nockenwelle messen

{a} Die Nockenwellen einbauen.
{Siehe Schritt 2 auf Seite MM-139)

(b) Eine MeBuhr ansetzen und die Nockenwelle vor-
und zurlickbewegen, um das Druckspiel zu messen.

Sollwert fiir Druckspiel: 0,120 - 0,240 mm
Max. Druckspiel: 0,30 mm

Falls das Druckspiel den Grenzwert (ibersteigt, die Nok-
kenwelle austauschen. Gegebenenfalls Lagerdecke! und
Zylinderkopf als Satz ersetzen.

VENTILSTOSSEL UND STOSSELBOHRUNG INSPIZIEREN

(a) Mit einem Innentaster den Durchmesser der StoRel-
bohrung im Zylinderkopf messen.

Bohrungsdurchmesser: 28,000 - 28,021 mm

{b) Den Durchmesser der Ventilstéssel mit einer Mikro-
meterschraube messen.

StoReldurchmesser: 27,975 - 27,885 mm
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{c) Den StéBeldurchmesser vom Bohrungsdurchmesser

abziehen,
Sollwert fiir Laufspiel: 0,015 - 0,046 mm
Max. Laufspiel: 0,07 mm

Falls das Laufspiel den Grenzwert Ubersteigt, den StoéRel
ersetzen. Erforderlichenfalls den Zylinderkopf austau-
schen,

ANSAUG- UND AUSPUFFKRUMMER INSPIZIEREN
(Ansaugkrimmer (3S-GE))

Mit einem Richtlineal und einer Fihlerlehre die Kriimmer-
paBflichen fir Zylinderkopf, LufteinlaBkammer, und
ACIS-LufteinlaBsteuerventil auf Verziehung untersuchen.

Max. Verziehung: 0,20 mm

Falls die Verziehung den Grenzwert iibersteigt, den Krim-
mer austauschen.

(Ansaugkrimmer (3S-GTE))

Mit einem Richtlineal und einer Fiihlerlehre die Krimmer-
palflaichen fiir das T-ViS-Luftregelklappengehduse auf
Verziehung untersuchen.

Max. Verziehung: 0,20 mm

Falls die Verziehung den Grenzwert Ubersteigt, den Kriim-
mer austauschen.

{Auspuffkrimmer)

Mit einem Richtlineal und einer Fiihlerlehre die Krimmer-
paBfléche fir den Zylinderkopf auf Verziehung untersu-
chen.

Max. Verziehung: 0,20 mm

Falls die Verziehung den Grenzwert Gbersteigt, den Krim-
mer austauschen,
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(35-GE) |
LUFTEINLASSKAMMER UBERPRUFEN

Mit einem Richtlineal und einer Fiihlerlehre die PaRfliche
fir den Ansaugkrimmer auf Verziehung untersuchen.

Max. Verziehung: 0,20 mm

Falls die Verziehung den Grenzwert Ubersteigt, die Luf-
teinlaBkammer austauschen.

INSPEKTION DER LUFTEINLASS-
RESONANZSTEUERUNG (ACIS) (3S-GE)

1.
A.

ACIS-LUFTEINLASSSTEUERVENTIL UBERPRUFEN

Ventilgehduse auf Ebenheit Giberpriifen

Mit einem Richtlineal und einer Fihlerlehre die PaRflache
flir den Ansaugkrimmer auf Verziehung untersuchen.

Max. Verziehung: 0,20 mm

Falls die Verziehung den Grenzwert (bersteigt, das ACIS-
LufteinlaBsteuerventil austauschen.

Ventilfunktion liberpriifen

(a) Einen Unterdruck von 400 mmHg (53,3 kPa) an die
ACIS-Membrandose anlegen und sicherstellen, daR
sich das Steuerventil stockungsfrei schlieRt.

(b) Den Unterdruck abnehmen und sicherstellen, daR
sich das Steuerventil umgehend ganz 6ffnet.

Falls das ACIS-LufteinlaRsteuerventil nicht ordnungsge-
maR arbeitet, muB es ausgetauscht werden.

UNTERDRUCKSPEICHER UBERPRUFEN

(a) Sicherstellen, daf? Luft von Stutzen A zu Stutzen B
strémen kann.

(b) Sicherstellen, daR keine Luft von Stutzen B zu Stut-
zen A strémen kann.

(c) Einen Unterdruck von 500 mmHg (66,7 kPa) an Stut-
zen A anlegen und sicherstellen, dal sich der Unter-
druck nach einer Minute nicht verdndert hat.

Bei Méngeln den Unterdruckspeicher austauschen.

UNTERDRUCKSCHALTVENTIL (VSV) UBERPRUFEN
(Siehe Seite BS-192)
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INSPEKTION DER VARIABLEN TOYOTA
LUFTEINLASSSTEUERUNG (T-VIS) (3S-GTE)

1.
A.

T-VIS-LUFTREGELKLAPPE UBERPRUFEN

Regelklappengehiuse auf Ebenheit iiberpriifen

Mit einem Richtlineal und einer Fihlerlehre die PaRfli-
chen fiir Ansaugkriimmer und Zylinderkopf auf Verzie-
hung untersuchen.

Max. Verziehung: 0,20 mm

Falls die Verziehung den Grenzwert libersteigt, die T-VIS-
Luftregelklappe austauschen.

Regelklappenfunktion liberpriifen

(a} Eineni Unterdruck von 400 mmHg (53,3 kPa) an die
T-VIS-Membrandose anlegen und sicherstellen, daR
sich die Regelklappe stockungsfrei schlief3t.

(b) Den Unterdruck abnehmen und sicherstellen, daf3
sich die Regelklappe umgehend ganz 6ffnet.

Falls die T-VIS-Luftregelklappe nicht ordnungsgemaR ar-
beitet, muB sie ausgetauscht werden.

UNTERDRUCKSPEICHER UBERPRUFEN

(a) Sicherstellen, daR Luft von Stutzen A zu Stutzen B
stromen kann.

(b) Sicherstellen, daR keine Luft von Stutzen B zu Stut-
zen A strémen kann.

(c) Einen Unterdruck von 500 mmHg (66,7 kPa) an Stut-
zen A anlegen und sicherstellen, daR sich der Unter-
druck nach einer Minute nicht veréndert hat.

Bei Méngeln den Unterdruckspeicher austauschen.

UNTERDRUCKSCHALTVENTIL (VSV) UBERPRUFEN
(Siehe Seite BS-194)

-
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ZUSAMMENBAU DES ZYLINDERKOPFS

3S-GE (Siehe Seite MM-98)
3S-GTE (Siehe Seite MM-99 und 100)

ANMERKUNG:
® Alle einzubauenden Teile griindlich reinigen.

® Alle von Dreh- und Gleitbewegungen betroffenen Fla-
chen vor dem Einbau mit Motorél bestreichen.

® Alle Dichtungen und Wellendichtringe gegen Neuteile
austauschen.

1. VENTILE EINBAUEN

(a) Mit dem SST eine neue Ventildichtung hinein-
treiben.

SST 09201-41020

ANMERKUNG: Der Dichtring des EinlaBventils ist braun
und der des AuslaBBventils ist schwarz.

(b) Folgende Teile einsetzen:
(1)  Ventil
(2) Ventilsitz
(3} Ventilfeder
(4) Federhalter

ANMERKUNG: Beim Einsetzen der Ventilfeder muf die
weille Markierung oben zu liegen kommen.
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(c) Die Ventilfeder mit Hilfe des SST zusammen-
drukcken und die Ventilkeile an den Ventilschaft an-
setzen.

SST 09202-70010

(d) Mit einem Kunststoffhammer leicht auf den Ventil-
schaft klopfen, damit ein guter Sitz gewadhrleistet ist.

VENTILSTOSSEL MIT AUSGLEICHSSCHEIBEN  EIN-
SETZEN

(a) Die VentilstéRel und die Ausgleichsscheiben ein-
setzen.,

(b) Darauf achten, daR sich der VentiistéRel leicht von
Hand drehen 13Rt.
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EINBAU DES ZYLINDERKOPFS (3S-GE)
(Siehe Seite MM-98)

1.

ZYLINDERKOPF AUFMONTIEREN
(Siehe Schritt 1 auf Seite MM-138)

NOCKENWELLEN EINBAUEN
(Siehe Schritt 2 auf Seite MM-139)

VENTILSPIEL EINSTELLEN (Siehe Seite MM-17)

Die Nockenwelle drehen und die Nocken in oberste Stel-
lung bringen. Ventilspiel messen und einstellen.

Ventilspiel (bei kaltem Motor)

EinlaR 0,15 - 0,25 mm
AuslaR 0,20 - 0,30 mm

STEUERRIEMENDECKEL NR. 3 EINBAUEN
(Siehe Schritt 4 auf Seite MM-140)

SPANNROLLE NR. 1 EINBAUEN
{Siehe Schritt 4 auf Seite MM-53)

NOCKENWELLENRADER ANMONTIEREN
(Siehe Schritt 9 bis 17 auf Seite MM-54 bis 58)

ZYLINDERKOPFDECKEL AUFSCHRAUBEN

{a) Den Zylinderkopfdeckel an den in der Abbildung an-
gezeigten Stellen mit Dichtmittel bestreichen.

Dichtmittel: Teil Nr. 08826-00080 o.4.

(b) Die zwei Dichtungen auf den Zylinderkopfdeckel
setzen.

{c) Den Zylinderkopfdeckel mit den zehn Dichtungs-
scheiben und Schrauben aufmontieren. Die Schrau-
ben in mehreren Durchgangen gleichméaRig fest-
ziehen.

Anzugsmoment: 25 kpcm (2,5 Nm)

EINSPRITZVENTILE UND VERTEILERROHR EINBAUEN
(Siehe Schritt 1 auf Seite BS-145 und 146)

MOTORKABEL MIT ZYLINDERKOPFDECKEL VERBINDEN
{a) Das Motorkabel mit den zwei Schrauben befestigen.

{b) Die vier Steckverbinder an die Einspritzventile an-
schilieBen.
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13.

14.

15.

RECHTEN HINTEREN MOTORHAKEN MONTIEREN
Anzugsmoment: 195 kpcm {19 Nm)

ANSAUGKRUMMER EINBAUEN

(a) Eine neue Dichtung auflegen und den Ansaugkriim-
mer mit den vier Schrauben und drei Muttern an-
schrauben. Die Schrauben und Muttern in mehreren
Durchgangen gleichmaRBig anziehen.

Anzugsmoment: 195 kpcm (19 Nm)

(b} Den Klopfsensor-Steckverbinder anschlieRen.
(c) Das Massekabel mit der Schraube befestigen.

ACIS-LUFTEINLASSSTEUERVENTIL INSTALLIEREN

Eine neue Dichtung auflegen und das ACIS-LufteinlaR-
steuerventil mit den zwei Schrauben und zwei Muttern
anschrauben. Die Schrauben und Muttern in mehreren
Durchgéngen gleichméaRig anziehen.

Anzugsmoment: 195 kpcm (19 Nm)

LINKEN MOTORHAKEN EINBAUEN
Den Motorhaken mit den beiden Schrauben anbringen.

Anzugsmoment:
12 mm Schraube 130 kpcm (13 Nm)
14 mm Schraube 195 kpcm (19 Nm)

VERTEILER EINBAUEN (Siehe Seite 2U-14)

LUFTEINLASSKAMMER MONTIEREN

(a) Die LufteinlaBkammerstrebe Nr. 1 zundchst mit den
beiden Schrauben provisorisch anbringen.
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17.

(b) Die LufteinlaBkammer mit einer neuen Dichtung ver-
sehen und mit den sechs Schrauben und zwei Mut-
tern provisorisch anbringen.

{c) Die fiinf Schrauben und Muttern, die LufteinlaRkam-
mer und Ansaugkrimmer verbinden, in mehreren
Durchgangen gleichméaRig anziehen.

Anzugsmoment: 195 kpem (19 Nm)

(d) Die drei Schrauben der Kammerstrebe Nr. 1 fest-
ziehen.

Anzugsmoment:
12 mm Schraube 195 kpem (19 Nm)
14 mm Schraube 400 kpcm (39 Nm)

(e} Die Kammerstrebe Nr. 2 einbauen.
Anzugsmoment: 195 kpcm (19 Nm)

KALTSTARTVENTIL ANBRINGEN
(Siehe Schritt 1 bis 3 auf Seite BS-123)

ACIS-UNTERDRUCKSPEICHER, ACIS-VSV, KRAFTSTOFF-
DRUCK-VSV UND HALTERUNG

(a) Die Einheit aus ACIS-Unterdruckspeicher, VSV des
ACIS-Systems, Kraftstoffdruck VSV und Halterung
mit den drei Schrauben montieren.
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(b) Folgende Schiduche anschlielen:

(1) Unterdruckschlauch {(vom Kraftstoffdruck-VSV)
an Ansaugkrimmer

(2)  Unterdruckschlauch (vom ACIS-VSV) an ACIS-
Membrandose

(3)  Unterdruckschlauch (vom Unterdruckspeicher)
an Ansaugkrimmer

(c) Folgende Steckverbinder ankiemmen:
® Steckverbinder des Kraftstoffdruck-vSV
® Steckverbinder des ACIS-VSV

18. ANSAUGKRUMMERSTREBE MONTIEREN

Die Ansaugkrimmerstrebe mit den beiden Schrauben
montieren,

Anzugsmoment: 400 kpem (39 Nm)

(3)>~——~"~0 EMB024

)
— EM8022

19. LUFTLEITUNG EINBAUEN
(a) Die Luftleitung mit den beiden Schrauben einbauen.

EMB043

(b) Folgende Schlduche anschiieRen:

(1} Unterdruckgeberschlauch vom Kraftstoffdruk-
kregler

(2) Beide Unterdruckschlauche der Servolenkungs-
pumpe

EMB021

(3) Beide Unterdruckschiduche von Lufteinla3-
kammer

(4)  Unterdruckschlauch von -leitung (von Kraft-
stoffdruck-VSV)

20. DROSSELKLAPPENGEHAUSE EINBAUEN
(Siehe Schritt 2 bis 6 auf Seite BS-168)

EMBO44
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Neuer O-Ring

EMB087

EM7983

(2)

EM7992

EM7991

21,

22,

23.

24,

KUHLMITTEL—BYPASSLEITUNG EINBAUEN

(a) Die Bypassleitung mit einem neuen O-Ring ver-
sehen.

{b) Den O-Ring mit Seifenwasser benetzen.

(c) Eine neue Dichtung an der Wasserpumpe an-
bringen.

{(d) Die Kihimittel-Bypassleitung mit den zwei Schrau-
ben und Muttern anschrauben.

Anzugsmoment (Mutter): 80 kpcm (7,8 Nm)

(e) Folgende Schlduche anschlieBen:
(1) ISC-KuhImittel-Bypassschlauch
(2)  Kuhimittel-Bypassschlauch vom Zylinderblock

(3) Beide Kihimittel-Bypassschlduche des Olkiih-
lers

{4) Heizungsschlauch

OLDRUCKSCHALTER EINSCHRAUBEN

Zwei oder drei Gewindesteigungen mit Klebemittel ver-
sehen.

Klebemittel: Teil Nr. 08833-00080, THREE BOND 1324
0.a.
KUHLMITTELAUSLASS EINBAUEN

(a) Eine neue Dichtung auflegen und den Kiihimittelaus-
laR mit den beiden Schrauben anmontieren.

Anzugsmoment: 400 kpcm (39 Nm)
(b) Folgende Schlduche anschlieBen:
(1) Oberer Kiihlerschiauch

(2) Kuhlmittel-Bypassschlauch von  KihImittel-
Bypassleitung

(3)  KGhlmittel-Bypassschlauch vom ISC-Ventil
(4) Heizungsschlauch

(c) Folgende Steckverbinder abklemmen:
® Steckverbinder des Kihimittel-Temperaturgebers
® Steckverbinder des Kahimittel-Temperaturfihlers
® Steckverbinder des Kaltstart-Zeitschalters

AUSPUFFKRUMMER MONTIEREN

(a) Zwei neue Dichtungen auflegen und den Auspuff-
krimmer mit sechs neuen Muttern festschrauben.
Die Muttern in mehrerem Durchgéngen gleichméaRig
festziehen.

Anzugsmoment: 440 kpcm (43 Nm)
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EM7989

EM7990

EM7988

EMB152

(b) Die rechte Kriimmerstrebe mit den drei Schrauben
und der Mutter anbringen.

Anzugsmoment: Schraube 600 kpcm (59 Nm)
Mutter 440 kpcm (43 Nm)

(c) Die linke Kriimmerstrebe mit den zwei Schrauben
anbringen.
Anzugsmoment: 600 kpcm (59 Nm)

(d) Den Auspuffkrimmer-Hitzeschild mit

Schrauben anmontieren.

den funf

25. LICHTMASCHINENHALTERUNG NR. 1 UND RECHTEN
VORDEREN MOTORHAKEN ANMONTIEREN

Die Lichtmaschinenhalterung und den Motorhaken mit —
den drei Schrauben anbringen.

Anzugsmoment: 400 kpcm (39 Nm)

26. LICHTMASCHINE EINBAUEN
(a) Die Lichtmaschine mit den zwei Schrauben an-
bringen.

Anzugsmoment:
12 mm Schraube 195 kpcm (19 Nm)
14 mm Schraube 530 kpcm (52 Nm)

(b) Den Steckverbinder an die Lichtmaschine an-
schlieRen.
{c) Das Lichtmaschinenkabel mit der Mutter an-

schliellen.
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EM7987

EM7888

27,
28,

29.

30.

(d) Lichtmaschinenhalterung Nr. 2 mit den beiden Schrau-
ben befestigen.

Anzugsmoment: 400 kpcm (39 Nm)

(e} Die zwei Motorkabelklemmen an den zwei Schrau-
ben des Steuerriemendeckels Nr. 2 befestigen.

(f) Das Motorkabel mit den beiden Schrauben an-
bringen.

{g) Den Keilriemen einhéngen.

MOTOR MIT KUHLMITTEL AUFFULLEN

MOTOR ANLASSEN UND AUF UNDICHTIGKEITEN
PRUFEN
ZUNDZEITPUNKT EINSTELLEN (Siehe Seite MM-23)

Ziindzeitpunkt:
10° v.OT bei Leerlauf
(Klemme TE1 und E1 verbunden)

KUHLMITTELSTAND UND OLSTAND UBERPRUFEN
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EINBAU DES ZYLINDERKOPFS (3S-GTE)
(Siehe Seite MM-99 und 100)

1. ZYLINDERKOPF AUFMONTIEREN

A.  Zylinderkopf auf Zylinderblock auflegen

(a) Eine neue Zylinderkopfdichtung auf den Zylinder-
block auflegen.

HINWEIS: Dabei auf die korrekte Einbaurichtung
achten.

(b} Den Zylinderkopf auf die Dichtung positionieren.

EMB118

B. Die Zylinderkopfschrauben anbringen

ANMERKUNG:
® Die Zylinderkopfschrauben werden in zwei aufeinander
folgenden Schritten (b und d) festgezogen.

® Verformte oder briichige Schrauben sind zu ersetzen.

(a) Die Zylinderkopfschrauben am Gewinde und unter
dem Kopf diinn mit Motoré! bestreichen.

(b) Die Schrauben aufsetzen und mit dem SST in der im
Bild gezeigten Reihenfolge gleichméaBig in mehreren
Durchgéngen festziehen.

SST 09011-38100
Anzugsmoment: 500 kpcm (49 Nm)

Falls sich eine Schraube nicht bis zum Solidrehmoment
anziehen 14Bt, die Schraube ersetzen.

EM7868
EM8B037

(c) Die Vorderseite der Zylinderkopfschrauben mit Far-

Farbmarkierung be markieren

Vorne
o
EM7969
: (d) Dann die Zylinderkopfschrauben in der gezeigten
Farbmarkierung N’/w‘ Reihenfolge um weitere 90° anziehen.
- ,/ . . - .
90@' /v (e} Sicherstellen, daR die Farbmarkierung jetzt 90° zur
902 TSN ™~ Vorderseite steht.
. N
— L ‘/,.r-‘@\
S ~ =

EM7970
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MM-139

EM7869

Dichtmittel

EM2252

. \% - EMBO9S

EMB081

Mehrzweckfett

e

W

\ EMO050

2.

NOCKENWELLEN EINBAUEN

(a) Die Nockenwelle so auf den Zylinderkopf auflegen,
daR® die Nocke 1 entsprechend der Abbildung nach
aullen weist.

(b) Lagerdeckel Nr. 1 entsprechend der Abbildung mit
Dichtmittel versehen.

Dichtmittel: Teil Nr. 08826-00080 o. a.

{c) Die Lagerdecke!l in ihren urspringlichen Positionen
einsetzen.

ANMERKUNG: Jeder Lagerdeckel weist eine Nummer
und vorne eine Pfeilmarkierung auf.

(d) Die Lagerdeckelschrauben am Gewinde und unter
den Képfen dinn mit Motorél bestreichen.

(e} Die Deckelschrauben aufstecken und in mehreren
Durchgédngen mit der im Bild gezeigten Reihenfolge
gleichmaéBig festziehen.

Anzugsmoment: 190 kpcm (19 Nm)

(f) Die Schiirze des neuen Weilendichtrings mit Mehr-
zweckfett bestreichen.
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EM7971

EMB09E

70 : Dichtmittel

EM7891

EMBO98

(g) 2wei Nockenwellendichtringe mit' dem SST hinein-
treiben.

SST 09223-50010

VENTILSPIEL EINSTELLEN (Siehe Seite MM-17)

Die Nockenwelle drehen und die Nocken in oberste Stel-
lung bringen. Ventilspiel messen und einstellen.

Ventilspiel (bei kaltem Motor):
EinlaR 0,15 - 0,25 mm
AusiaB 0,20 - 0,30 mm

STEUERRIEMENDECKEL NR. 3 EINBAUEN

Den Steuerriemendeckel Nr. 3 mit den finf Schrauben
anbringen.

Anzugsmoment: 90 kpcm (8,8 Nm)

SPANNROLLE NR. 1 EINBAUEN
(Siehe Schritt 4 auf Seite MM-53)

NOCKENWELLENRADER EINBAUEN
(Siehe Schritt 9 bis 17 auf Seite MM-54 bis 58)

ZYLINDERKOPFDECKEL AUFSCHRAUBEN

(a) Entsprechend der Abbildung auf den Zylinderkopf
Dichtmittel auftragen.

Dichtmittel: Teil Nr. 08826-00080 o.A.

(b) Die zwei Dichtungen auf den Zylinderkopfdeckel au-
flegen.

(c) Den Zylinderkopfdeckel mit den zwélf Dichtungs-
scheiben und Schrauben anbringen. Die Schrauben
in mehreren Durchgédngen gleichméRig anziehen.

Anzugsmoment: 25 kpcm (2,5 Nm)

EINSPRITZVENTILE UND VERTEILERROHR EINBAUEN
(Siehe Schritt 1 bis 4 auf Seite BS-154)
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Hinterer recht
Motorhaken

er <

EMBOS7

(J

Massekabel

% EM8077

EM?7300

EMB258

9.

10.

1.

12.

RECHTEN HINTEREN MOTORHAKEN MONTIEREN
Anzugsmoment: 195 kpem (19 Nm)

T-VIS-LUFTREGELKLAPPENGEHAUSE UND ANSAUG-
KRUMMER MONTIEREN

(a) Jeweils eine neue Dichtung am T-VIS-Luftregelklap-
pengehduse und am Zylinderkopf ansetzen und das
Gehéuse auf den Kopf plazieren.

(b) Den Ansaugkrimmer auf das Luftregelklappengehi-
use setzen und mit den vier Schrauben und drei
Muttern anschrauben. Die Schrauben und Muttern
in mehrern Durchgéngen gleichmaRig festziehen.

Anzugsmoment: 195 kpcm (19 Nm)

(c) Den Klopfsensor-Steckverbinder anschlieRen.
(d) Das Massekabel mit der Schraube befestigen.

T-VIS-UNTERDRUCKSPEICHER, T-VIS-VSV, LADEDRUCK-
VSV UND HALTERUNG ANBRINGEN

(a) Die Einheit aus T-VIS-Unterdruckspeicher, VSV des
T-VIS-Systems, Ladedruck-VSV und Halterung mit
den zwei Schrauben montieren.

(b} Folgende Schiduche anschlieRen:

(1) Unterdruckschlauch {(vom T-VIS-VSV) an T-VIS-
Membrandose

(2) Unterdruckschiauch {(vom T-VIS-
Unterdruckspeicher) an Ansaugkrimmer

LUFTLEITUNG NR. 1 INSTALLIEREN
{a) Die Luftleitung mit den drei Schrauben anbringen.
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EM7908

EM78068

EM?7872

EM7805

EM7904

13.

14.

15.

16.

17.

(b) Folgende Schlduche anschlieflen:

(1) Unterdruckgeberschlauch vom Ansaug-
krimmer

{2) Beide Unterdruckschliuche der Servolenkungs-
pumpe

(3)  Unterdruckschlauch vom Ladedruck-VSV

ANSAUGKRUMMERSTREBE MONTIEREN

Die Ansaugkrimmerstrebe mit den beiden Schrauben
montieren.

Beide Streben anbringen,
Anzugsmoment: 260 kpcm (25 Nm)

KUHLMITTEL-BYPASSLEITUNG EINBAUEN

(a) Die Bypassleitung mit einem neuen O-Ring ver-
sehen.

(b) Den O-Ring mit Seifenwasser benetzen.

{c) Eine neue Dichtung an der Wasserpumpe an-
bringen.

(d) Die Kiihimittel-Bypassleitung mit den zwei Schrau-
ben und Muttern anschrauben.

Anzugsmoment (Muttern): 80 kpem (7,8 Nm)

{e) Folgende Schlduche anschlieRen:
(1) Kdhlmittel-Bypassschlauch vom Zylinderblock

(2)  Kiihimittel-Bypassschlauch von Luftleitung
Nr. 1

(3)  Unterdruckschiauch vom Ladedruck-VSV
(4) Heizungsschiauch

OLKUHLER EINBAUEN
(Siehe Schritt 2 bis 4 auf Seite SM-21 und 22)

OLDRUCKSCHALTER EINSCHRAUBEN

Zwei oder drei Gewindesteigungen mit Klebemittel ver-
sehen.

Klebemittel: Teil Nr. 08833-00080, THREE BOND 1324
0.4.
KUHLMITTELAUSLASS EINBAUEN

{a) Eine neue Dichtung auflegen und den Kiihimittelaus-
laB mit den beiden Schrauben anmontieren.

Anzugsmoment: 400 kpcm (39 Nm)
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(b} Folgende Schlduche anschliefsen:
(1)  Oberer Kiihlerschlauch

(2)  Kahimittel-Bypassschlauch von Kiihimittel-
Bypassleitung

(3) Kihimittel-Bypassschlauch vom ISC-Ventil
(4) Heizungsschlauch

(5) Beide Unterdruckschlduche vom VSV des
EVAP-Systems

(2) (1) EM7901

18. UNTERDRUCKLEITUNG INSTALLIEREN
(a) Die Unterdruckleitung mit der Schraube anbringen.

(b} Den Unterdruckschlauch an der Unterdruckleitung
anschlieen.

: EM7909

19. EGR-VENTIL UND -LEITUNG ANBRINGEN

(a) Das EGR-Ventil mit zwei neuen Dichtungen versehen
und zusammen mit der Leitung mit den vier Schrau-
ben einbauen.

Anzugsmoment: 195 kpcm (19 Nm)
(b) Den Unterdruckschiauch am EGR-Ventil anschlieRen.

20. EGR-UNTERDRUCKMODULATOR UND -VSV EINBAUEN

(a) Den EGR-Unterdruckmodulator und dessen VSV mit
der Schraube montieren.

EM7903

(b) Die beiden Unterdruckschlduche am EGR-Ventil an-
schlieRen.

{c) Den Steckverbinder an das VSV des EGR-Systems
anschlieen.

EM7897
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EM7896

EM7802

EM7894

\ ,i EM7893

25.

26.

27.

21.

22,

23.

24,

LINKEN MOTORHAKEN EINBAUEN

Den Motorhaken und den Vorratsbehalter mit den beiden
Schrauben anbringen.

Anzugsmoment:
12 mm Schraube 130 kpcm (13 Nm)
14 mm Schraube 195 kpcm (19 Nm)

LUFTLEITUNG NR. 2 INSTALLIEREN
(a) Die Luftleitung mit der Schraube einbauen.
(b) Den Luftschlauch an Luftleitung Nr. 1 anschlieRRen.

VERTEILER EINBAUEN (Siehe Seite ZU-14)

AUSPUFFKRUMMER MONTIEREN

(a) Den Auspuffkriimmer-Hitzeschild mit der Schraube
und Mutter montieren.

(b) Eine neue Dichtung auflegen und den Auspuffkriim-
mer mit den sieben Muttern festschrauben. Die Mut-
tern in mehreren Durchgéngen festziehen.

Anzugsmoment: 530 kpcm {52 Nm)

KALTSTARTVENTIL ANBRINGEN
(Siehe Schritt 1 bis 3 auf Seite BS-126)

DROSSELKLAPPENGEHAUSE EINBAUEN
(Siehe Schritt 1 bis 7 auf Seite BS-172 und 173)

TUBROLADER EINBAUEN
(Siehe Schritt 5 bis 10 auf Seite TL-14 bis 16)
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EM7963]

Neue
Dichtung

Haltering

Ddmpfungsring

m

EMB154

EM?7962

EM7980

EM7961

28. KAYALYSATOR EINBAUEN

(a) Den vorderen Auspuffkrimmer-Hitzeschild mit den
finf Schrauben anmontieren.

(b) Den hinteren Auspuffkrimmer-Hitzeschild mit den
finf Schrauben anmontieren.

(c) Dampfungs-, Haltering und eine neue Dichtung auf
den Katalysator aufsetzen.

(d) Den Katalysator mit den drei Schrauben und zwei
Muttern anschrauben.

Anzugsmoment: 300 kpcm (29 Nm)

(e) Die rechte Katalysatorstrebe mit den vier Schrauben
anbringen.

Anzugsmoment: 600 kpcm (59 Nm)

(f) Die linke Katalysatorstrebe mit den drei Schrauben
anbringen.

Anzugsmoment: 600 kpcm (59 Nm)
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EM7882

CHOB43

CHO842

29. LICHTMASCHINENHALTERUNG NR. 1 UND RECHTEN

30.

VORDEREN MOTORHAKEN ANMONTIEREN

Die Lichtmaschinenhalterung und den Motorhaken mit
den drei Schrauben anbringen.

Anzugsmoment: 400 kpcm (39 Nm)

LICHTMASCHINE EINBAUEN

(a) Die Lichtmaschine mit den zwei Schrauben an-
bringen.

Anzugsmoment:
12 mm Schraube 195 kpcm (19 Nm)
14 mm Schraube 530 kpem (52 Nm)

(b) Das Lichtmaschinenkabel mit der Mutter an-
schlieRen.

(c) Lichtmaschinenhalterung Nr. 2 mit den beiden
Schrauben befestigen.

Anzugsmoment:
An TurbinenauslaBkriimmer
440 kpcm (43 Nm)
An Lichtmaschinenhalterung Nr. 1
400 kpcm (39 Nm)

(d) Die zwei Motorkabelklemmen an den zwei Schrau-
ben des Steuerriemendeckels Nr. 2 befestigen.

{e) Das Motorkabel mit den beiden Schrauben an-
bringen.

{f)  Den Lichtmaschinen-Steckverbinder an das Lichtma-
schinenkabel anschlieRen.

{(g) Den Keilriemen einhdngen.
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31.

32.
33.

34.

35,

LADELUFTKUHLER EINBAUEN
(Siehe Schritt 11 bis 13 auf Seite TL-16)

MOTOR MIT KUHLMITTEL AUFFULLEN

MOTOR ANLASSEN UND AUF UNDICHTIGKEITEN
PRUFEN
ZUNDZEITPUNKT EINSTELLEN (Siehe Seite MM-23)

Zindzeitpunkt:
10° v.OT bei Leerlauf
(Klemme TE1 und E1 verbunden)

KUHLMITTELSTAND UND OLSTAND UBERPRUFEN
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ZYLINDERBLOCK (5S-FE)

—
Kolbenring_ . Kolbenring
(Kompressionsring Nr, 2) (Kompressionsring Nr. 1)
Kolbenring (Spreizring) Kolbenring (Steg)
O Kolbenbolzen
4 Sicherungsring ) Kolben
©— Pleuelbuchse
Pleuelstange
*
Pleuellager M/T 900 (88)
W L A/T 800 (78)
' ———QOp Hinteres AbschluRblech
Pleueldeckel %Qm Zvlinderblock
530 (52 | T
Siehe Seite MM-171 'S Dichtung
lenk 1. Durchgang 250 {25)
Servolenkungspumpen- 2. Durchgang 90°

Halterung

Rechte Motorhalterung ———__ .
530 { T“_\
:

s2)
@L g

Kurbelwellendichtring

Hintere

‘ 0\6@6\ Wellendichtringaufnahme
Schwungrad {M/T) oder

Mitnehmerscheibe (A/T)
# Vorderer Kurbelwelle

g Anlaufscheibe
Kurbelwel- %ﬁ h@
lendichtring Olpumpe @ Hauptlagerschale
Hauptiagerdeckel

Schwallblech @
® Dichtung ®
Olsieb

& I e
| s5i54 | = .

Olwanne

@ Dichtung

Ablasschram———@
kpem (Nm} ] : Anzugsmoment

#® Nicht wiederverwendbares Teil
* Vorbeschichtetes Teil

EM7582
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EM7526

EM7581

VORBEREITUNG ZUR ZERLEGUNG

1.

10.

1.

12.
13.

{M/T)
KUPPLUNGSDECKEL UND KUPPLUNGSSCHEIBE AUS-
BAUEN

(M/T)
SCHWUNGRAD AUSBAUEN

(A/T)
MITNEHMERSCHEIBE ABMONTIEREN

HINTERES ABSCHLUSSBLECH ABNEHMEN
Die Schraube i6sen und das AbschiuRblech entfernen.

MOTOR ZUM ZERLEGEN AM MONTAGESTANDER AN-
BRINGEN

RECHTE MOTORHALTERUNG AUSBAUEN

Die drei Schrauben lésen und die Maotorhalterung ab-
nehmen.

HALTERUNG DER SERVOLENKUNGSPUMPE ABBAUEN

Die drei Schrauben i6sen und die Halterung der Servo-
lenkungspumpe abnehmen.

STEUERRIEMEN UND -RADER ABMONTIEREN
{Siehe Seite MM-33 bis 38)

ZYLINDERKOPF AUSBAUEN (Siehe Seite MM-65 bis 73)

WASSERPUMPE UND LICHTMASCHINEN-
EINSTELLSTREBE AUSBAUEN
(Siehe Seite KU-7 und 8)

OLWANNE UND OLPUMPE AUSBAUEN
(Siehe Seite SM-9 und 10)

OLFILTER HERAUSSCHRAUBEN (Siehe Seite SM-7)

(mit OLKUHLER)
OLKUHLER AUSBAUEN (Siehe Seite SM-16 und 17)
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EM7349

EM7351

EM7352

EM7528

ZERLEGUNG DES ZYLINDERBLOCKS
(Siehe Seite MM-148)

1.

HINTERE WELLENDICHTRINGAUFNAHME AB-
SCHRAUBEN

Die sechs Schrauben I6sen und die Wellendichtringauf-
nahme mit Dichtung abnehmen.

PLEUELSTANGEN-DRUCKSPIEL MESSEN

Eine MeBuhr ansetzen und das Druckspiel durch Vor- und
Zurlckschieben der Pleuelstange messen.

Sollwert fiir Druckspiel: 0,160 — 0,312 mm
Max. Druckspiel; 0,35 mm

Falls das Spiel den Grenzwert Gberschreitet, muf3 die
komplette Pleuelstange ausgewechselt werden. Erforder-
lichenfalls die Kurbelwelle austauschen.

PLEUELDECKEL ABNEHMEN UND LAUFSPIEL MESSEN

{a) Um Verwechslungen beim Zusammenbau zu ver-
meiden, sind die jeweilige Pleuelstange und ihr zu-
gehdriger Pleueldeckel mit einem Kérner oder Zah-
lenstempel zu kennzeichnen.

(b) Die Pleueldeckelmuttern mit dem SST heraus-
drehen.

SST 09011-38121

{c) Mit einem Kunststoffhammer leicht auf die Pleuel-
schrauben kiopfen und den Pleueldeckel abheben.

ANMERKUNG: Pleueldeckel mit unterer Pleuellager-
schale abnehmen und zusammen ablegen.
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ANt

N

EM7529

EM7530

EM7527

EM7352

(d) Die Pleuelschrauben mit einem kurzen Schlauch-

stuck abdecken, um die Kurbelwelle vor Schiaden zu
schitzen.

(e) Hubzapfen und Lagerschalen reinigen.
(f)  Hubzapfen auf AnfraR und Kratzer untersuchen,

Falls Hubzapfen oder Lager beschéadigt sind, sind die La-
gerschalen auszutauschen. Erforderlichenfalls die Kurbel-
welle einschleifen oder auswechseln.

(@) Einen DehnmeRstreifen (Plastigage) (iber jeden Hub-
zapfen legen.

(h) Die Pleueldeckel aufschrauben.
(Siehe Schritt 6 auf Seite MM-171 und 172)

Anzugsmoment: 1. Durchgang 250 kpem (25 Nm)
2. Durchgang 90°

HINWEIS: Die Kurbelwelle nicht drehen.

(i) Dife Pleueldeckel wieder abschrauben.
(Siehe Vorgange (b) und (c) oben)
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(i) Den DehnmeRstreifen an der breitesten Stelle

messen,
Sollwert fiir Laufspiel:
STD 0.024 — 0,055 mm

U/S 0,25 0,023 — 0,069 mm
Max. Laufspiel: 0,08 mm

Falls das Laufspiel den hdchstzulassigen Wert (iberschrei-

tet, die Lagerschalen austauschen. Erforderlichenfalls die
/ Kurbelwelle einschieifen oder austauschen.
\ EM7531

ANMERKUNG: Beim Austauschen einer STD-
Lagerschale darauf achten, daR die Nummer von Lager-
schale und Pleueideckel identisch ist. Es gibt drei GroRen
fur Standardlagerschalen, die entsprechend mit 1, 2 und
3 markiert sind.

<@
STD-Lagerschalendicke in der Mitte:

Markierung
1, 2 oder 3

Markierung “1” 1,484 — 1,488 mm
Markierung "2° 1,488 — 1,492 mm
Markierung “3” 1,492 — 1,496 mm

(k) = DehnmeRstreifen volistandig entfernen.

Markierung
1, 2 oder 3

EM7709

4. KOLBEN- UND PLEUELSTANGEN AUSBAUEN

(a) Verbrennungsriickstinde von der VerschleiRkante
der Zylinder vollstindig entfernen.

(b) Gewinde der Pleuelschrauben abdecken.
(Siehe Seite MM-151)

(c) Kolben, Pleuelstange und obere Pleuellagerschale
aus der Zylinderkopfseite herausdriicken.

ANMERKUNG:

EM7354

® Lagerschalen zusammen mit zugehdrigen Pleueldek-

keln und Pleuelstangen ablegen.

® Die aus Kolben und Pleuelstange bestehende Baugrup-
pe nach Zusammengehérigkeit und Reihenfolge ab-
legen.

5. DRUCKSPIEL DER KURBELWELLE MESSEN

Eine MefBuhr ansetzen und zum Messen des Druckspiels
die Kurbelwelle mit einem Schraubendreher durch He-
beln vor- und zurlickschieben.

Sollwert fiir Druckspiel: 0,020 — 0,220 mm
Max. Druckspiel: 0,30 mm

Uberschreitet das Spiel den zuldssigen Grenzwert, so
sind die Anlaufscheiben als Satz auszuwechseln.

‘Dicke der Anlaufscheiben: 2,440 — 2,490 mm

EM7434
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EM7435

EM7532

EM?355

DehnmeRstreifen ———

EM7533

6.

HAUPTLAGERDECKEL ABNEHMEN UND LAUFSPIEL
MESSEN

(a) Die Lagerdeckeischrauben I6sen.

(b) Die gel8sten Lagerdeckelschrauben fassen und da-
mit die Lagerdeckel hin- und herbewegen, um die
Lagerdeckel zu lockern. Dann die Hauptlagerdeckel
mit den unteren Hauptlagerschalen und den unteren
Anlaufscheiben (nur bei Lagerdeckel Nr.3) ab-
nehmen.

ANMERKUNG:
® Die untere Hauptlagerschale im Lagerdeckel lassen.

® Die unteren Lagerdeckel und unteren Anlaufscheiben
in der richtigen Reihenfolge ablegen.

(c) Die Kurbelwelle herausheben.

ANMERKUNG: Die oberen Lagerschalen und oberen
Anlaufscheiben im Zylinderblock belassen.

(d) Hauptlagerschalen und Hauptlagerzapfen reinigen.

(e) Hauptlagerschalen und -zapfen auf Kratzer und An-
fral prifen.

Falls Hauptlagerzapfen oder -schalen Beschadigungen
aufweisen, die Lagerschalen austauschen. Erforderlichen-
falls die Kurbelwelle abschleifen oder auswechseln.

(f)  Die Kurbelwelle in den Zylinderblock einsetzen.

(g) Einen DehnmeRstreifen (Plastigage) (ber jeden La-
gerzapfen legen.
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EM7437

EM7435

EM7534

Nr.1 Nr.2 Nr.3 Nr.4a

Markierung
1.2,3,40der5

Markierung
0, 1 oder 3

Markierung
1, 2 oder 3

Nr. 5

EM7771
EM7772
EM7669

(h) Die Hauptlagerdecke! einbauen.
(Siehe Schritt 4 auf Seite MM-170).

Anzugsmoment: 600 kpcm (59 Nm)
HINWEIS: Die Kurbelwelle nicht drehen.

(i)  Die Hauptlagerdeckel wieder ausbauen.
(Siehe Verfahren (a) und (b) oben)

(j). Die DehnmeRstreifen jeweils an der breitesten Stelle

messen,
Sollwert fiir Laufspiel:
Nr. 3 STD 0,025 — 0,044 mm
U/s 0,25 0,027 — 0,067 mm
Andere STD 0,015 — 0,034 mm
U/s 0,25 0,019 — 0,058 mm
Max. Laufspiel: 0,08 mm

ANMERKUNG: Beim Austauschen des Zylinderblocks -
liegt der Sollwert des Laufspiels bei:

Nr. 3 0,027 — 0,054 mm
Andere 0,017 — 0,044 mm

Falls das Laufspiel den Grenzwert Uberschreitet, die
Hauptlagerschalen austauschen. Erforderlichenfalls die
Kurbelwelle abschleifen oder auswechsein.

ANMERKUNG: Beim Austausch gegen Lagerschalen der
STD-GroRe darauf achten, daRR die neuen Lagerschalen
die gleiche Nummer wie die alten haben. Falls die Num-
mer der alten Lagerschale nicht mehr feststellbar ist,
kann die korrekte Lagerschale durch Addieren der Zahlen
auf Zylinderblock und Kurbelwelle ermittelt werden. Die
Summe dieser beiden Zahlen gibt jeweils die korrekte La-
gerschalennummer an. Es gibt finf verschiedene Lager-
gréBen, die entsprechend mit 1, 2, 3, 4 und 5 markiert.

Markierungsnummer
Zylinderblock 1 2 3
Kurbelwelle Ol112]0]1]2]0|1!2
Lager 112|3/2|3|4{3|4]s

BEISPIEL: Zylinderblock "2"+Kurbelwelle "1"=Lager "3~
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(Bezugswerte)

Durchmesser des Hauptlagerbocks im Zylinderblock:
Markierung 1 59,020 — 59,026 mm
Markierung 2 59,026 — 59,032 mm
Markierung 3 59,032 — 59,038 mm

Durchmesser des Hauptlagerzapfens:
Markierung 0 54,998 — 55,003 mm
Markierung 1 54,993 — 54,998 mm
Markierung 2 54,998 — 54,993 mm

Durchmesser der Standard-Lagerschale in der Mitte:
Nr. 3 Markierung 1 1,992 — 1,995 mm
Markierung 2 1,995 — 1,998 mm
Markierung 3 1,998 — 2,001 mm
Markierung 4 2,001 — 2,004 mm
Markierung 5 2,004 — 2,007 mm
Andere Markierung 1 1,997 — 2,000 mm
Markierung 2 2,000 — 2,003 mm
Markierung 3 2,003 — 2,006 mm
Markierung 4 2,006 — 2,009 mm
Markierung 5 2,009 — 2,012 mm

(k) Die DehnmeRstreifen vollstandig entfernen.

KURBELWELLE AUSBAUEN
(a) Die Kurbelwelle herausheben.

(b) Die oberen Lagerschalen und Anlaufscheiben aus
dem Zylinderblock nehmen.

ANMERKUNG: Hauptlagerdeckel, Hauptlagerschalen
und Anlaufscheiben in der korrekten Reihenfolge ab-
legen.
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EM7357

EM7359
EM8102

EM72358

-

W\M

INSPEKTION DES ZYLINDERBLOCKS

1.
A.

ZYLINDERBLOCK REINIGEN

Dichtmittel entfernen

Die ZylinderblockpaRflache mit einem Dichtmitteischaber
von allen Dichtmittelresten befreien.

Zylinderblock reinigen

Den Zylinderblock mit einem Lésungsmittel und einer
weichen Biirste griindlich reinigen.

ZYLINDERBLOCKPASSFLACHE AUF KRUMMUNG UND
VERZIEHUNG UNTERSUCHEN

Die zur Auflage der Zylinderkopfdichtung vorgesehene
Paflache mit einem Richtlineal und einer Flihlerlehre auf
Unebenheiten untersuchen.

Max. Verziehung: 0,05 mm

Uberschreiten Krimmung oder Verziehung den Grenz-
wert, so ist der Zylinderblock auszuwechseln.

ZYLINDER AUF VERTIKALE KRATZER KONTROLLIERN

Eine Sichtpriifung auf senkrecht verlaufende Kratzer vor-
nehmen.

Beim Vorliegen tiefer Kratzer den Zylinderblock austau-
schen.

ZYLINDERBOHRUNG MESSEN

ANMERKUNG: Es gibt drei Standard-Zylinderdurchmesser,
die entsprechend mit 1, 2 oder 3 markiert sind. Die Mar-
kierung ist oben im Zylinderblock eingestanazt.
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Den Zylinderbohrungsdurchmesser an den Stellen A B

D Druck- und C in Druck- und Axialrichtung mit einem Innentaster
l richtung messen.
Vorne <=
' 5, Axialrich- Sollwert fiir Durchmesser:
~ tung Markierung 1 87,000 — 87,010 mm
Markierung 2 87,010 — 87,020 mm
A 10 mm Markierung 3 87,020 — 87,030 mm
Mi Max. Durchmesser: 87,23 mm
B e Falls der Bohrungsdurchmesser den Grenzwert (ber-
| C—t= 10 mm steigt, den Zylinderblock austauschen.

EM2548
EMO086E

5. ZYLINDERVERSCHLEISSKANTE ENTFERNEN

Liegt der Verschlei unter 0,2 mm, ist die VerschleiBkante
am oberen Zylinderrand mit Hilfe eines Kantenriumers
zu entfernen.

EM7354

ZERLEGUNG DER KOLBEN UND PLEUELSTANGEN
1. KOLBEN UND KOLBENBOLZEN AUF SPIEL UNTERSU-
CHEN

Versuchen, den Kolben auf dem Kolbenbolzen hin- und
herzubewegen.

LaBt sich eine Bewegung feststellen, sind Kolben und
Kolbenbolzen als Satz auszutauschen.

EM7535

2. KOLBENRINGE ABNEHMEN

(a) Beide Kompressionsringe mit einer Kolbenringzange
abnehmen.

EM7536
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(b) Die beiden Seitenstege und den Spreizring des Olab-
streifrings von Hand abnehmen.

ANMERKUNG: Die Kolbenringe in der richtigen Reihen-
folge ablegen.

EM7537

3. PLEUELSTANGE VOM KOLBEN ABNEHMEN

(a) Die beiden Sicherungsringe mit Hilfe eines kleinen
Schraubendrehers vom Kolbenbolzen I3sen.

EM7360

(b) Kolben langsam auf 80 bis 90 °C erwarmen.

EM0284

(c) Mit Kunststoffhammer und Messingstab den Kol-
benbolzen vorsichtig herausklopfen und die Pleuel-
stange vom Kolben abnehmen.

ANMERKUNG:
@ @ @ @ ® Kolben und Kolbenbolzen bilden einen aufeinander ab-
gestimmten Satz.

& —&D £ £ ® Kolben, Kolbenbolzen, Ringe, Pleuelstangen und Lager
=& =Ry & Y % nach Zusammengehérigkeit und Reihenfolge ablegen.

- EM74566
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EM7322

EM7323

EM7324

Frontmarkierung (Kehlung)
Markierung

EM7325

INSPEKTION VON KOLBEN UND PLEUELN

1. KOLBEN REINIGEN

(a} Kolbenboden mit einem Dichtmittelschaber von Ver-
brennungsrickstédnden befreien.

(b) Zum Reinigen der Ringnuten einen Ringnutreiniger
oder einen zerbrochenen Kolbenring verwenden.

(c) Kolben mit einer weichen Biirste und Lésungsmittel
grindlich reinigen.

HINWEIS: Nicht mit einer Drahtbiirste reinigen.

KOLBEN INSPIZIEREN

A. Kolbenlaufspiel messen

ANMERKUNG: Es gibt drei Durchmesser fir Standard-
kolben und sie sind entsprechend mit 1, 2 und 3 markiert.
Die Markierung ist in den Kolbenboden eingestanzt.

(a) Den Kolbendurchmesser im rechten Winkel zur Mitte
der Kolbenbolzenbohrung mit einer Mikrometer-
schraube 23,5 mm unter dem Koibenboden messen.

Kolbendurchmesser:
Markierung 1
Markierung 2
Markierung 3

86,911 — 86,921
86,921 — 86,931
86,931 — 86,941
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Markierung 1, 2 oder 3

1,2 oder 3 (Kehlung)

Markierung Frontmarkierung

EM8103
EM8283

EM7327

EM0224

(b) Den Zylinderdurchmesser in Druckrichtung (Siehe
Schritt 4 auf Seite MM-157) messen.

{c) Den Kolbendurchmesser vom Zylinderdurchmesser

abziehen.
Sollwert fir Laufspiel: 0,079 — 0,099 mm
Max. Laufspiel: 0,119 mm

Falls das Laufspiel den Grenzwert uberschreitet, alle Kol-
ben auswechseln. Erforderlichenfalls den Zylinderblock
austauschen.

ANMERKUNG (Zylinderblockaustausch): Kolben mit der
gleichen Nummer wie oben auf der Zylinderbohrung ver-
wenden.

Kolbenringnutspiel messen

Mit einer Fiihlerlehre das Spiel zwischen einem neuen
Kolbenring und der Ringnutwand messen.

Ringnutspiel: 0,030 — 0,070 mm

Falls das Ringnutspiel den Grenzwert Uberschreitet, den
Kolben austauschen.

Kolbenringsto messen
(a) Den Kolbenring in den Zylinder einlegen.

(b} Den Kolbenring mit einem Kolben etwas {ber den
normalen Kolbenringweg (ca. 115 mm von Zylinder-
kante) hinausschieben.
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! ' EM7638

EM7328

EMO287 EM0O288

EM0O289 EMO290

D.

(c)  Mit einer Fihlerlehre den KolbenringstoR messen.

Sollwert fir Kolbenringstof:
Nr. 1 0,270 — 0,500 mm
Nr. 2 0,350 — 0,600 mm
Olring (Seitensteg) 0,200 — 0,550 mm

Max. KolbenringstoR:
Nr. 1 1,10 mm
Nr. 2 1,20 mm
Olring (Seitensteg) 1,15 mm

Uberschreitet der Kolbenringsto3 den Grenzwert, den
Kolbenring austauschen. Uberschreitet der Kolbenstof
selbst mit einem neuem Ring den Grenzwert, muf3 der
Zylinderblock ausgetauscht werden.

Sitz des Kolbenbolzens tiberpriifen

Bei Erwdrmung des Kolbens auf 60° C solite sich der Kol-
benbolzen mit der Hand hineinschieben lassen.

PLEUELSTANGEN INSPIZIEREN

Die Ausrichtung der Pleuelstangen messen

Die Ausrichtung der Pleuelstange mit Hilfe einer Pleuel-
richtlehre messen.

® Auf Verbiegung untersuchen

Max. Verbiegung:
0,05 mm auf 100 mm

Uberschreitet die Verbiegung den Grenzwert, die Pleuel-
stange auswechseln.

® Auf Verdrehung untersuchen

Max. Verdrehung:
0,15 mm auf 100 mm

Uberschreitet die Verdrehung den Grenzwert, so ist die
Pleuelstange auszuwechseln.
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EM7538

EM0227

[3
*

EM1321

Olbohrung

@

EM7329

Laufspiel des Kolbenbolzens messen

(a) Mit einer Spreizlehre den Innendurchmesser der
Pleuelbuchse messen.

Innendurchmesser der Buchse: 22,005 — 22,017 mm

(b) Mit einer Mikrometerschraube den Durchmesser des
Kolbenbolzens messen.

Kolbenbolzendurchmesser: 21,997 — 22,009 mm

() Den Durchmesser des Kolbenbolzen von dem der
Pleuelbuchse abziehen.

Sollwert fiir Laufspiel: 0,005 — 0.011 mm
Max. Laufspiel: 0,05 mm

Falls das Laufspiel den Grenzwert (iberschreitet, die Pleu-
elbuchse austauschen. Erforderlichenfalls Kolben und
Kolbenbolzen als Satz austauschen.

Erforderlichenfalls die Pleuelbuchsen austauschen
(a) Mit SST und Presse die Buchse heraustreiben.
SST 09222-30010

(b)  Die Olbohrungen von Buchse und Pleuelstange mit-
einander fluchten.

{c) Mit SST und Presse die Buchse hineintreiben.
SST 09222-30010
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EM0291

EM1322

EM7330

EM7331

(d) Mit einem Bohrungsfraser die Buchse honen, um
den Sollwert (siehe Schritt B oben) fiir das Spiel zwi-
schen Kolbenbolzen und Pleuelbuchse herzustellen.

(e} Den Sitz des Kolbenbolzens bei normaler Zimmer-
temperatur priifen.

Den Bolzen mit Motordi bestreichen und mit dem
Daumen hineindriicken.

Pleuelschrauben inspizieren

(a) Die Pleueldeckelmutter auf die Pleuelschrauben auf-
drehen. Sicherstellen, daf sie von Hand leicht bis
zum Gewindeende aufgeschraubt werden kann.

(b) Falls die Mutter nicht ganz aufgeschraubt werden
kann, den Durchmesser der Pleuelschraube messen.

Sollwert fiir Durchmesser: 7,860 — 8,000 mm
Mindestdurchmesser: 7,60 mm

ANMERKUNG: Falls die Schraube nicht visuell beurteilt
werden kann, den Schraubendurchmesser an der gezeig-
ten Stelle messen.

Falls der Schraubendurchmesser unter dem Mindestwert
liegt, die Pleuelschraube und -deckeimutter als Satz aus-
tauschen.
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EM7778

EM3553

INSPEKTION UND REPARATUR DER KURBELWELLE

1. KURBELWELLE AUF SCHLAG UNTERSUCHEN
(a)  Kurbelwelle auf Prismenbldcke legen.

(b} Eine MeRuhr ansetzen und die Rundlaufabweichung
(Schlag) am mittleren Lagerzapfen messen.

Max. Rundlaufabweichung: 0,06 mm

Uberschreitet die Rundlaufabweichung den Grenzwert,
die Kurbelwelle auswechseln.

2. HAUPTLAGERZAPFEN UND HUBZAPFEN INSPIZIEREN

(a) Den Durchmesser jedes Lager- und Hubzapfens mit
einer Mikrometerschraube messen.

Lagerzapfendurchmesser:

STD 54,988 — 55,003 mm

U/S 025 54,745 — 54,755 mm
Hubzapfendurchmesser:

STD 51,985 — 52,000 mm -

U/s 0,25 51,745 — 51,755 mm

Liegt der Durchmesser nicht innerhalb des zuldssigen Be-
reichs, muR das Laufspiel gemessen werden (Siehe Seite
MM-150 bis 154). Falls erforderlich die Kurbelwelle schlei-
fen oder austauschen.

(b) Jeden Lager- und Hubzapfen auf Konizitat und Un-
rundheit kontrollieren.

Max. Konizitat und Unrundheit: 0,02 mm

Uberschreiten Unrundheit und Konizitit den zuldssigen
Grenzwert, muB die Kurbelwelle ausgetauscht werden.

3. FALLS ERFORDERLICH HAUTLAGERZAPFEN UND/ODER
HUBZAPFEN ABSCHLEIFEN UND HONEN

Die Haupt- und/oder Hubzapfen auf den UntergréRen-
durchmesser U/S 0,25 abschleifen (Siehe Verfahren
Schritt 2).

Neue Haupt- oder Kurbellagerschalen der U/S-GréRe 0,25
einbauen.
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AUSWECHSELN DER KURBELWELLENDICHTRINGE

ANMERKUNG: Fiir den Austausch der Wellendichtringe
stehen zwei Verfahren (A und B) zur Verfligung.

1. AUSWECHSELN DES VORDEREN KURBELWELLENDICHT-
RINGS
A. Falls die Olpumpe vom Zylinderblock abgeflanscht ist:

(a) Den Wellendichtring mit Schraubendreher und Ham-
mer heraustreiben,

EM7539

(b) Mit SST und Hammer den neuen Dichtring so weit
hineintreiben, bis seine AuBenflache mit der Olpum-
pengehdusekante bilindig abschlie3t.

SST 09226-10010
{c) Die Dichtringschiirze mit Mehrzweckfett bestreichen.

EM7540

B. Falls die Olpumpe in den Zylinderblock eingebaut ist:
(a) Mit einem Messer die Dichtringschiirze abschneiden.

(b) Den Wellendichtring mit einem Schraubendreher’
heraushebeln.

HINWEIS: Den Schraubenzieher mit Klebeband umwik-
keln, damit die Kurbeiwelle nicht beschidigt werden
kann.

EMO282 EM7541

(c) Die Dichtringschirze des neuen Wellendichtrings
mit Mehrzweckfett bestreichen.

(d) Mit SST und Hammer den neuen Dichtring so weit
hineintreiben, bis seine AuRenflache genau mit der
Olpumpengehdusekante biindig abschlieft.

SST 09226-10010

SST

EM7361
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EM7362

EM7457

| _EM7543

AUSWECHSELN DES HINTEREN WELLENDICHTRINGS

Bei ausgebauter hinterer Dichtringaufnahme:

(a)  Mit Hammer und Schraubendreher den Wellendich-
tring herausklopfen.

(b)  Mit Hammer und SST einen neuen Wellendichtring
hineintreiben, bis dessen AuBenfliche biindig mit
der Kante der Dichtringaufnahme abschlief3t.

SST 09223-63010
(c) Die Dichtringschiirze mit Mehrzweckfett bestreichen.

Bei eingebauter hinterer Dichtringaufnahme:
(a) Mit einem Messer die Dichtringschirze abschneiden.

(b) Den Wellendichtring mit einem Schraubendreher
heraushebeln.

HINWEIS: Den Schraubenzieher mit Klebeband umwic-
keln, damit die Kurbelwelle nicht beschidigt werden
kann.

{c) Die Dichtringschiirze des neuen Wellendichtrings
mit Mehrzweckfett bestreichen.

(d) Mit SST und Hammer den neuen Dichtring so weit
hineintreiben, bis seine AuBenfliche genau mit der
Kante der hinteren Dichtringaufnahme bindig ab-
schlieft.

SST 09223-63010
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ZUSAMMENBAU VON KOLBEN UND
PLEUELSTANGEN

1. KOLBEN UND PLEUELSTANGE ZUSAMMENBAUEN

(a} Einen neuen Sicherungsring an einer Seite der Kol-
benbolzenbohrung anbringen.

e

EM7458

(b) Den Kolben langsam auf 80 - 90° C erwarmen.

EM7332
X

(c) Den Kolbenbolzen mit Motordl bestreichen.

(d) Die Frontmarkierungen von Kolben und Pleulstange
miteinander fluchten und den Kolbenbolzen mit dem
Daumen hineinpressen.

Frontmarkierung
{Kehlung)

Frontmarkierung
(Nase)

EM7458

(e) Auf der anderen Seite der Kolbenbolzenbohrung
einen neuen Sicherungsring anbringen.

EM7640

2. KOLBENRINGE EINBAUEN

(a) Den (")labstreif-Spreizring und die zwei Seitenstege
von Hand einsetzen.

L_ Q\/ EM7537
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Nr. 1
Codemarkierung

S
—183 7,

Nr. 2 )
Codemék:erung
Z S
EM7844 EM7538
Oberer :?n;pressmnsrmg
Seitensteg :
Front-
~ markie-
Spreizring o- rung
un
Kompres- Unt g
sionsring nterer
Nr. 2 Seitensteg

EM7081

EMO09S

(b) Mit einer Kolbenringzange die zwei Kompressions-
ringe mit nach oben weisender Codemarkierung ein-
setzen.

Codemarkierung: Nr. 1 1N oder T
Nr. 2 2N oder 2T

{c) Die Kolbenringe so ausrichten, da3 die StéRe ent-
sprechend der Abbildung zu liegen kommen.

HINWEIS: RingstéRe diirfen nicht abereinander positio-
niert sein.

LAGERSCHALEN EINSETZEN

(a) Die Klaue an der Lagerschale mit der Nuf in Pleuel-
stange oder Pleueldeckel fluchten.

(b) Die Lagerschalen in PleuelfuR und -deckel einsetzen.



MOTOR-INSTANDSETZUNG—Zylinderblock (5S-FE) MM-169

N\

Andere

19,2mm

X

EME948

EM74238

Markierung
1,2,3,4 oder5

o

EM7439

EM7480

ZUSAMMENBAU DES ZYLINDERBLOCKS
(Siehe Seite MM-148)

ANMERKUNG:
® Alle einzubauenden Teile sorgfiltig reinigen.

® Alie von Dreh- und Gleitbewegungen betroffenen Fla-
chen vor dem Einbau mit neuem Motord| bestreichen.

® Alle Flachdichtungen, Wellendichtringe und O-Ringe
gegen Neuteile austauschen.

HAUPTLAGERSCHALEN EINBAUEN

ANMERKUNG:

® Die Hauptlagerschalen gibt es mit einer Breite von 19,2
mm und 22,9 mm. Die 22,9 mm breiten Lagerschalen
werden in Lagerbock Nr. 3 des Zylinderblocks und La-
gerdeckel Nr. 3 eingesetzt. Die 19,2 mm breiten Lager-
schalen werden fir die anderen Lager verwendet.

® Die oberen Lagerschalen weisen Olnuten und Olboh-
rungen auf,die unteren nicht.

(a) Die Lagerklauen mit den Klauennuten im Zylinder-
block ausrichten und die fiinf oberen Lagerschalen
einsetzen.

(b) Die Lagerklauen mit den Klauennuten in den Lager-
deckeln ausrichten und die unteren Lagerschalen in
die Lagerdeckel einsetzen.

ANMERKUNG: Die Lagerdeckel sind mit Nummern ent-
sprechend der Einbauposition markiert.

OBERE ANLAUFSCHEIBENHALFTEN EINSETZEN

Die oberen Anlaufscheibenhiiften in Lagerbock Nr. 3 des

Zylinderblocks so einsetzen, daR die Olnuten nach aullen
zeigen.



MM-170 MOTOR-INSTANDSETZUNG—ZVIinderblock (5S-FE)

EM7440

EM7437

EM2082

3.

KURBELWELLE AUF ZYLINDERBLOCK AUFLEGEN

HAUPTLAGERDECKEL UND OBERE ANLAUFSCHEIBEN
ANBRINGEN

(a) Die oberen Anlaufscheiben so am Hauptlagerdeckel
Nr. 3 ansetzen, daR die Olnuten nach auRen weisen.

(b) Die funf Lagerdeckel an deh korrekten Stellen ein-
bauen.

ANMERKUNG: Jeder Lagerdeckel ist mit einer Nummer
und einer Frontmarkierung versehen.

() Gewinde und Kopfunterseite der Lagerdeckelschrau-
ben mit etwas Motorél bestreichen.

(d) Die zehn Schrauben aufsetzen und in der im Bild ge-
zeigten Reihenfolge in mehreren Durchgéngen
gleichmaRig festziehen.

Anzugsmoment: 600 kpem (59 Nm)

{e) Sicherstellen, daB sich die Kurbelwelle stockungsfrei
drehen kann.

(f)  Das Druckspiel der Kurbelwelle erneut Gberprifen,
(Siehe Schritt 5 auf Seite MM-152)

KOLBEN UND PLEUELSTANGEN EINBAUEN

(a) Die Gewinde der Pleuelfulschrauben mit Schilauch-
stiick abdecken, um die Kurbelwelle vor Kratzern zu
schitzen.



MOTOR-INSTANDSETZUNG—Zylinderblock (5S-FE) MM-171

O EM7442 EM1933

Frontmarkierung
(Nase)

EM7363

EM7527

Farb-
markie-
rung

(C—— EM7364

(b) Mit Hilfe einer Kolbenringmanschette den mit der
entsprechenden Nummer versehenen Kolben samt
Pleuel von oben in den betreffenden Zylinder hinein-
driicken. Dabei mul3 die Frontmarkierung auf dem
Kolbenboden nach vorne weisen.

PLEUELDECKEL EINBAUEN

Pleueldeckel auf Pleuelstange plazieren

(a) Die Pleueideckel jeweils auf den ihrer Nummer ent-
sprechenden Pleuelfull aufsetzen.

(b) Beim Aufsetzen darauf achten, dal} die Nase des
Pleueldeckels nach vorne zeigt.

Pleueideckelmuttern aufschrauben

ANMERKUNG:
® Die Pleueldeckelmuttern werden in zwei aufeinander
folgenden Schritten (b und d) festgezogen.

® Falls Pleuelschrauben sich dabei verformen oder bre-
chen, sind sie zu ersetzen.

(a) Die Gewinde der Pleuelschrauben und die Gewinde
der Deckelmuttern diinn mit Motordl bestreichen.

(b) Die Muttern aufsetzen und mit dem SST in abwech-
selnd in mehreren Durchgédngen anziehen.

SST 09011-38121
Anzugsmoment: 250 kpcm (25 Nm)

Falls sich eine Mutter nicht bis zum Solldrehmoment an-
ziehen |4Rt, die Schraube und Mutter als Satz austau-
schen.

(c) Die Vorderseite der Zylinderkopfschrauben mit Far-
be markieren.



MM-172

MOTOR-INSTANDSETZUNG—2Zylinderblock (5S-FE)

Farbmarkierung

90% <
S 90° §-
&) 904 -
N
S
o

EM7385

EM7349

EM7581

(d) Dann die Pleueldeckelmuttern in der numerischen
Reihenfolge um weitere 90° anziehen.

(e) Sicherstellen, daR die Farbmarkierung jetzt 90° zur
Vorderseite steht.

(f)  Sicherstellen, daRR sich die Kurbelwelle leicht drehen
1a3t.

(g) Das Druckspiel der Pleuelstangen messen.
(Siehe Schritt 2 auf Seite MM-150)

HINTERE WELLENDICHTRINGAUFNAHME AN-
SCHRAUBEN

Die Wellendichtringaufnahme mit einer neuen Flachdich-
tung versehen und mit den sechs Schrauben anmon-
tieren.

Anzugsmoment: 95 kpcm (9,3 Nm)

ZUSAMMENBAU DES MOTORS

1.

{mit OLKUHLER)
OLKUHLER EINBAUEN (Siehe Seite SM-18)

OLFILTER EINSCHRAUBEN (Siehe Seite SM-7)

OLPUMPE UND OLWANNE EINBAUEN
(Siehe Seite SM-14 und 15)

WASSERPUMPE UND LICHTMASCHINEN- .
EINSTELLSTREBE MONTIEREN (Siehe Seite KU-10 und
11)

ZYLINDERKOPF AUFMONTIEREN (Siehe Seite MM-87 bis
96)

VENTILSTEUERRADER UND STEUERRIEMEN EINBAUEN
(Siehe Seite MM-40 bis 44)

RECHTE MOTORHALTERUNG EINBAUEN

Die rechte Motorhalterung mit den drei Schrauben an-
montieren.

Anzugsmoment: 530 kpcm (52 Nm)

SERVOLENKUNGSPUMPEN-HALTERUNG AN-
SCHRAUBEN

Die Halterung der Servolenkungspumpe mit den drei
Schrauben anmontieren.

Anzugsmoment: 440 kpcm (43 Nm)

MONTAGESTANDER ABNEHMEN



MOTOR-INSTANDSETZUNG—Zylinderblock (5S-FE) MM-173

EM7526

EM7333

[ EM7443

12.

13.

11.

10. HINTERES ABSCHLUSSBLECH AUFSCHRAUBEN

Anzugsmoment: 95 kpcm (9,3 Nm)

{M/T)
SCHWUNGRAD EINBAUEN

(a) Zwei oder drei Gewindesteigungen an der Schrau-
benspitze mit Klebemittel bestreichen.

Klebemittel: Teil Nr. 08833-00070, THREE BOND 1324
0.a.

(b) Das Schwungrad an der Kurbelwelle anschrauben.

{c) Die Schwungradschrauben mit der im Bild gezeigten
Reihenfolge in mehreren Durchgingen gleichmafig
festziehen.

Anzugsmoment: 900 kpcm (88 Nm)

(A/T)
MITNEHMERSCHEIBE EINBAUEN (Siehe Vorgang in
Schritt 13)

Anzugsmoment: 850 kpcm (83 Nm)

(M/T)
KUPPLUNGSSCHEIBE UND DECKEL EINBAUEN



MM-174 MOTOR—INSTANDSETZUNG—Zylinderblock (35-GE und 3S-GTE)

ZYLINDERBLOCK
(3S-GE und 3S-GTE)

Kolbenring (Kompressionsring Nr. 2) Kolbenring (Kompressionsring Nr. 1)
Kolbenring (Spreizring) %Kolbemmg (Steg)

€ Kolbenbolzen
¢ Sicherungsring 5 Kolben

- Pteuelbuchse

Pleueistange

Pleuellager —)
) Zylinderblock

Hinteres Abschlufiblech

Pleueldeckel

Servolenkungspurnpen-qLas

Halterung o
Rechte Motorhalterung Ai%‘

3 ; Hinterer
\ N \ W= Kurbelwellendichtring
N ' Hintere Wellendichtringaufnahme

# Vorderer Kur-
belwellendich-
tring

‘ WAnlaufseheibe
%&\ Hauptlagerschale
%\Hauptlagerdeckel

Schwallblech

¢ Dichtung
Olsieb

| ss(54) |

Olwanne

¢ Dichtung

AblaGschram
kpem (Nm)] - Anzugsmoment

¢ Nicht wiederverwendbares Teil
* Vorbeschichtetes Teil

EMBOO2




MOTOR-INSTANDSETZUNG—Zylinderblock (3S-GE und 3S-GTE) MM-175

EM7923

EM7870

EMB148

VORBEREITUNG ZUR ZERLEGUNG

1.

10.

1.

12.

13.

14.

(M/T)
KUPPLUNGSDECKEL UND KUPPLUNGSSCHEIBE AUS-
BAUEN

{(M/T)
SCHWUNGRAD AUSBAUEN

(A/T)
MITNEHMERSCHEIBE ABMONTIEREN

HINTERES ABSCHLUSSBLECH ABNEHMEN
Die Schraube 16sen und das Abschlublech entfernen.

MOTOR ZUM ZERLEGEN AM MONTAGESTANDER AN-
BRINGEN

RECHTE MOTORHALTERUNG AUSBAUEN

Die drei Schrauben l6sen und die Motorhalterung ab-
nehmen.

HALTERUNG DER SERVOLENKUNGSPUMPE ABBAUEN
Die drei Schrauben lésen und die Halterung der Servo-
lenkungspumpe abnehmen

STEUERRIEMEN UND -RADER ABMONTIEREN
(Siehe Seite MM-45 bis 50)

ZYLINDERKOPF AUSBAUEN
3S-GE (Siehe Seite MM-101 bis 107)
3S-GTE (Siehe Seite MM-108 bis 115)

WASSERPUMPE UND LICHTMASCHINEN- .
EINSTELLSTREBE AUSBAUEN(Siehe Seite KU-7 und 8)

OLWANNE UND OLPUMPE AUSBAUEN
(Siehe Seite SM-9 und 10)

OLFILTER HERAUSSCHRAUBEN (Siehe Seite SM-7)

(mit OLKUHLER)

OLKUHLER AUSBAUEN

3S-GE (Siehe Seite SM-16 und 17)
3S-GTE (Siehe Seite SM-19 und 20)

KLOPFSENSOR HERAUSSCHRAUBEN
Den Klopfsensor mit dem SST entfernen.
SST 09816-30010



MM-176

MOTOR-INSTANDSETZUNG—ZyIinderblock (3S-GE und 3S-GTE)

EM7349

EM7873

EM7833

EMB146

EM7974

ZERLEGUNG DES ZYLINDERBLOCKS
(Siehe Seite MM-174)

1. HINTERE WELLENDICHTRINGAUFNAHME AB-
SCHRAUBEN

Die sechs Schrauben l6sen und die Wellendichtringauf-
nahme mit Dichtung abnehmen.

2. PLEUELSTANGEN-DRUCKSPIEL MESSEN

Eine Meluhr ansetzen und das Druckspiel durch Vor- und
Zurlickschieben der Pleuelstange messen.

Sollwert fiir Druckspiel: 0,160 — 0,312 mm

Max. Druckspiel: 0,35 mm

Falls das Spiel den Grenzwert Gberschreitet, mu3 die

Pleueistange ausgewechselt werden. Erforderlichenfalls
die Kurbelwelle austauschen.

3. PLEUELDECKEL ABNEHMEN UND LAUFSPIEL MESSEN

(@ Um Verwechslungen beim Zusammenbau zu ver-
meiden, sind die jeweilige Pleuelstange und ihr zu-
gehdriger Pleueldeckel mit einem Kérner oder Zah-
lenstempel zu kennzeichnen.

(b) Die Pleueldeckelmuttern abschrauben.

{(c) Mit einem Kunststoffhammer leicht auf die Pleuel-
schrauben klopfen und den Pleueldeckel abheben.

ANMERKUNG: Pleueldeckel mit unterer Pleuellager-
schale abnehmen und zusammen ablegen.



MOTOR-INSTANDSETZUNG—Zylinderblock (3S-GE und 3S-GTE) MM-177

EM7976

EM7976

EM7977

EM7934

(d} Die Pleuelschrauben mit einem kurzen Schlauch-
stuck abdecken, um die Kurbelwelle vor Schiden zu
schutzen.

(e) Hubzapfen und Lagerschalen reinigen.
(f)  Hubzapfen auf Anfral® und Kratzer untersuchen.

Falls Hubzapfen oder Lager beschédigt sind, sind die La-
gerschalen auszutauschen.

Erforderlichenfalls die Kurbelwelle einschleifen oder aus-
wechseln.

(g) Einen DehnmeRstreifen (Plastigage) (iber jeden Hub-
zapfen legen.

{(h) Die Pleueldeckel aufschrauben.
(Siehe Schritt 6 auf Seite MM-195)

Anzugsmoment: 680 kpcm (67 Nm)
HINWEIS: Die Kurbelwelle nicht drehen.

{i) Die Pleueldeckel wieder abschrauben.
(Siehe Vorgénge (b) und (c) oben)



VM-178 MOTOR—INSTANDSETZUNG-—-ZVIinderblock (3S-GE und 3S-GTE)

EM7978

EM7935

|4

/
sz\/&“g S
oD =
o e @6)
\

\

EM7936

EmaozoJ

(i) Den Dehnmefstreifen an der breitesten Stelle
messen.

Sollwert fiir Laufspiel:
STD 0,024 — 0,055 mm
U/$0,25 0,023 — 0,069 mm

Max. Laufspiel: 0,08 mm

Falls das Laufspiel den hochstzuldssigen Wert Gberschrei-
tet, die Lagerschalen austauschen. Erforderlichenfalls die
Kurbelwelle einschleifen oder austauschen.

ANMERKUNG: Beim Austauschen einer STD- Lager-
schale darauf achten, daR die Nummer von lLagerschale
und Pleueldeckel identisch ist. Es gibt drei GréRen fir
Standardlagerschalen, die entsprechend mit 1, 2 und 3
markiert sind.

STD-Lagerschalendicke in der Mitte:
Markierung 1 1,484 — 1,488 mm
Markierung 2 1,488 — 1,492 mm
Markierung 3 1,492 — 1,496 mm

(k) DehnmeRstreifen volistindig entfernen.

KOLBEN- UND PLEUELSTANGEN AUSBAUEN

(a) Verbrennungsriickstinde von der VerschleiBkante
der Zylinder vollstandig entfernen.

(b) Gewinde der Pleuelschrauben abdecken.
(Siehe Seite MM-177)

(c) Kolben, Pleuelstange und obere Pleuellagerschale
aus der Zylinderkopfseite herausdriicken.

ANMERKUNG:

® Lagerschalen zusammen mit zugehdrigen Pleueldek-
keln und Pleuelstangen ablegen.

® Die aus Kolben und Pleuelstange bestehende Baugrup-

pe nach Zusammengehérigkeit und Reihenfoige ab-
legen.

DRUCKSPIEL DER KURBELWELLE MESSEN

Eine MeBuhr ansetzen und zum Messen des Druckspiels
die Kurbelwelle mit einem Schraubendreher durch He-
beln vor- und zurlickschieben,

0,020 — 0,220 mm
Max. Druckspiel: 0,30 mm

Sollwert fiir Druckspiel:

Uberschreitet das Spiel den zulassigen Grenzwert, so
sind die Anlaufscheiben als Satz auszuwechseln.

Dicke der Anlaufscheiben: 2,440 — 2,490 mm



MOTOR-INSTANDSETZUNG—Zylinderblock {3S-GE und 3S-GTE)

MM-179

EM7983

EM7940

EMB038

EM7942

EM7943

6.

HAUPTLAGERDECKEL ABNEHMEN UND LAUFSPIEL
MESSEN

(a) Die Lagerdeckelschrauben lésen.

(b) Die gelosten Lagerdeckelschrauben fassen und da-
mit die Lagerdeckel hin- und herbewegen, um die
Hauptlagerdeckel zu lockern. Dann die Hauptlager-
deckel mit den unteren Hauptlagerschalen und den
unteren Anlaufscheiben (nur bei Lagerdeckel Nr. 3)
abnehmen.

ANMERKUNG:
® Die untere Hauptlagerschale im Lagerdeckel lassen.

® Die unteren Lagerdeckel und unteren Anlaufscheiben
in der richtigen Reihenfolge ablegen.

(c) Die Kurbelwelle herausheben.

ANMERKUNG: Die oberen Lagerschalen und oberen
Anlaufscheiben im Zylinderblock belassen.

(d) Hauptlagerschalen und Hauptlagerzapfen reinigen.

(e) Hauptlagerschalen und -zapfen auf Kratzer und An-
fra prifen.

Falls Hauptlagerzapfen oder -schalen Beschadigungen
aufweisen, die Lagerschalen austauschen. Erforderlichen-
falls die Kurbelwelle abschleifen oder auswechseln.

(f)  Die Kurbelwelle in den Zylinderblock einsetzen.

(@) Einen DehnmeRstreifen (Plastigage) (iber jeden La-
gerzapfen legen.



MM-180 MOTOR-INSTANDSETZUNG—Zylinderbiock (3S-GE und 3S-GTE)

EM7984

EM7983

EM7944

Nr. 5

@)/Nr. 4
S

Markierung
0,1 oder 2

Markierung
1,2,3,4 oder 5

Nr.4 Nr. 5

Markierung
1, 2 oder 3

EMB173
EM7772

EMT7E63

(h) Die Hauptlagerdecke! einbauen.
(Siehe Schritt 4 auf Seite MM-194).

Anzugsmoment: 600 kpcm (59 Nm)
HINWEIS: Die Kurbelwelle nicht drehen.

(i) Die Hauptlagerdeckel wieder ausbauen.
(Siehe Verfahren (a) und (b) oben)

(i} Die DehnmeRBstreifen jeweils an der breitesten Stelle

messen.
Sollwert fiir Laufspiel:
Nr. 3 STD 0,025 — 0,044 mm
U/s$ 0,25 0,021 — 0,061 mm
Andere STD 0,015 — 0,034 mm
U/s025 0,029 — 0,069 mm
Max. Laufspiel: 0,08 mm

ANMERKUNG: Beim Austauschen des Zylinderblocks
liegt der Sollwert des Laufspiels bei:

Nr. 3 0,027 - 0,054 mm
Andere 0,017 - 0,044 mm

Falls das Laufspiel den Grenzwert Uberschreitet, die
Hauptlagerschalen austauschen. Erforderlichenfalls die
Kurbelwelle abschleifen oder auswechseln.

ANMERKUNG: Beim Austausch gegen Lagerschalen der
STD-GroRe darauf achten, dal® die neuen Lagerschalen
die gleiche Nummer wie die alten haben. Falls die Num-
mer der alten Lagerschale nicht mehr feststellbar ist,
kann die korrekte Lagerschale durch Addieren der Zahien
auf Zylinderblock und Kurbelwelle ermittelt werden. Die
Summe dieser beiden Zahlen gibt jeweils die korrekte La-
gerschalennummer an. Es gibt funf verschiedene Lager-
grofien, die entsprechend mit 1, 2, 3, 4 und 5 markiert.

Markierungsnummer
Zylinderblock 1 2 3
Kurbeiwelle o|t1r]j]2|1]0]1|2|0}1]2
Lager 112|3}2(3|4{3|4 5

BEISPIEL: Zylinderblock 2 + Kurbeiwelle 1 = Lager 3



MOTOR-INSTANDSETZUNG—Zylinderblock (3S-GE und 3S-GTE) MM-181

EM8038

(Bezugswerte)

Durchmesser des Hauptlagerbocks im Zylinderblock:
Markierung 1 59,020 — 59,026 mm
Markierung 2 59,026 — 59,032 mm
Markierung 3 59,032 — 59,038 mm

Durchmesser des Hauptlagerzapfens:
Markierung 0 54,998 — 55,003 mm
Markierung 1 54,993 — 54,998 mm
Markierung 2 54,988 — 54,993 mm

Durchmesser der Standard-Lagerschale in der Mitte:
Nr. 3 Markierung 1 1,992 — 1,995 mm
Markierung 2 1,995 — 1,998 mm
Markierung 3 1,998 — 2,001 mm
Markierung 4 2,001 — 2,004 mm
Markierung 5 2,004 — 2,007 mm
Andere  Markierung 1 1,997 — 2,000 mm
Markierung 2 2,000 — 2,003 mm
Markierung 3 2,003 — 2,006 mm
Markierung 4 2,006 — 2,009 mm
Markierung 5 2,009 — 2,012 mm

(k)  Die DehnmefRstreifen vollstiandig entfernen.

KURBELWELLE AUSBAUEN
(a) Die Kurbelwelle herausheben.

(b) Die oberen Lagerschalen und Anlaufscheiben aus
dem Zylinderblock nehmen.

ANMERKUNG: Hauptlagerdeckel, Hauptiagerschalen
und Anlaufscheiben in der korrekten Reihenfolge ab-
legen.

OLDUSEN AUSBAUEN (Siehe Seite SM-23)



AM-182

MOTOR—INSTANDSETZUNG—Zylinderblock (3S-GE und 3S-GTE)

EM7937

0O o 1|
o

EM7938
EM8104

EM7938

Markierung 1, 2 oder 3 —

—__EMB105

INSPEKTION DES ZYLINDERBLOCKS

1.
A.

ZYLINDERBLOCK REINIGEN

Dichtmittel entfernen

Die ZylinderblockpalRflache mit einem Dichtmitteischaber
von allen Dichtmitteiresten befreien.

Zylinderblock reinigen

Den Zylinderblock mit einem Losungsmittel und einer
weichen Birste griindlich reinigen.

ZYLINDERBLOCKPASSFLACHE AUF KRUMMUNG UND
VERZIEHUNG UNTERSUCHEN

Die zur Auflage der Zylinderkopfdichtung vorgesehene
PaRfldche mit einem Richtlineal und einer Fihlerlehre auf
Unebenheiten untersuchen.

Max. Verziehung: 0,05 mm

Uberschreiten Krimmung oder Verziehung den Gren-
zwert, so ist der Zylinderblock auszuwechseln.

ZYLINDER AUF VERTIKALE KRATZER KONTROLLIERN

Eine Sichtprifung auf senkrecht verlaufende Kratzer vorn-
ehmen.

Beim Vorliegen tiefer Kratzer den Zylinderblock austau-
schen.

ZYLINDERBOHRUNG MESSEN

ANMERKUNG: Es gibt drei StandardZylinderdurchmes-
ser, die entsprechend mit 1, 2 oder 3 markiert sind. Die
Markierung ist oben im Zylinderblock eingestanzt.



MOTOR-INSTANDSETZUNG—-—ZyIinderblock (3S-GE und 3S-GTE) MM-183

Druckrich-
\ tung
Vorne <¢m
' . Axialrich-
@
tung

—_— A ~-10 mm
T
——B—1— Mitte

c _;__10 mm

EM7932

EM7980

Den Zylinderbohrungsdurchmesser an den Stellen A, B
und C in Druck- und Axialrichtung mit einem Innentaster
messen,

Sollwert fiir Durchmesser:
Markierung 1 86,000 — 86,010 mm
Markierung 2 86,010 — 86,020 mm
Markierung 3 86,020 — 86,030 mm

Max. Durchmesser: 86,23 mm

Falls der Bohrungsdurchmesser den Grenzwert Gber-
steigt, den Zylinderblock austauschen.

ZYLINDERVERSCHLEISSKANTE ENTFERNEN

Liegt der VerschleiR unter 0,2 mm, ist die VerschleiRkante
am oberen Zylinderrand mit Hilfe eines Kantenrdumers
zu entfernen.

ZERLEGUNG DER KOLBEN UND
PLEUELSTANGEN

1.

KOLBEN UND KOLBENBOLZEN AUF SPIEL UNTER-
SUCHEN

Versuchen, den Kolben auf dem Kolbenbolzen hin- und
herzubewegen.

LaBt sich eine Bewegung feststellen, sind Kolben und
Kolbenbolzen als Satz auszutauschen.

KOLBENRINGE ABNEHMEN

(a) Beide Kompressionsringe mit einer Kolben'ringzange
abnehmen.



MM-184

MOTOR—INSTANDSETZUNG—ZyIinderblock (3S-GE und 3S-GTE)

V.

7

N

EM7931

EM7828

EM0284

EM2306

EMB0O52

(b)  Die beiden Seitenstege und den Spreizring des Olab-
streifrings von Hand abnehmen.

ANMERKUNG: Die Kolbenringe in der richtigen Reihen-
folge ablegen.

PLEUELSTANGE VOM KOLBEN ABNEHMEN

(a) Die beiden Sicherungsringe mit Hilfe eines kleinen
Schraubendrehers vom Kolbenbolzen 16sen.

(b) Kolben langsam auf 80 bis 90° C erwirmen.

(c) Mit Kunststoffhammer und Messingstab den Koi-
benbolzen vorsichtig herausklopfen und die Pleuel-
stange vom Kolben abnehmen.

ANMERKUNG:
® Kolben und Kolbenbolzen bilden einen aufeinander ab-
gestimmten Satz.

® Kolben, Kolbenbolzen, Ringe, Pleuelstangen und Lager
nach Zusammengehorigkeit und Reihenfolge ablegen.
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MM-185

EM7945

EM7946

EM7981

Frontmarkierung
(Kehlung)

Markierung
1, 2 oder 3

30,1 mm

Frontmarkierung
{Kehiung)

Markierung_~
1, 2 oder 3

30,1 mm

EMBO54
EMB8142

INSPEKTION VON KOLBEN UND PLEUELN

1.  KOLBEN REINIGEN

(a) Kolbenboden mit einem Dichtmittelschaber von Ver-
brennungsriickstanden befreien.

(b} Zum Reinigen der Ringnuten einen Ringnutreiniger
oder einen zerbrochenen Kolbenring verwenden.

{c) Kolben mit einer weichen Blrste und Ldsungsmittel
griindlich reinigen.

HINWEIS: Nicht mit einer Drahtbiirste reinigen.

2. KOLBEN INSPIZIEREN

A. Kolbenlaufspiel messen

ANMERKUNG: Es gibt drei Durchmesser flr Standard-
kolben und sie sind entsprechend mit 1, 2 und 3 markiert.
Die Markierung ist in den Kolbenboden eingestanzt.

{a) Den Kolbendurchmesser im rechten Winkel zur Mitte
der Kolbenbolzenbohrung mit einer Mikrometer-
schraube 30,1 mm unter dem Kolbenboden messen.

Kolbendurchmesser:

3S-GE Markierung 1 85,960 — 85,970 mm
Markierung 2 85,970 — 85,980 mm
Markierung 3 85,980 — 85,990 mm

3S-GTE Markierung 1 85,920 — 85,930 mm

Markierung 2
Markierung 3

85,930 — 85,940 mm
85,940 — 85,950 mm
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(b} Den Zylinderdurchmesser in Druckrichtung (Siehe
Schritt 4 Seite MM-183) messen.

(c) Den Kolbendurchmesser vom Zylinderdurchmesser
abziehen.

Sollwert fiir Laufspiel:
3S-GE 0,030 — 0,50 mm
3S-GTE 0,070 — 0,090 mm

Max. Laufspiel:
3S8-GE 0,070 mm
3S-GTE 0,110 mm

Falls das Laufspiel den Grenzwert iberschreitet, alle Kol-
ben auswechsein. Erforderlichenfalls den Zylinderblock
austauschen.

ANMERKUNG (Zylinderblockaustausch):
gleichen Nummer wie
wenden.

Kolben mit der
oben auf der Zylinderbohrung ver-

(Kehlung)

Markierung
1, 2 oder 3

Frontmarkierung

3S-GE 3S-GTE

Frontmarkierung
(Kehlung)

Markierung
1. 2 oder 3

EM810S5 EMB143 EM7924

EM7947

EM0224

Kolbenringnutspiel messen

Mit einer Fihleriehre das Spiel zwischen einem neuen
Kolbenring und der Ringnutwand messen.
Ringnutspiel:

Nr. 1 0,040 - 0,080 mm

Nr.2 0,030 - 0,070 mm

Falls das Ringnutspiel den Grenzwert Uberschreitet, den
Kolben austauschen.

KolbenringstoR messen
(a) Den Kolbenring in den Zylinder einlegen.

(b) Den Kolbenring mit einem Kolben etwas Uber den
normalen Kolbenringweg (ca. 100 mm von Zylinder-
kante) hinausschieben.
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MM-187

(c) Mit einer Fuhlerlehre den KolbenringstoR messen.

Sollwert fiir KolbenringstoR:

mit TWC Nr. 1 0,330 — 0,550 mm
Nr. 2 0,450 — 0,670 mm
Olring (Seitensteg) 0,200 — 0,600 mm
ohne TWC Nr. 1 0,330 — 0,550 mm
Nr. 2 0,200 — 0,420 mm

0,300 — 1,000 mm

Olring (Seitensteg)
Max. KolbenringstoR:

! mit TWC  Nr. 1 0,85 mm
' EM7639 Nr. 2 0,97 mm
Olring (Seitensteg) 0,90 mm

ohne TWC Nr. 1 0,85 mm

Nr. 2 0,72 mm

Olring (Seitensteg) 1,30 mm

Uberschreitet der KolbenringstoR den Grenzwert, den
Kolbenring austauschen. Uberschreitet der KolbenstoR
selbst mit einem neuem Ring den Grenzwert, muB der
Zylinderblock ausgetauscht werden.

D. Sitz des Kolbenbolzens tberprifen

Bei Erwdrmung des Kolbens auf 60°C sollte sich der Kol-
benbolzen mit der Hand hineinschieben lassen.

EM7948

PLEUELSTANGEN INSPIZIEREN

A. Die Ausrichtung der Pleuelstangen messen

Die Ausrichtung der Pleuelstange mit Hilfe einer Pleuel-
richtlehre messen.

® Auf Verbiegung untersuchen.

P g Max. Verbiegung:
R S 0,05 mm auf 100 mm
/x, : N Uberschreitet die Verbiegung den Grenzwert, die Pleuel-
S~ 287 EM0288 stange auswechseln.
® Auf Verdrehung untersuchen.
; Max. Verdrehung:
I 0,15 mm auf 100 mm
/ /\L ,‘ Uberschreitet die Verdrehung den Grenzwert, so ist die
3 /:ﬂ\ — -ﬁ/JL,_,J T Pleuelstange auszuwechseln.
s
I At
O ~D TR

EM0289 EM0230
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EM7538

EMO227

EM1321

Olbohrung

EM7329

B.

Laufspiel des Kolbenbolzens messen

(a) Mit einer Spreiziehre den Innendurchmesser der
Pleuelbuchse messen.

Innendurchmesser der Buchse: 22,005 — 22,017 mm

(b) Mit einer Mikrometerschraube den Durchmesser des
Kolbenbolzens messen.

Kolbenbolzendurchmesser: 21,997 — 22,009 mm

(c) Den Durchmesser des Kolbenboizen von dem def
Pleuelbuchse abziehen.

Sollwert fiir Laufspiel: 0,005 — 0,011 mm
Max. Laufspiel: 0,05 mm

Falls das Laufspiel den Grenzwert Gberschreitet, die Pley-
elbuchse austauschen, Erforderlichenfalis Kolben und
Kolbenbolzen als Satz austauschen.

Erforderlichenfalls die Pleuelbuchsen austauschen
(a) Mit SST und Presse die Buchse heraustreiben.
SST 09222-30010

(b) Die C)Ibohrungen von Buchse und Pleuelstange mit-
einander fluchten.

{c)  Mit SST und Presse die Buchse hineintreiben.
SST 09222-30010
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(d) Mit einem Bohrungsfraser die Buchse honen, um
den Sollwert (siehe Schritt B oben) fiir das Spiel zwi-
schen Kolbenbolzen und Pleuelbuchse herzustellen.

EM0291

(e} Den Sitz des Kolbenbolzens bei normaler Zimmer-
temperatur prifen.

Den Bolzen mit Motord!l bestreichen und mit dem
Daumen hineindriicken.

EM1322
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EM7941

EM3553

INSPEKTION UND REPARATUR DER KURBELWELLE
1.

KURBELWELLE AUF SCHLAG UNTERSUCHEN
{a)  Kurbelwelle auf Prismenblécke legen.

(b) Eine MeRuhr ansetzen und die Rundlaufabweichung
(Schlag) am mittleren Lagerzapfen messen.

Max. Rundlaufabweichung: 0,06 mm

Uberschreitet die Rundlaufabweichung den Grenzwert,
die Kurbelwelle auswechseln.

HAUPTLAGERZAPFEN UND HUBZAPFEN INSPIZIEREN

(a) Den Durchmesser jedes Lager- und Hubzapfens mit
einer Mikrometerschraube messen.

Lagerzapfendurchmesser:

ST 54,988 — 55,003 mm

U/S 0,25 54,745 — 54,755 mm
Hubzapfendurchmesser:

STD 47,985 — 48,000 mm

U/S 0,25 47,745 — 47,755 mm

Liegt der Durchmesser nicht innerhalb des zuldssigen Be-
reichs, muR das Laufspiel gemessen werden (Siehe Seite
MM-170 bis 174). Falls erforderlich die Kurbelwelle schlei-
fen oder austauschen.

(b) Jeden Lager- und Hubzapfen auf Konizitat und Un-
rundheit kontrollieren.

Max. Konizitit und Unrundheit: 0,02 mm

Uberschreiten Unrundheit und Konizitiat den zulgssigen
Grenzwert, muB die Kurbelwelle ausgetauscht werden.

FALLS ERFORDERLICH HAUTLAGERZAPFEN UND/ODER
HUBZAPFEN ABSCHLEIFEN UND HONEN

Die Haupt- und/oder Hubzapfen auf den UntergréBen-
durchmesser U/S 0,25 abschieifen (Siehe Verfahren
Schritt 2),

Neue Haupt- oder Kurbellagerschalen der U/S-GréRe 0,25
einbauen.

AUSWECHSELN DER KURBELWELLENDICHTRINGE

(Siehe Seite MM-165 und 166)
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EM7849

EM7982

3S8-GE

Frontmarkierung
{Kehlung)

Frontmarkierung
(Nase)"

3S8-GTE

‘ehiung)

Frontmarkierung
{Nase)

EMB118
EM7930

EM7928

ZUSAMMENBAU VON KOLBEN UND
PLEUELSTANGEN

1. KOLBEN UND PLEUELSTANGE ZUSAMMENBAUEN

(@) Einen neuen Sicherungsring an einer Seite der Kol-
benbolzenbohrung anbringen.

ANMERKUNG: Sicherstellen, daR der Sicherungsring-
stol nicht an der Kolbenboizenkehlung des Kolbens liegt.

(b) Den Kolben langsam auf 80 - 90°C erwirmen.

(c) Den Kolbenbolzen mit Motorsl bestreichen.

(d) Die Frontmarkierungen von Kolben und Pleulstange
miteinander fluchten und den Kolbenbolzen mit dem
Daumen hineinpressen.

(e) Auf der anderen Seite der Kolbenbolzenbohrung
einen neuen Sicherungsring anbringen.

ANMERKUNG: Sicherstellen, daR der Sicherungsrings-
tof3 nicht an der Kolbenbolzenkehlung des Kolbens liegt.
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EM7831

Nr. 1 Codemarkierung
2 ~7
. -

Nr. 2 .
Codemarkierung

© EM7925 EM7980

3S-GE Frontmarkierung
{Kehlung)

Oberer
Seitensteg

Spreizring {

Kompressionsring
Nr.2 =

3S-GTE Frontmarkierung
(Kehlung)

Oberer
Seitensteg

{

Spreizring \

Kompressionsring
Nr. 2

¢ Unterer
Seitensteg

§

Kompres-
sionsring
Nr. 1

Kompres-
sionsring
Nr. 1

Unterer
Seitensteg

EMB120
EM8123

EMO095

2,

3.

KOLBENRINGE EINBAUEN

(a) Den Olabstreif-Spreizring und die zwei Seitenstege
von Hand einsetzen.

(b) Mit einer Kolbenringzange die zwei Kompressions-
ringe mit nach oben weisender Codemarkierung ein-
setzen.

Codemarkierung: R

(c) Die Kolbenringe so ausrichten, daR die Stésse ent-
sprechend der Abbildung zu liegen kommen.

HINWEIS: RingstéBe diirfen nicht ibereinander positio-
niert sein.

LAGERSCHALEN EINSETZEN

(a) Die Klaue an der Lagerschale mit der Nut in Pleuel-
stange oder Pleueldeckel fluchten.

(b) Die Lagerschalen in PleuelfuR® und -deckel einsetzen.
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23,0 mm

Andere

Untere

19,2 mm
EMB948

£

EM7326

Markierung
1,2,3,4 0der 5

EM7439

EM7927

ZUSAMMENBAU DES ZYLINDERBLOCKS
(Siehe Seite MM-174)

ANMERKUNG:
® Alle einzubauenden Teile sorgfiltig reinigen.

® Alle von Dreh- und Gleitbewegungen betroffenen Fla-
chen vor dem Einbau mit neuem Motoréi bestreichen

® Alle Flachdichtungen, Wellendichtringe und O-Ringe
gegen Neuteile austauschen.

OLDUSEN EINBAUEN (Siehe Seite SM-23)

HAUPTLAGERSCHALEN EINBAUEN

ANMERKUNG:

® Die Hauptlagerschalen gibt es mit einer Breite von 19,2
mm und 23,0 mm. Die 23,0 mm breiten Lagerschalen
werden in Lagerbock Nr. 3 des Zylinderblocks und La-
gerdeckel Nr. 3 eingesetzt. Die 19,2 mm breiten Lager-
schalen werden fir die anderen Lager verwendet.

® Die oberen Lagerschalen weisen Olnuten und Olboh-
rungen auf,die unteren nicht.

(a) Die Lagerklauen mit den Klauennuten im Zylinder-
block ausrichten und die funf oberen Lagerschalen
einsetzen.

(b) Die Lagerklauen mit den Klauennut in den Lagerdek-
keln ausrichten und die finf unteren Lagerschalen in
die Lagerdeckel einsetzen.

ANMERKUNG: Die Lagerdeckel sind mit Nummern ent-
sprechend der Einbauposition markiert.

OBERE ANLAUFSCHEIBENHALFTEN EINSETZEN

Die oberen Anlaufscheibenhélften in Lagerbock Nr. 3 in
den Zylinderblock so einsetzen, daR die Olnuten nach au-
RBen zeigen.
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4. KURBELWELLE AUF ZYLINDERBLOCK AUFLEGEN

EMB038

5. HAUPTLAGERDECKEL UND OBERE ANLAUFSCHEIBEN
ANBRINGEN

(a) Die oberen Anlaufscheiben so am Hauptlagerdeckel
Nr. 3 ansetzen, daR die Olnuten nach auen weisen.

EM7440

(b) Die funf Lagerdeckel an den korrekten Stellen ein-
bauen. '

ANMERKUNG: Jeder Lagerdeckel ist mit einer Nummer
und einer Frontmarkierung versehen.

EMB039

(c) Gewinde und Kopfunterseite der Lagerdeckelschrau-
ben mit etwas Motordl bestreichen.

(d) Die zehn Schrauben aufsetzen und in der im Bild ge-
zeigten Reihenfolge in mehreren Durchgingen
gleichméaBig festziehen.

Anzugsmoment: 600 kpcm (59 Nm)

(e} Sicherstellen, daR sich die Kurbelwelle stockungsfrei
drehen kann.

() Das Druckspiel der Kurbelwelle erneut Uberprifen.
EM7984 (Siehe Schritt 5 auf Seite MM-178)

6. KOLBEN UND PLEUELSTANGEN EINBAUEN

(a) Die Gewinde der PleuelfuRschrauben mit Schlauch-
stuck abdecken, um die Kurbelwelle vor Kratzern zu
schutzen.

~ ‘ EM2082
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3S-GE
Front- /-
markie- f.-o
rung
{Keh-
lung)
Vorne ¢

Front-

markie- N

rung
(Keh-
lung)

Vorne

EMBO56 EMBO55
EM1933

¥
%

Frontmarkierung
{Nase)

EM7885

EM7834

EM7349

(b} Mit Hilfe einer Kolbenringmanschette den mit der

entsprechenden Nummer versehenen Kolben samt
Pleuel von oben in den betreffenden Zylinder hinein-
dricken. Dabei muf die Frontmarkierung auf dem
Kolbenboden nach vorne weisen.

PLEUELDECKEL EINBAUEN

(a)

(b}

(c)

(d)

Die Pleueldeckel jeweils auf den ihrer Nummer ent-
sprechenden PleuelfuR aufsetzen.

Beim Aufsetzen darauf achten, daly die Nase des
Pleueldeckels nach vorne zeigt.

Die Gewinde der Pleuelschrauben und die Gewinde
der Deckelmuttern diinn mit Motordl bestreichen.

Die Muttern aufsetzen und mit dem SST abwech-
selnd in mehreren Durchgingen anziehen.

Anzugsmoment: 680 kpcm (67 Nm)

(e)

(f)

Sicherstellen, daR sich die Kurbelwelle leicht drehen
laRt,

Das Druckspiel der Pleuelstangen messen.
(Siehe Schritt 2 auf Seite MM-176)

HINTERE WELLENDICHTRINGAUFNAHME EINBAUEN

Eine neue Dichtung auflegen und die Dichtringaufnahme
anschrauben.

Anzugsmoment: 95 kpcm (9,3 Nm)
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EM7871

EM7870

\V EM7923

ZUSAMMENBAU DES MOTORS

1.

10.
11.

KLOPFSENSOR EINSCHRAUBEN

Mit dem SST den Klopfsensor einschrauben.
SST 09816-30010

Anzugsmoment: 450 kpcm (44 Nm)

(mit OLKUHLER)

OLKUHLER EINBAUEN

3S-GE (Siehe Seite SM-18)
3S-GTE (Siehe Seite SM-21 und 22)

OLFILTER EINSCHRAUBEN (Siehe Seite SM-7)

OLPUMPE UND OLWANNE EINBAUEN
(Siehe Seite SM-14 und 15)

WASSERPUMPE UND SPANNROLLENHALTERUNG MON-
TIEREN (Siehe Seite KU-10 und 11)

ZYLINDERKOPF AUFMONTIEREN
3S-GE (Siehe Seite MM-131 bis 137)
3S-GTE (Siehe Seite MM-138 bis 146)

VENTILSTEUERRADER UND STEUERRIEMEN EINBAUEN
(Siehe Seite MM-53 bis 58)

RECHTE MOTORHALTERUNG EINBAUEN

Die rechte Motorhalterung mit den drei Schrauben an-
montieren.

Anzugsmoment: 530 kpcm (52 Nm)
SERVOLENKUNGSPUMPEN-HALTERUNG
ANSCHRAUBEN

Die Halterung der Servolenkungspumpe mit den drei
Schrauben anmontieren.

Anzugsmoment: 440 kpcm (43 Nm)
MONTAGESTANER ABNEHMEN

HINTERES ABSCHLUSSBLECH AUFSCHRAUBEN
Anzugsmoment: 95 kpcm (9,3 Nm)



MOTOR-INSTANDSETZUNG—Zylinderblock (3S-GE und 3S-GTE) MM-197

EM7333

EMB260

12.

13.

14.

(M/T)
SCHWUNGRAD EINBAUEN

(a) Zwei oder drei Gewindesteigungen an der Schrau-
benspitze mit Klebemittel bestreichen.

Klebemittel: Teil Nr. 08833-00070, THREE BOND 1324
0.a.

(b) Das Schwungrad an der Kurbelwelle anschrauben.

(c) Die Schwungradschrauben mit der im Bild gezeigten
Reihenfoige in mehreren Durchgéngen gleichmaRig
festziehen.

Anzugsmoment: 1100 kpcm (108 Nm)

(A/T)
MITNEHMERSCHEIBE EINBAUEN (Siehe Vorgang in
Schritt 13)

Anzugsmoment: 850 kpcm (83 Nm)

(M/T)
KUPPLUNGSSCHEIBE UND DECKEL EINBAUEN
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TURBOLADESYSTEM

BESCHREIBUNG
VORSICHTSMASSNAHMEN

FEHLERSUCHE
TURBOLADER



TL-2 TURBOLADESYSTEM—Beschreibung

BESCHREIBUNG

Abgasregelventil Schwimmiager

Kithlmittelkanal

Lambda-Sonde Stellglied

Turbinenrad

Kompressorrad

‘Olkanal
LadeluftkGhler

r\ VOM ZYLINDERBLOCK

Kihimittel

[

lrgd ZUR OLWANNE

Schwimmlager

TCOO75
TCO070 YCO069

Systeme zur Erhéhung der dem Motor zugefiihrten Luftmenge sind entweder Turbolader (Antrieb einer
Turbine durch das Abgas) oder Verdichter (z.B. Antrieb einer Pumpe durch Kurbelwelle). Der 3S-GTE Motor
des CELICA ist mit einem Turboladesystem ausgestattet.

Der Turbolader ist eine Einrichtung, die dem Motor eine gréBere Menge an Luft-Kraftstoffgemisch als un-
ter normalen Bedingungen zufuhrt und auf diese Weise seine Leistung steigert.

‘Die Motorieistung hingt von dem Volumen des Luft-Kraftstoffgemisches ab, das pro Zeiteinheit gezliindet
wird. Die wirksamste Methode zur Steigerung der Motorleistung ist daher die Erhdhung der Luft-
Kraftstoffgemisch-Zufuhr an den Motor.

Mit anderen Worten, durch den Einbau eines speziellen Turboladers und Zufuhr von mehr Luft-
Kraftstoffgemisch als gewohnlich kann die Motorleistung gesteigert werden, indem der mittlere Verbren-
nungsdruck ohne Drehzahlerhéhung gesteigert wird.
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Ladeluftkiihler

Turboladedruck- ee ﬁ
VSV Steilglied} |
B | P

"

Abgas- _J § $ Kompressorrad

«u <= 7 @»Q ﬂ

Luftmengenmesser

\
Ll
v
Y
&
.

Luftfilter

Turbinenrad Turbolader

TCoo28

Arbeitsweise des Turboladers

Abgas wirkt auf das Turbinenrad im Turbinengehduse und versetzt es in Drehung. Das rotierende Turbi-
nenrad dreht das auf der selben Weile sitzende Kompressorrad mit, wodurch die Ansaugluft, die Luftmen-
genmesser und Luftfilter passiert hat, komprimiert wird. Nach dem Austritt aus dem Kompressorgehduse
wird die komprimierte Luft den Zylindern zugefiihrt. Mit zunehmender Motordrehzahl und dadurch steigen-
der Abgasmenge nimmt auch die Drehzahl des Turbinenrads zu (ca. 20.000 bis 110.000 min™'), wodurch der
Turboladedruck und damit auch die Motorleistung erhéht wird.

Abgasregelventil

Durch den Turbolader wird einerseits eine hohe Ausgangsleistung erreicht. Andererseits kann aber bei zu
hohem Ladedruck Motorkiopfen auftreten, wodurch die Motorieistung gesenkt wird. Falls der Ladedruck den
vorgegebenen Luftdruckwert (berschreitet, wird der Abgasflu® an der Turbine vorbeigeleitet und so die Tur-
binenraddrehzahl und der Ladedruck gesteuert. Das Bypass-Ventil, das die der Turbine zugeleitete Abgas-
menge regelt, wird als Abgasregelventil bezeichnet. Steigt der Ladedruck (iber den vorgegebenen Wert an,
so reagiert das Stellglied, das Abgasregelventil 6ffnet sich, und ein Teil des Abgases wird am Turbinenrad
vorbeigeleitet. Hierdurch sinkt die Drehzahl des Turbinenrads, und der Ladedruck bleibt im zuldssigen Tole-
ranzbereich.

Ladeluftkiihler

Der Ladeluftkihler sorgt fir die Kihlung der Ladeluft (Ansaugluft) aus dem Turbolader und erreicht so
eine Luftverdichtung. Mit zunehmender Luftansaugwirkung fallt die Temperatur im Brennraum, so daR Mo-
torklopfen verhindert und die Motorleistung gesteigert wird.

Der Ladeluftkiihier des Celica 3S-GTE Motors ist wassergek(hit und sitzt auf dem Motor, um den Fahrt-
wind zur Kiihlung der Ladeluft zu nutzen.



TL-4

TURBOLADESYSTEM—VorsichtsmaRnahmen

TCO054

TCO068

VORSICHTSMASSNAHMEN

1.

10.

1.

Nach einer Fahrt mit Anhanger oder hoher Geschwindig-
keit bzw. nach einer Steigungsfahrt den Motor nicht so-
fort abschalten. Stattdessen je nach Fahrtbedingung den
Motor 20 bis 120 Sekunden lang im Leerlauf laufen
lassen.

Unmittelbar nach dem Anlassen des kaiten Motors un-
vermitteltes Schneilfahren oder Beschleunigen vermei-
den.

Wird der Motor ohne Luftfilter betrieben, kénnen die mit
sehr hoher Geschwindigkeit rotierenden Rader durch ein-
dringende Fremdkérper beschidigt werden.

Falls der Turbolader beschidigt ist und ausgetauscht
werden muB, zuerst gemiR den folgenden Punkten nach
der Ursache des Defekts suchen und ggf. beschadigte
Teile austauschen.

» Olstand und -zustand
* Einsatzbedinungen des Turboladers
« Olleitungen zum Turbolader

Bei Ausbau und Wiedereinbau der Turbolader-Baugruppe
vorsichtig vorgehen. Den Turbolader nicht fallen lassen
oder irgendwo anschlagen. Beim Herausnehmen und
Transport nicht an leicht deformierbaren Teilen wie Stell-
glied oder Betitigungsstange anpacken.

Vor dem Ausbau des Turboladers die Ein- und AuslaBsff-
nungen sowie den Oleinla® zum Schutz vor Fremdkér-
pern oder anderen Verunreinigungen verschlie@en.

Beim Austausch des Turboladers die Olleitungen auf
Schwarzschlamm untersuchen und ggf. austauschen.

Die Dichtung am Schmierél-Leitungsflansch und am Tur-
bolader-Olflansch vollistindig entfernen.

Beim Austausch von Schrauben und Muttern nur die vor-
geschriebenen Austauschteile verwenden, damit keine
Briiche oder Verformungen auftreten kénnen.

Beim Austausch des Turboladers 20 cm?® Ot in den Olein-
laB geben und dabei das Kompressorrad mit der Hand
drehen, damit sich das Ol gut im Lager verteilt.

Bei Motorinstandsetzung oder Motoraustausch nach
dem Einbau die Kraftstoffzufuhr unterbrechen und den
Motor 30 Sekunden lang mit dem Anlasser durchdrehen,
damit sich das Ol im Motor gut verteilen kann. Anschiie-
Bend den Motor 60 Sekunden lang im Leerlauf betreiben.



TURBOLADESYSTEM—Fehlersuche

TL-5

FEHLERSUCHE

ANMERKUNG: Vor der Fehlersuche beim Turbolader ist stets zunéchst der Motor selbst einer Prifung zu
unterziehen (Prifpunkte u.a. Ventilspiel, Verdichtung, Zindzeitpunkt usw.).

UNGENUGENDE BESCHLEUNIGUNG, ZU GERINGE MOTORLEISTUNG ODER
UBERMASSIG HOHER KRAFTSTOFFVERBRAUCH

{Mogliche Ursache)

{Priifverfahren und AbhilfemafBnahmen)

1. UNGENUGENDER LADEDRUCK

Ladedruck priifen. (Siehe Seite TL-7)
Ladedruck:

0,50 - 0,83 kp/cm?

(49 -81 kPa)

Ist der Ladedruck unter dem Sollwert, Diagnose ab
Punkt 2 beginnen.

L 2. VERSTOPFUNGEN IM ANSAUGSYSTEM

—

Luftansaugsystem prifen und ggf. instandsetzen
oder Teile austauschen. (Siehe Seite TL-8)

3. UNDICHTIGKEITEN IM ANSAUGSYSTEM

—

Luftansaugsystem prifen und ggf. instandsetzen
oder Teile austauschen. {Siehe Seite TL-9)

4. VERSTOPFUNGEN IM ABGASSYSTEM

—

Abgassystem prifen und ggf. instandsetzen oder
Teile austauschen. (Siehe Seite TL-9)

5. UNDICHTIGKEITEN {M ABGASSYSTEM

Abgassystem prifen und ggf. instandsetzen oder
Teile austauschen. (Siehe Seite TL-9)

LADERS

6. FEHLERHAFTE AREITSWEISE DES TURBO-| |

Drehung des Kompressorrads prifen. Dreht sich
das Rad Uberhaupt nicht oder nur mit sehr hohem
Widerstand, die Turbolader-Baugruppe austauschen.

Axial- und Radialspiel des Kompressorrads messen.
(Siehe Seite TL-12)

Axialspiel: 0,13 mm oder weniger
Radialspiel: 0,18 mm oder weniger

Falls das Spiel nicht im Sollbereich liegt, den Tur-
bolader austauschen.
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TURBOLADESYSTEM—Fehlersuche

ABNORMALE GERAUSCHE
(Mégliche Ursache)

(Prafverfahren und AbhilfemaRnahmen)

1. RESONANZVIBRATION DES TURBOLADER-| |
HITZESCHILDS

Auf lose, nicht ordnungsgemal eingedrehte oder
verformte Hitzeschildschrauben prifen und diese
ggf. instandsetzen oder austauschen.

2. UNDICHTIGKEIT IN ABGASLEITUNG ODER| |
VIBRATION

‘Auf verformte Abgasleitung, lose Befestigungs-

schrauben oder schadhafte Dichtungen priifen und
ggf. instandsetzen oder austauschen.

3. FEHLERHAFTE AREITSWEISE DES TURBO-| |
LADERS

Siehe Punkt 6 unter UNGENUGENDE BESCHLEUNI-
GUNG, ZU GERINGE MOTORLEISTUNG ODER
UERMASSIG HOHER KRAFTSTOFFVERBRAUCH.

ZU HOHER OLVERBRAUCH ODER WEISSE ABGASE

(Mégliche Ursache)

(Priafverfahren und AbhilfemaRnahmen)

TURBOLADERDICHTUNG DEFEKT L]
§

Abgassystem auf Undichtigkeit priifen.

® Den Turbinenrad-AuslaBkrimmer aus dem Tur-
bolader ausbauen und das Turbinenrad- auf
ibermafig hohe Kohleablagerungen priifen. Der-
artige Ablagerungen weisen auf einen fehlerhaf-
ten Turbolader hin.

Das Luftansaugsystem auf Undichtigkeit prifen.

® Das Axial- und Radialspiel des Kompressorrads
messen und ggf. den Turbolader austauschen.
(Siehe Seite TL-12)

Axialspiel: 0,13 mm oder weniger
Radialspiel: 0,18 mm oder weniger
HINWEIS: Im Leckgas des PCV-Systems tritt in

geringfligigem Umfang Oldunst auf, der nicht als
eine Olundichtigkeit des Turboladers interpretiert
werden darf.




TURBOLADESYSTEM—Turbolader TL-7

7€0073

TURBOLADER

INSPEKTION DES TURBOLADERS OHNE
AUSBAU

1.

LUFTANSAUGSYSTEM PRUFEN

Sicherstellen, da3 die Verbindungen zwischen Luftfilter
und Turbolader-Einlal3 sowie zwischen Turbolader-AuslafR
und Zylinderkopf weder undicht noch verstopft sind.

® Verstopfter Luftfilter

Filterelement reinigen oder
austauschen,

® Schlduche defekt oder verformt

Reparieren oder
austauschen,

® Undichte Verbindungen Jede Verbindung prifen

und instandsetzen,

® Rissige Teile Prifen und austauschen,

......

ABGASSYSTEM PRUFEN

Sicherstellen, dafl die Verbindungen zwischen Zylinder-
kopf und Turbolader-EinlaR sowie zwischen Turbolader-
Auslal und Abgasleitung weder undicht noch verstopft
sind.

® Verformte Teile ... Reparieren oder austauschen,
® Fremdkérper in Kanélen . Entfernen

@ Undichte Teile ... Reparieren oder austauschen.
® Rissige Teile .. Prifen und austauschen.

STELLGLIEDFUNKTION PRUFEN
(a) Den Stellgliedschlauch iosen.

(b) Mit dem SST (Ladedruckmesser) das Stellglied mit
einem Druck von ca. 0,66 kp/cm? (65 kPa) beauf-
schlagen und sicherstellen, dalR sich die Betéti-
gungsstange bewegt.

Ist dies nicht der Fall, den Turbolader austauschen.
SST 09992-00241

HINWEIS: Das Stellglied darf keinesfalls mit mehr als
0,83 kp/cm? (81 kPa) beaufschlagt werden.

LADEDRUCK PRUFEN

(a) Mit einem Dreiweg-Verbinder das SST (Ladedruck-
messer) an den Schlauch zum Ansaugkrimmer an-
schilieBen.

SST 09992-00241

(b) Den Ladedruck wahrend der Fahrt im dritten Gang
bei einer Motordrehzahl von mindestens 2800 min™
und voli gedffneter Drosselklappe messen.

Sollwert fur Ladedruck: 0,50 — 0,83 kp/cm?
{49 — 81 kPa)

Liegt der Ladedruck unter dem Sollbereich, das Luftan-
saug- und Abgassystem auf Undichtigkeit prifen. Falls
keine undichten Stellen vorhanden sind, den Turbolader
austauschen.

Liegt der Ladedruck Uber dem Sollwert, priifen, ob der
Stellgliedschlauch abgeklemmt oder rissig ist. Ist dies
nicht der Fall, den Turbolader austauschen.



TL-8 TURBOLADESYSTEM—Turbolader

5. KOMPRESSORRAD-ROTATION PRUFEN
(Siehe Schritt 1 auf Seite TL-12)

6. LADEDRUCK-VSV UBERPRUFEN
(Siehe Seite BS-199)

7. LADEDRUCKFUHLER UBERPRUFEN
(Siehe Seite BS-198)

BAUTEILE

Ladeluftkiihler-Schutzschild

Ladeluftkiihier

Kahlluftkanal

Lichtmaschine

Peilstab

Kihimittel-
Einla8schlauch

Stellglied-
Unterdruckschlauch Tlf rbol?der- ‘
~ Kihimittel- Kihimittelleitung

Bypassschlauch

\ (>—— & Dichtung

& Dichtung Seitenlagerge-

hause
@

—— Turbolader
—650 (64)

Turbolader-
Olleitungsschiauch

Lichtmaschinenhalterung
Nr. 2

TurbinenauslaBkriimmer

Turbolader-
Olleitung

TurbinenauslaBkrimmer-

Hitzeschild & ~ L @'—0 Dichtung
@——- Haltering

Démpfungsring————@ Katalysatorstrebe
@ W
Katalysatorstrebe é’ l \ Katalysator
R
o 3 ¢ 7

kpcm (Nm) i Anzugsmoment

@ Nicht wiederverwendbares Teil TC007 1




TURBOLADESYSTEM—Turbolader TL-9

AUSBAU DES TURBOLADERS
1.  MOTORKUHLMITTEL ABLASSEN

2. LICHTMASCHINE ABMONTIEREN
(Siehe Schritt 3 auf Seite MM-108)

3. KATALYSATOR ABNEHMEN
(Siehe Schritt 5 auf Seite MM-109)

< 4. KUHLLUFTEINLASS DES LADELUFTKUHLERS ABBAUEN

Die sieben Noppen. des KithllufteinlaR 16sen und den Ein-
lal3 abnehmen.

TCO064

5. LADELUFTKUHLERDECKEL ABBAUEN

Die drei Schrauben I8sen und den Ladeluftkiihlerdeckel
abnehmen.

TC0065

6. LADELUFTKUHLER AUSBAUEN
(a) Die beiden Schrauben herausdrehen.

{b) Den Ladeluftkiihler von Turbolader und Luftansaug-
verbinder I16sen und samt Luftschlauch herausneh-
men.

TC00686

7. TURBOLADER-HITZESCHILD AUSBAUEN
Die drei Schrauben 16sen und den Hitzeschild entfernen.

TC0062




TL-10

TURBOLADESYSTEM—Turbolader

TCO052

TCOO51

L ) TC0049

8.

10.

1.

LAMBDA-SONDE AUSBAUEN

(a)
{(b)

HITZESCHILDER DES TURBINENAUSLASSKRUMMERS

Den Steckverbinder der Lambda-Sonde abziehen.
Die zwei Muttern abschrauben und die Lambda-Son-

de mit Dichtung abnehmen.

AUSBAUEN

(a)

(b} Die drei Schrauben und den rechten Hitzeschild ent-
fernen.

{c) Die zwei Schrauben und den linken Hitzeschild ent-
fernen.

SCHLAUCHE ABZIEHEN

(a) Kahimittelschlauch vom Kihler

(b} Kuihlerschlauch vom Kihimitteleinlaf3

{c) Kdhlmittel-Bypassschiauch von Turbolader-
Kihimittelleitung

(d) Unterdruckschiauch vom Steliglied

(e) Olschlauch von Turbolader-Olleitung

Den Olpeiistab herausziehen.

TURBOLADERSTREBE AUSBAUEN

Die drei Schrauben l6sen und die Turboladerstrebe ent-

fernen.



TURBOLADESYSTEM—Turbolader TL-11

12. TURBOLADER AUSBAUEN

(a) Die Schrauben und die Hohlischraube, die die Turbo-
lader-Olleitungen Nr. 1 mit dem Zylinderblock ver-
bindet, herausdrehen. Die zwei Dichtungen der Hohl-
schraube entfernen.

TC0047

. (b) Die vier Muttern, den Turbolader und die beiden

/X;\ /\ Dichtungen entfernen.
N

TC0044

13. TURBOLADER-OLLEITUNG AUSBAUEN

Die beiden Muttern, die Olleitung und die Dichtung ent-
fernen.

%
TCO063

14. TURBOLADER-KUHLMITTELLEITUNG ENTFERNEN

Die zwei Muttern und Schrauben 16sen und die Kihimit-
telleitung samt Dichtung entfernen.

7C0060

15. SEITENLAGERGEHAUSEDECKEL ABNEHMEN

Die beiden Muttern I6sen und den Gehausedeckel mit
Dichtung entfernen.
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TURBOLADEYSTEM—Turbolader

TCO059

oder weniger
MefRuhrnadel

[...

Lagerdistanzstick

TCO061
7C0039

16. TURBINENAUSLASSKRUMMER AUSBAUEN

Die sechs Muttern, den AuslaBkrimmer und dje Dichtung
entfernen.

INSPEKTION DES TURBOLADERS

1.

KOMPRESSORRADDREHUNG INSPIZIEREN

Das Turbinenrad an der Kante fassen und drehen. Sicher-
stellen, daB sich das Kompressorrad stockungsfrei dreht.

LaBt sich das Kompressorrad Uberhaupt nicht oder nur
unter Schleifen drehen, den Turbolader austauschen.

AXIALSPIEL DES KOMPRESSORRADS MESSEN

Eine MeBuhr in die EinlaB6ffnung einfiihren, das Turbi-
nenrad an der Kante festhalten und das Axialspiel
messen,

Sollwert fiir Axialspiel: 0,13 mm oder weniger

Falls das Axialspiel den Sollbereich Uberschreitet, den
Turbolader austauschen.

RADIALSPIEL DES KOMPRESSORRADS MESSEN

(@) Durch den OlauslaR eine MeRuhr am Lagerdistanz-
stlick in der Mitte der Turboladerwelle ansetzen.

(b} Die Turboladerwelle nach oben oder unten ziehen
und das Radialspiel messen.

Sollwert fiir Radialspiel: 0,18 mm oder weniger

Falls das Radialspiel den Sollbereich Gberschreitet, den
Turbolader austauschen.



TURBOLADESYSTEM—Turbolader TL-13

EINBAU DES TURBOLADERS
{(Siehe Seite TL-8)

HINWEIS: Nach Austausch des Turboladers ca. 20 cm?
neues Ol in den OleinlaR einfiillen und das Kompressor-
rad mit der Hand drehen, um das Ol auf dem Lager zu
verteilen.

1. TURBINENAUSLASSKRUMMER MONTIEREN

Eine neue Dichtung einsetzen und den Turbinenausla@-
krimmer mit den sechs Muttern einbauen.

Anzugsmoment: 650 kpcm (64 Nm)

TCO088

2. SEITENLAGER-GEHAUSEDECKEL ANSCHRAUBEN

Eine neue Dichtung auflegen und den Gehé&usedeckel mit
den beiden Muttern aufschrauben.

Anzugsmoment: 120 kpcm (11 Nm)

TC0043

3. TURBOLADER-KUHLMITTELLEITUNG EINBAUEN
Fine neue Dichtung einsetzen und die Kihimittelleitung

\
mit den beiden Schrauben und Muttern anbringen.
’f( Anzugsmoment: 120 kpcm (11 Nm)
\

TCO080

4. TURBOLADER-OLLEITUNG MONTIEREN

Eine neue Dichtung einsetzen, und die Olleitung mit den
beiden Muttern einbauen. Die Muttern noch nicht an-
ziehen.




TL-14

TURBOLADESYSTEM—Turbolader

TCO045

TCO046

5.

TURBOLADER EINBAUEN

(a) Eine neue Dichtung einsetzen und den Turbolader
mit den vier Muttern einbauen. Die Muttern noch
nicht anziehen.

(b) Die Olleitung mit zwei neuen Dichtungen, der Hohi-
schraube und den beiden Muttern einbauen. Hohl-
schrauben und Muttern noch nicht festziehen.

(c) Die vier Muttern, die den Turbolader am Auspuff-
krimmer halten, festschrauben. .

Anzugsmoment: 650 kpcm {64 Nm)

(d) Die zwei Muttern, die die Olleitung am Turbolader
halten, festziehen.

Anzugsmoment: 175 kpcm (17 Nm)

(e) Die Hohlschraube, die die Olleitung mit dem Zylin-
derblock verbindet, festziehen.

Anzugsmoment: 525 kpcm (51 Nm)

(fi  Die Schraube, die die Olleitung am Zylinderblock
halt, festziehen.

Anzugsmoment: 440 kpcm (43 Nm)
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TURBOLADESYSTEM—Turbolader

TL-15

TCO049

TCOO0S50

TCOOS51

TC0082

TCOO63

TURBOLADERSTREBE ANSCHRAUBEN
Die Turboladerstrebe mit den drei Schrauben anbringen.

Anzugsmoment:
An Turbolader
An Zylinderblock

705 kpcm (69 Nm)
600 kpcm (59 Nm)

SCHLAUCHE ANSCHLIESSEN
{a) Kuahimittelschlauch vom Kihler
{(b) Kuhimittelschlauch vom Kiihimitteleinlaf’

(¢) Kihimittel-Bypassschlauch von Turbolader-
Kihimittelleitung

{d} Unterdruckschlauch vom Stellglied

(e} Olschlauch von Turbolader-Olleitung

HITZESCHILD DES TURBINENAUSLASSKRUMMERS AN-
SCHRAUBEN

{a) Den rechten Hitzeschild mit den drei Schrauben ein-
bauen.

(b) Den linken Hitzeschild mit den zwei Schrauben ein-
bauen.

(c) Den Olpeilstab einsetzen.

LAMBDA-SONDE EINBAUEN

{a) Eine neue Dichtung auflegen und die Lambda-Sonde
mit den beiden Muttern anschrauben.

Anzugsmoment: 450 kpcm (44 Nm)
{b) Den Steckverbinder der Lambda-Sonde anschiieRen.
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TURBOLADESYSTEM—Turbolader

o

TCO065

TCO074

10. TURBOLADER-HITZESCHILD ANSCHRAUBEN

11.

12.

Den Hitzeschild mit den drei Schrauben einbauen.

LADELUFTKUHLER INSTALLIEREN

Den LadeluftkGhler mit LufteinlaRkanal und Turbolader
verbinden und mit den beiden Schrauben befestigen.

LADELUFTKUHLERDECKEL AUFSCHRAUBEN
Den Ladeluftkiihler mit den drei Schrauben anbringen.

13. KUHLLUFTEINLASS INSTALLIEREN

14,

15.

16.
17.

18.

Den KuhllufteiniaB mit den sieben Noppen befestigen.

KATALYSATOR EINBAUEN
(Siehe Schritt 28 auf Seite MM-145)

LICHTMASCHINE EINBAUEN
(Siehe Schritt 30 auf Seite MM-146)

MOTOR MIT KUHLMITTEL AUFFULLEN

MOTOR ANLASSEN UND AUF UNDICHTE STELLEN
PRUFEN

MOTOROLSTAND KONTROLLIEREN



BS-1

BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM

FEHLERSUCHE MIT VOLT/OHMMETER
KRAFTSTOFFSYSTEM
Kraftstoffpumpe .. ... ...
Kaltstartventil (5S-FE)
Kaltstartventil (3S-GE)
Kaltstartventil (3S-GTE) ...
Kraftstoffdruckregler (5S-FE)
Kraftstoffdruckregler (3S-GE)
Kraftstoffdruckregler (3S-GTE)
Einspritzventile (5S-FE)
Einspritzventile (3S-GE)
Einspritzventile (3S-GTE)
LUFTANSAUGSYSTEM
Luftmengenmesser ... . ...
Drosselklappengehiuse (5S-FE ohne ECT)
Drosselklappengehiuse (5S-FE mit ECT)
Drosselklappengehiuse (3S-GE)
Drosselklappengehiuse (3S-GTE)
Leerlaufregelventil (ISC) (5S-FE)
Leerlaufregelventil (ISC) {3S-GE)
Leerlaufregelventil {ISC) (3S-GTE)
ELEKTRONISCHES STEUERSYSTEM
Lage der Bauteile des
Elektronischen Steuersystems
EFl-Hauptrelais ...
Kraftstoffabschaltrelais . ...
Einspritzventil-Vorwiderstand (nur 3S-GTE)
Kaltstart-Zeitschalter ... ... ...
Kahimittel-Temperaturfihler ... ...
Kraftstoffpumpenrelais und -Vorwiderstand

Ansaugluft-Temperaturfahler
(nur 58-FE und 3S-GE) ...

Ansaugkriimmer-Unterdruckfihier (nur 5S-FE und
3S-GE) (Absolutdruckfihler) ... ...

Regelwiderstand (3S-GE (ohne TWC))
ACIS-VSV (nur 3S-GE)
T-VIS-VSV (nur 3S-GTE)
VSV zur EGR-Steuerng
(nur 8S-FE und 3S-GTE) ..o
Ladedruckfihler (nur 3S-GTE) ...
Ladedruckfihler-VSV (nur 3S-GTE)
Lambda-Sonde (nur bei TWC) ... ...

Elektronisches Motorsteuergerat
(ECT-ECU und Motor-ECU)
Kraftstoff-Abschaltdrehzahl

...........................

..........

Seite

BS-174

BS-178
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BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Systembesch reibung

SYSTEMBESCHREIBUNG
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BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Systembeschrei bung

BS-3

SYSTEMBESCHREIBUNG (Fortsetzun:
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BS-4 BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Systembeschreibung

SYSTEMBESCHREIBUNG (Fortsetzung)
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BENZINElNSPRITZUNGSSYSTEM—Systembeschreibung BS-5

Das Benzineinspritzungssystem setzt sich aus drei Untersystemen zusammen: Kraftstoffsystem, Luftan-
saugsystem und elektronisches Steuersystem.

KRAFTSTOFFSYSTEM

Die elektrische Kraftstoffpumpe fihrt den Einspritzventilen Kraftstoff unter konstantem Druck zu. Die Ein-

spritzventile spritzen entsprechend den Steuersignalen des ECU (elektronisches Motor-Steuergerat) genau
dosierte Kraftstoffmengen in den Ansaugkrimmer ein.

LUFTANSAUGSYSTEM

Das Luftansaugsystem versorgt den Motor mit der jeweils erforderlichen Luftmenge.

ELEKTRONISCHES STEUERSYSTEM

Die Motoren 5S-FE, 3S-GE und 3S-GTE sind mit dem Toyota'Computersteuerungssystem (TCCS) ausge-
stattet, das die elektronische Einspritzung (EFl), das ESA-System (Zindversteilung), das ISC-System (Leer-
lauf-Drehzahlreglung) das Diagnosesystem und andere Systeme tber das Motor-Steuergerat (ECU, friher als
EFl-Computer bezeichnet) mit integriertem Mikrocomputer zentral steuert.

“ Das TCCS-System steuert Gber das ECU folgende Funktionen:

Elektronische Benzineinspritzung (EFi)

Das Motor-ECU (bzw. Motor- und ECT-ECU) erfaft die Signale von den verschiedenen Sensoren iber die
wechselnden Motor-Betriebsbedingungen, wie:

Ansaugkrimmer-Unterdruck (5S-FE und 3S-GE)
Ansaugluftmenge (3S-GTE)
Ansauglufttemperatur
Kihimitteltemperatur
Motordrehzahl

_ Drosselklappenwinkel
Sauerstoffgehalt im Abgas usw.

Diese Signale dienen dem Motor-ECU (bzw. Motor- und ECT-ECU) zum Festlegen der Einspritzdauer, um
stets ein optimales Benzin-Luftverhéitnis zu gewahrleisten.

_ Elektronische Zindzeitpunktverstellung (ESA)

Die Daten des jeweils optimalen Ziindzeitpunkts fiir jede Betriebsbedingung sind im Motor-ECU (bzw. Motor-
und ECT-ECU) einprogrammiert. Dieses 16st durch Verarbeitung der von den MeRfiihlern gelieferten Daten
Uber die verschiedenen Motorfunktionen (Drehzahl, Kihimitteltemperatur usw.) den Zindfunken mit gréBter
Prézision zum optimalen Zeitpunkt aus. (Siehe ZU-Abschnitt)

Leerlaufdrehzahiregelung (ISC)

Das Motor-ECU (bzw. Motor- und ECT-ECU) ist fiir die verschiedenen Betriebsbedingungen (Kihimitteltem-
peratur, Klimaanlage EIN/AUS, usw.) mit Sollwerten fiir die Leerlaufdrehzahl vorprogrammiert. Aufgrund der
Sensorsignale steuert das Motor-ECU {bzw. Motor- und ECT-ECU) dann die Luftzufuhr durch den Bypasska-
nal im Drosselklappengehiause, um die Leerlaufdrehzahl auf den Sollwert zu bringen.

Diagnose

Das Motor-ECU (bzw. Motor- und ECT-ECU) erkennt alle Fehifunktionen und UnregelmaRigkeiten in den
Schaltkreisen der MeRfihler und zeigt sie Uber die Motorwarnleuchte auf der Instrumententafel an. Gleich-
zeitig wird die Stoérung identifiziert und der entsprechende Diagnose-Code im ECU gespeichert. Der Diagno-
se-Code kann an Hand der Anzahl der Blinksignale der Motorwarnleuchte abgelesen werden, wenn man die
Klemmen TE1 und E1 Uberbrickt.

Auf die Diagnose-Codes wird spater ausfihrlich eingegangen (Siehe Seite BS-31, 33 oder 35).

Notfunktion (Fail-Safe)

Falls ein MeRfuhlersignal ausfallt, substituiert das ECU dieses Signal durch gespeicherte Durchschnittswerte,
um eine Motorstérung zu verhindern. Gleichzeitig leuchtet die Motorwarnleuchte auf.



BS-6 BENZ!NElNSPRITZUNGSSYSTEM—-Vorsich(smaBnahmen, VorsichtsmaRnahmen bei der Inspektion

Prifanschiu® Drehzahlmesser

RICHTIG

160863

VORSICHTSMASSNAHMEN

1.

3.

Vor Arbeiten am Kraftstoffsystem das Massekabel {—)
von der Batterie abklemmen.

ANMERKUNG: Fails ein Diagnose-Code im Computer
gespeichert ist, wird dieser durch Abnehmen der Batterie-
klemme geléscht. Falls dieser Code bendtigt wird, muBl er
daher vor dem Abklemmen der Batterie abgelesen
werden.

Bei Arbeiten am Kraftstoffsystem nicht rauchen oder
offene Flammen in die Nahe bringen.

Leder- und Kunststoffteile vor Benzin schitzen.

VORSICHTSMASSNAHMEN BEI DER
INSPEKTION

VORSICHTSMASSNAHMEN BEI DER WARTUNG

1.

AUF KORREKTE MOTOREINSTELLUNG ACHTEN
(Siehe Seite MM-11)

VORSICHTSMASSNAHMEN BEIM ANSCHLUSS VON
MESSGERATEN

(a) Die Batterie als Spannungsquelle fir Ziindlichtpis-
tole, Drehzahimesser usw. verwenden.

(b) Das MeRkabel des Drehzahimessers an der IG-
Klemme < des Prifanschlusses anschlieRen.

BEI FEHLZUNDUNGEN SIND FOLGENDE VORSICHTS-
MASSNAHMEN ZU TREFFEN

(a) Sicherstellen, daR die Batterie richtig angeschlossen
ist.

(b)  Die Ziindkabel vorsichtig behandeln.

{c) Nach Reparaturarbeiten die Anschlisse an der
Zindspule und die Kabelverbindungen des Ziind-
systems auf Festigkeit prifen.

(d) Beim Reinigen des Motors ist die elektrische Anlage
sorgfaltig vor Wasser zu schiitzen.

(mit TWC)
VORSICHTSMASSNAHMEN BE! DER HANDHABUNG DER
LAMBDA-SONDE

(a) Die Lambda-Sonde vor Sto und Schiag schiitzen.
(b) Die Sonde nicht mit Wasser in Berthrung bringen.
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Fid906

BEI EINGEBAUTEN FUNKGERATEN
(AMATEURFUNK, CB USW.)

Das Motor-ECU (bzw. Motor- und ECT-ECU) ist auf Grund sein-
er Bauweise gegen Stérsignale weitgehend unempfindlich.
Trotzdem kénnten CB-Gerite usw. (selbst bei einer Ausgangs-
leistung von nur 10W) die elektronische Motorsteuerung sto-
ren, falls Antenne und Zuleitungskabel in der Nidhe des Motor-
ECU (bzw. Motor- und ECT-ECU) installiert werden. Daher soll-
ten beim Einbau von Funkgeréten folgende

VorsichtsmalRnahmen getroffen werden:

1. Die Antenne in mdglichst weiter Entfernung vom Motor-
ECU (bzw. Motor- und ECT-ECU) einbauen. Das Motor-
ECU befindet sich unter dem Radio. Daher empfiehlt es
sich, die Antenne am Fahrzeugheck einzubauen.

2. Das Antennenkabel in mdéglichst groBer Entfernung zu
den Kabeln des Motor-ECU (bzw. Motor- und ECT-ECU)
verlegen. Der Mindestabstand ist 20 cm und das Anten-
nenkabel darf keinesfalls mit den ECU-Kabeln zusammen-
gebiindelt werden.

3. Darauf achten, da? Antenne und Antennenkabel exakt au-
feinander abgestimmt sind.

4. Vom Einbau von leistungstarken Funkgeraten ist abzuraten.

5. Das Gehduse des Motor-ECU (bzw. Motor- und ECT-ECU)
nur offnen, wenn absolut notwendig. (Ein Berlihren der
IC-Stifte kann zu Schiden an der IC durch statische Elek-
trizitdt fGhren).

LUFTANSAUGSYSTEM

1. Falls der Olpeilstab, der Ol-Einfillstutzendeckel, der PCV-
Schlauch usw. nicht fest eingesetzt sind, kann sich der
Motor verstellen.

2. Undichtigkeiten, schlechte Verbindungen und Risse im
Luftansaugsystem- zwischen Drosselkiappengehiuse und
Zylinderkopf verursachen Zustrom von Nebeniuft, die zu
einer falschen Gemischbildung und damit zu einer Beein-
trachtigung des Motorlaufs fihrt.
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FI5234

£

Rastfeder

Einrasten

FI0082 FI0093

Einrasten

F10094

F10085 FIO096

ELEKTRONISCHES STEUERSYSTEM

1.

Vor dem Abtrennen von EFI-Steckverbindern, Anschlis-
sen usw. zunachst die Stromversorgung durch Ausschal-
ten der Ziindung oder Abklemmen der Batterie unterbre-
chen.

ANMERKUNG: Stets vor dem Abklemmen der Batterie
auf gespeicherte Diagnosecodes prifen.

Beim Einbau der Batterie positives (+) und negatives (—)
Kabel keinesfalls vertauschen.

Alle elektrischen Bauteile beim Ein- und Ausbau vor
Schlag und StoR schiitzen. Alle Teile des Einspritzsys-
tems, insbesondere das Motor-ECU (bzw. Motor- und
ECT-ECU) mit Vorsicht behandeln.

Bei der Fehlersuche vorsichtig vorgehen, da auf Grund
der zahlreichen Transistorkreise selbst kurzfristige falsche
Kontake zu weiteren Schaden fihren.

Das Gehduse des Motor-ECU (bzw. Motor- und ECT-ECU)
nicht 6ffnen.

Falls die Inspektion bei Regenwetter durchgefiihrt wird,
muRl die Anlage sorgféltig vor Eindringen von Wasser
geschiitzt werden. Bei Motorwaschen missen die EFI-
Bauteile und ihre Steckverbindungen ebenso vor Wasser
geschiitzt werden.

Teile sollten immer als ganze Baugruppe ausgetauscht
werden.

Beim Loésen und Zusammenstecken von Steckverbindern
ist mit Umsicht vorzugehen.

(a) Die Halteklemmen !6sen und die Steckverbindung
durch Ziehen an beiden Steckern auseinanderziehen.

(b) Den Steckverbinder so weit in die Steckbuchse ein-
fahren, bis er einrastet.

Prifen von Steckverbindungen mit VolttOhmmeter

(a} Bei wasserdichten Steckverbindungen die Gummi-
kappe vorsichtig abziehen.
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FI0097 FI0088

3 Fi3665

ﬁfStopfen

Fl00s9

Neue
S Dichtung

FI4776 Fid777

Fi1654

(b} Zur Messung von Stromdurchgang, Stromstarke
und Spannung die Mefspitze des Leitungsprufers
von der Kabelbaumseite her in den Steckverbinder
einfihren.

(c) Die Anschltsse nicht mit Gewalt behandeln.

(d) Nach der Messung die Gummikappe wieder sorgfal-
tig aufstecken.

10. Zum Uberprifen und Testen der Einspritzventile, des
Kaltstartventils oder der zugehérigen Steckverbinder sind
die SST zu verwenden.

SST 5S-FE und 3S-GE
SST 09842-30050 (A) und 09842-30070 (C)
3S-GTE 09842-30050 (A) und 09842-30060 (B)
KRAFTSTOFFSYSTEM

1.

Beim Lésen der Schraubverbindungen der Kraftstoff-
Hochdruckleitungen flieBt eine grolRere Menge Kraftstoff
aus. Daher ist dabei folgendes Verfahren anzuwenden:

(a) Ein Auffanggefa unter die Verbindung stellen.

(b) Die Verbindung langsam aufschrauben.

{c} Die Verbindung lésen.

(d) Die Leitung mit einem Gummipfropfen verschliel3en.

Beim AnschlieBen von Hochdruckrohren mit einer Hohl-
schraube oder Uberwurfmutter sind folgende Punkte zu
beachten:

(Ausfihrung mit Hohlschraube)
(a) Stets eine neue Dichtung verwenden.
(b) Die Schraube zuerst von Hand einschrauben.

{c) Dann die Schraube mit dem vorgeschriebenen
Anzugsmoment festziehen.

Anzugsmoment: 300 kpcm (29 Nm)

(Ausfihrung mit Uberwurfmutter)

(a) Den Dichtkonus mit einem dinnen Olfilm versehen
und die Mutter zuerst von Hand aufschrauben.

(b) Dann die Uberwurfmutter mit dem SST auf das
vorgeschriebene Anzugsmoment festziehen.

SST 09631-22020
Anzugsmoment: 385 kpcm (38 Nm)

ANMERKUNG: Einen Drehmomentschliissel mit einer
Hebelldnge von 30 cm verwenden.
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5S-FE und 3S-GE RICHTIG 3. Beim Ein- und Ausbau von Einspritzventilen sind
Verteilerrohr folgende VorsichtsmaRregeln zu befolgen.
m (a) Gebrauchte O-Ringe keinesfalls wiederverwenden.
nd _ (b)  Beim Aufsetzen eines neuen O-Rings auf ein Einspritz-
Osenring O-Ring ventil darauf achten, daB er nicht beschadigt wird.

Einspritzventil (c) Den neuen O-Ring vor dem Einbau mit Spindelésl

oder Benzin bestreichen - dazu niemals Motor-, Get-
riebedl oder Bremsfitssigkeit verwenden.

ol
~

FI5238

FI5097

i3

5S-FE ] 4.  Einspritzventile entsprechend der Abbildung an Verteiler-
Verteilerrohr robr und Ansaugkrimmer anbringen.
Einspritzventil

O-Ring

Osenring QB

Isolierring

Zylinderkopf 8

(\\ @ FI5214

3S-GE Verteilerrohr

Einspritzventil

O-Ring

Osenring Isolierring

Zylinderkopf

Fis360

Verteilerrohr

Isolierring

Zylinderkopf FI§200
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PrifanschiuR

FI4058

Fi5180

F14060

5,

Nach Arbeiten am Kraftstoffsystem sicherstellen, daR
keine Undichtigkeiten vorhanden sind.

(a) Bei abgestelitem Motor den Ziindschalter auf ON
stellen.

(b) Die AnschluRklemmen +B und FP des Priifanschius-
ses mit dem SST verbinden.

SST 09843-18020

(c) Wenn der Kraftstoff-Ricklaufschlauch zusammenge-
drickt wird, steigt der Druck in der Hochdruckleitung
auf ca. 4 kp/cm?® (392 kPa). In diesem Zustand alle
Teile und Leitungen des Kraftstoffsystems auf Un-
dichtigkeiten untersuchen.

HINWEIS: Den Schlauch nur zusammendriicken. Nie-

mals abknicken, da dadurch Risse im Schlauch entstehen
kénnen.

(d) Das SST abziehen
SST 09843-18020
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BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Fehlersuche

Einrasten

FI0084

F10482

FEHLERSUCHE
ANMERKUNGEN ZUR FEHLERSUCHE

1.

Motorstérungen werden normalerweise nicht durch die
elektronische Einspritzanlage verursacht. Daher sollte bei
der Fehlersuche zuerst der Zustand der anderen Systeme
untersucht werden.

(a) Stromversorgung
® Batterie
® Schmelzsicherungen
® Sicherungen
(b} Karosseriemasse
{c) Kraftstoffzufuhr
® Austreten von Kraftstoff
® Kraftstoffilter
® Kraftstoffpumpe
(d) Zindsystem
® Zindkerzen
® Ziindkabel
® Verteiler
® Zindspule
® Zindschaltgerat
(e) Luftansaugsystem
® Unterdruckverlust
(f)  Abgaskontrollsystem
® PCV-System
® EGR-System
(g) Ubrige Systeme
| ® Zindverstellung (ESA-System)
® Leerlaufregelung (ISC-System)
® usw.

Die héufigste Stérungsursache ist schlechter Kontakt an
den Steckverbindungen. Daher stets auf feste Anschiiisse
achten.

Bei der Inspektion der Steckverbinder folgende Punkte
beachten:

(a) Prifen, ob die Steckkontakte verbogen sind.

(b) Darauf achten, daRR die Steckverbinder ganz in die
Steckbuchsen eingefiihrt und eingerastet sind.

(c) Leicht auf die Steckverbindung klopfen oder an ihr
ritteln und sicherstellen, daR sich die Signale nicht
verédndern.

Da das Motor-ECU (bzw. Motor- und ECT-ECU) teuer und
relativ unempfindlich ist, soliten zuerst alle anderen méo-
glichen Ursachen untersucht werden, bevor das ECU aus-
getauscht wird.
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Diital Analo 4.  Zur Stérungssuche im Schaltkreis ein VolvOhmmeter mit
,__.__.9____.., 9 hoher Impedanz {(mindestens 10 kQ/V) verwenden.
vovovf -7-‘;-;”;;-‘ ! (Siﬁhe Seite BS'38)

I

=2

FI0B89

FEHLERSUCHVERFAHREN

SYMPTOM—MOTOR SPRINGT SCHLECHT ODER GAR NICHT AN
(ANLASSER DREHT MOTOR NICHT ODER ZU LANGSAM DURCH)

STROMVERSORGUNG PRUFEN 1. Batterie

(1) Anschiuf}
g SCHLECHT (2) Sduredichte — Keilriemenspannung — La-
desystem
(3) Spannung
2. Schmelzsicherung

OK
ANLASSERSYSTEM PRUFEN 1. Zindschaiter
SCHLECHT | 2. AnlaBsperrschalter (A/T)
3. Anlasser

4. Kabel/Kabelverbindungen
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SYMPTOM—MOTOR SPRINGT SCHLECHT ODER GAR NICHT AN
(ANLASSERDREHZAHL IN ORDNUNG)

DIAGNOSESYSTEM PRUFEN Diagnosecode(s)
Feststellen, ob Diagnose-Codes angezeigt Stérungs- | (Siehe Seite BS-31, 33 oder 35)
werden. (Siehe Seite BS-28) code(s)

Normalcode

SPRINGT MOTOR MIT NIEDERGEDRUCKTEM ISC-System
GASPEDAL AN? OK (1)ISC-Ventil
(2)Kabelverbindung
NEIN
LUFTANSAUGSYSTEM AUF UNDICHTIGKEI 1. Qleiqfﬁllstutzendeckel
TEN PRUFEN SCHLECHT | 2. Olpeilstab )
3. Schlauchanschiiisse
4. PCV-Schliuche
5. EGR-System—Ventil des Abgasriickfiihr
systems stets offen
i oK
ZUNDFUNKEN PRUFEN 1. Ziindkabel
(Siehe Seite ZU-5) SCHLECHT | 2. Verteiler
£ 3. Ziindspule
4. Ziindschaltgerat
oK
ZUNDKERZEN UBERPRUFEN 1. Zindkerzen
Elektrodenabstand: NEIN 2, Verdichtungsdruck
5S-FE 1,1 mm Minimum (bei 250 min'):
3S-GE und 3S-GTE 5S-FE und 3S-GE
0,8 mm 10,0 kp/cm? (981 kPa)
ANMERKUNG: Gegebenenfalls Kompres- 3S-GTE 9,0 kp/cm? (883 kPa)
sion und Ventilspiel messen. 3. Ventilspiel (bei kaltem Motor)

Sollwert:
5S-FE EinlaR 0,19 - 0,29 mm
Ausla 0,28 - 0,38 mm
3S-GEund 3S-GTE
EinlaB 0,15 - 0,25 mm
Ausla 0,20 - 0,30 mm

1. Einspritzventil(e)— KurzschiuR oder Undich-

tigkeit
SC}:;—:;ECHT 2. Kaltstartventil—~Undichtigkeit

(Siehe Seite BS-118, 121 oder 124)
3. Kabel der Einspritzventile - KurzschluR}
4. Kaltstart-Zeitschalter

{Siehe Seite BS-185)

‘ Kerzen
nafd

FORTSETZUNG AUF SEITE BS-15
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BS-15

OK FORTSETZUNG VON SEITE BS-14

KRAFTSTOFFZUFUHR ZUM EINSPRITZVEN-
TIL PRUFEN
1. Kraftstoff im Tank
2. Forderdruck in der Zufuhrleitung
(1) Klemme—+B und FP des Priifanschiusses
verbinden.
{2) Druck im Schlauch zum Kraftstoffilter
fahibar.
{Siehe Seite BS-105 oder 108)

OK

ZUNDZEITPUNKT MESSEN

1. Klemme TE1 und E1 des Prifanschlusses
verbinden.

2. Ziindzeitpunkt messen.
Sollwert: 10" v.OT im Leerlauf

SCHLECHT

—

. Kraftstoffleitung — Undichtigkeiten — Verfor-
mung

. Sicherung(en)

. Kraftstoffpumpe (Siehe Seite BS-103)

. Kraftstoffilter

. Kraftstoffdruckregler
(Siehe Seite BS-127, 129 oder 131)

aHwN

OK

SCHALTKREISE DER ELEKTRONISCHEN-.EIN-
SPRITZUNG MIT VOLT/OHMMETER PRUFEN
(Siehe Seite BS-38)

SCHLECHT

Zindzeitpunkt ~Einstellen
(Siehe Seite MM-22 oder 23)

SCHLECHT

1. Kabelverbindungen
2. Stromversorgung des ECU
(1) Schmelzsicherungen
(2) Sicherungen
(3) EFl-Hauptrelais
3. Ansaugkrimmer-Unterdruckfihler
(5S-FE und 3S-GE)
4. Luftmengenmesser (3S-GTE)
5. Kihimittel-Temperaturfihler
6. Ansaugluft-Temperaturfihler
7. Einspritzimpuls-Schaltkreis
(1) Kabel zu den Einspritzventilen
(2) Vorwiderstand (3S-GTE)
(3) ECU
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SYMPTOM - MOTOR STIRBT HAUFIG AB

JIAGNOSESYSTEM PRUFEN

) s / Diagnose-Code(s)
>rufen, ob ein Diagnose-Code ausgegeben|"gii 0 ™™ (Siehe Seite BS-31, 33 oder 35)
wird.

Siehe Seite BS-28) code(s)

Normalcode

UFTANSAUGLEITUNG AUF UNDICHTIG- 1. (:)Ieinfﬁllstutzendeckel
(EITEN PRUFEN SCHLECHT | 2. Olpeilstab
3. Schlauchanschlisse
4. PCV-Schiduche
5. EGR-System - EGR-Ventil stets offen
OK
ML PRUFEN

Verformun
. Kraftstoff im Tank SCHLECHT g

r . . 2. Sicherung(en)
.. Férderdruck in der Zufuhrieitung 3. Kraftstoffpumpe (Siehe Seite BS-103)
(1) Klemme+B und FP des Prifanschlusses 4. Kraftstoffilter
verbinden. - 5. Kraftstoffdruckregler
(2) Druck im Schilauch zum Kraftstoffiiter (Siehe Seite BS-127, 129 oder 131)
fahibar.
(Siehe Seite BS-105 oder 108) *
oK
!
UFTFILTER UBERPRUFEN SCHLECHT Element—Reinigen oder ersetzen
OK
EERLAUFDREHZAHL UND (CO-LEERLAUF- 1. ISC-System
ONZENTRATION) MESSEN SCHLECHT | (1) Kabelverbindung(en)
iollwert: 5S-FE 700 + 50 min™ (2) !SCSISVentII (Siehe Seite BS-174, 176 oder
o T m .
o hob L Eomim, (3) ECU (Test durch Austausch)
- 2. Leerlaufdrehzahl - Einstellen
(Siehe Seite MM-24 oder 25)
OK

'UNDZEITPUNKT MESSEN
I. Klemme TE1 und E1 des Prifanschlusses
rerbinden.
!. Ziindzeitpunkt messen.
Sollwert: 10°v.OT im Leerlauf

Ziindzeitpunkt - Einstellen
NEIN (Siehe Seite MM-22 oder 23)

OK FORTSETZUNG AUF SEITE BS-17



BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Fehlersuche

BS-17

OK  FORTSETZUNG VON SEITE BS-16

ZUNDKERZEN UBERPRUFEN
Elektrodenabstand:
58-FE 1,1 mm
3S-GE und 3S-GTE
0,8 mm
ANMERKUNG: Gegebenenfalls
sion und Ventilspiel messen.

Kompres-

OK

KALTSTARTVENTIL UBERPRUFEN
(Siehe Seite BS-118, 121 oder 124)

NEIN

1. Ziindkerzen
2. Verdichtungsdruck
Minimum (bei 250 min™"):
5S-FE und 3S-GE
10,0 kp/cm? (981 kPa)
3S-GTE 9,0 kp/cm? (883 kPa)
3. Ventilspiel (bei kaltem Motor)
Sollwert:
5S-FE  EinlaB 0,19 — 0,29 mm
Ausia3 0,28 — 0,38 mm
3S-GE und 3S-GTE
EinlaB 0,15 — 0,25 mm
Auslall 0,20 — 0,30 mm

OK

KRAFTSTOFFDRUCK PRUFEN
(Siehe Seite BS-105 oder 108)

SCHLECHT

1. Kaltstartventil

(Siehe Seite BS-118, 121 oder 124)
2. Kaltstart-Zeitschalter

(Siehe Seite BS-185)

OK

EINSPRITZVENTILE PRUFEN
(Siehe Seite BS-134, 141 oder 150)

SCHLECHT

1. Kraftstoffpumpe (Siehe Seite BS-103)
2. Kraftstoffilter
3. Kraftstoff-Druckregler

(Siehe Seite BS-127, 128 oder 131)

o

OK

SCHALTKREISE DER ELEKTRONISCHEN
EINSPRITZUNG MIT VOLT/OHMMETER
PRUFEN

(Siehe Seite BS-38)

SCHLECHT

Einspritzmenge und -strahl

SCHLECHT

1. Kabelverbindungen
2. Stromversorgung des ECU
(1) Schmelzsicherungen
(2) Sicherungen
(3) EFI-Hauptrelais
3. Unterdruckfihler (5S-FE und 3S-GE)
4. Luftmengenmesser (3S-GTE)
5. KiihImittel-Temperaturfihler
6. Ansaugluft-Temperaturfiihler
7. Einspritzimpuls-Schaltkreis
(1) Kabel zu den Einspritzventilen
(2) Vorwiderstand (3S-GTE)
(3) ECU
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SYMPTOM—MOTOR STIRBT MANCHMAL AB

DIAGNOSESYSTEM PRUFEN

Prifen, ob ein Diagnose-Code ausgegeben
wird,

(Siehe Seite BS-28)

Stérungs-
code(s)

Normalcode

Diagnose-Code(s)
(Siehe Seite BS-31, 33 oder 35)

(5S-FE und 3S-GE) .
ANSAUGKRUMMER-UNTERDRUCKFUHLER
UBERPRUFEN

(Siehe Seite BS-189)

SCHLECHT

10],¢

Unterdruckfihler

(3S-GTE) ] ]
LUFTMENGENMESSER UBERPRUFEN
(Siehe Seite BS-155)

SCHLECHT

OK

Luftmengenmesser

KABELVERBINDUNGEN UND RELAIS PRUFEN
Sicherstellen, dalR bei leichtem Klopfen auf
die Verbindung oder Ritteln keine Signalve-
rénderung auftritt.

¥
%

SCHLECHT

1. Steckverbinder(s)

2. EFl-Hauptrelais (Siehe Seite BS-182)

3. Kraftstoffabschaltrelais (Siehe Seite BS-183)
4. Kraftstoffpumpenrelais (Siehe Seite BS-187)




BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Fehlersuche

BS-19

SYMPTOM - UNRUNDER LEERLAUF UND/ODER ZUNDAUSSETZER

DIAGNOSESYSTEM PRUFEN

Prifen, ob ein Diagnose-Code ausgegeben

wird.
(Siehe Seite BS-28)

Storungs-
code(s)

Normalcode

LUFTANSAUGLEITUNG AUF UNDICHTIGKEIT

PRUFEN

Diagnose-Code(s)
({Siehe Seite BS-31, 33 oder 35)

SCHLECHT

OK

LUFTFILTER UBERPRUFEN

1. Oleinfulistutzendeckel

2. Olpeilstab

3. Schiauchanschltisse

4. PCV-Schlduche

5. EGR-System - EGR-Ventil stets offen

OK

SCHLECHT

LEERLAUFDREHZAHL MESSEN

Sollwert: 5S-FE 750 % 50 min™*
3S-GE 800 * 50 min™*
3S-GTE 800 % 50 min™*

Element - Reinigen oder ersetzen

SCHLECHT

OK

ZUNDZEITPUNKT MESSEN

1. Klemme TE1 und E1 des Prifanschlusses

verbinden.
2. Zindzeitpunkt messen.
- Sollwert; 10° v.OT im Leerlauf

1. ISC-System
(1) Kabelverbindungen
(2) 1SC-Venti! (Siehe Seite BS-174, 176 oder
178)
(3) ECU (Test durch Austausch)
2. Leerlaufdrehzahl - Einstellen
(Siehe Seite MM-24 oder 25)

NEIN

oK

ZUNDKERZEN UBERPRUFEN
Elektrodenabstand:
58-FE 1,1 mm
3S-GE und 3S-GTE
0.8 mm
ANMERKUNG: Gegebenenfalls
sion und Ventilspiel messen.

Zindzeitpunkt—Einstelien
(Siehe Seite MM-22 oder 23)

NEIN

Kompres-

OK FORTSETZUNG AUF SEITE BS-20

1. Ziindkerzen
2. Verdichtungsdruck
Minimum (bei 250 min™'):
5S8-FE und 3S-GE
10,0 kp/cm? (981 kPa)

3S-GTE 9,0 kp/cm? (883 kPa)
3. Ventilspiel (bei kaltem Motor)
Sollwert:

8S-FE EinlaB 0,19 - 0,29 mm
AusiaR 0,28 - 0,38 mm

3S-GE und 3S-GTE
EinlaR 0,15 - 0,25 mm
AuslaR 0,20 - 0,30 mm




BS-20

BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Fehlersuche

OK FORTSETZUNG VON SEITE BS-19

(3S-GE und 3S-GTE) ] ]
ANSAUGLUFTREGELVENTIL UBERPRUFEN

OK

KALTSTARTVENTIL UBERPRUFEN
(Siehe Seite BS-118, 121 oder 124)

SCHLECHT

1.VSV flir Ansaugluftregelventil
(Siehe Seite BS-192 oder 194)
2.Unterdruckverlust

oK

KRAFTSTOFFDRUCK PRUFEN
(Siehe Seite BS-105 oder 108)

SCHLECHT

1. Kaltstartventil

(Siehe Seite BS-118, 121 oder124)
2. Kaltstart-Zeitschalter

(Siehe Seite BS-185)

OK

EINSPRITZVENTILE PRUFEN
(Siehe Seite BS-134, 141 oder 150)

SCHLECHT

1. Kraftstoffpumpe (Siehe Seite BS-103)
2. Kraftstoffilter
3. Kraftstoffdruckregler

(Siehe Seite BS-127, 129 oder 131)

OK

SCHALTKREISE DER ELEKTRONISCHEN
EINSPRITZUNG MIT VOLT/OHMMETER
PRUFEN

(Siehe Seite BS-38)

SCHLECHT

Einspritzmenge und -strahl

oK

(3S-GE ohne TWC) .
REGELWIDERSTAND UBERPRUFEN
(Siehe Seite BS-190)

SCHLECHT

1. Kabelverbindungen
2. Stromversorgung des ECU
(1) Schmelzsicherungen
(2) Sicherungen
(3) EFl-Hauptrelais
3. Unterdruckfihler (5S-FE und 3S-GE)
4. Luftmengenmesser (3S-GTE)
5. Kihimittel-Temperaturfiihler
6. Ansaugluft-Temperaturfiihler
7. Einspritzimpuls-Schaltkreis
(1) Kabel zu den Einspritzventilen
(2)Vorwiderstand (3S-GTE)
(3) ECU
8. Lambda-Sonde (mit TWC)
(Siehe Seite BS-201)

SCHLECHT

Regelwiderstand




BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Fehlersuche

BS-21

SYMPTOM — UBERHOHTE LEERLAUFDREHZAHL (GEHT NICHT ZURUCK)

GASGESTANGE PRUFEN

OK

{5S-FE)

DROSSELKLAPPENOFFNERSYSTEM UBER-
PRUFEN

SCHLECHT

Gasgesténge - hangt fest

oK

LEERLAUFANHEBUNG VON KLIMAANLAGE
PRUFEN

SCHLECHT

Drosselklappendéffner

OK

DIAGNOSESYSTEM PRUFEN

Prifen, ob ein Diagnose-Code ausgegeben
wird

(Siehe Seite BS-28)

SCHLECHT

Zusatzluftschieber fir Klimaanlage - Undich-
tigkeit

Normalcode

ISC-SYSTEM INSPIZIEREN

Storungs-
code(s)

Diagnose-Code(s)
(Siehe Seite BS-31, 33 oder 35)

OK

DROSSELKLAPPENSCHALTER PRUFEN
(Siehe Seite BS-157, 163, 165 oder 169)

SCHLECHT

1.Kabelverbindungen
2.l1$7%-)VentiI (Siehe Seite BS-174, 176 oder
3.Klimaanlagenschalter

oK

KRAFTSTOFFDRUCK PRUFEN
(Siehe Seite BS-105 oder 108)

SCHLECHT

Drosselklappengehduse

OK

KALTSTARTVENTIL PRUFEN
{Siehe Seite BS-118, 121 oder 124)

SCHLECHT

1. Kraftstoffpumpe (Siehe Seite BS-103)
2. Kraftstoffilter
3. Kraftstoffdruckregler

(Siehe Seite BS-127, 129 oder 131)

OK

Y

EINSPRITZVENTILE PRUFEN
{Siehe Seite BS-134, 141 oder 150)

SCHLECHT

Kaltstartventil

OK

SCHALTKREISE DER EINSPRITZUNG MIT
VOLT/OHMMETER UBERPRUFEN
{Siehe Seite BS-38)

SCHLECHT

Einspritzventile - Undichtigkeit, Eispritzmenge

SCHLECHT

1. Kabelverbindungen
2. Stromversorgung des ECU
(1) Schmelzsicherungen
(2) Sicherungen
{(3) EFi-Hauptrelais
3. Unterdruckfuhler (5S-FE und 3S-GE)
4. Luftmengenmesser (3S-GTE)
5. Kihimittel-Temperaturfihler
6. Ansaugluft-Temperaturfihler
7. Einspritzimpuls-Schaltkreis
{1) Kabel zu den Einspritzventilen
(2) Vorwiderstand (3S-GTE)
{3) ECU




BS-22 BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Fehlersuche

SYMPTOM — FEHLZUNDUNGEN DES MOTOR - Gemisch zu mager

DIAGNOSESYSTEM PRUFEN

Prifen, ob ein Diagnose-Code ausgegeben Diagnose-Codefs)

wird Stérungs- | (Siehe Seite BS-31, 33 oder 35)
(Siehe Seite BS-28) code(s)

Normalcode

LUFTANSAUGLEITUNG AUF UNDICHTIGKEIT 1. Oleinfilistutzendeckel

PRUFEN SCHLECHT | 2. Olpeilstab

3. Schlauchanschlisse

4. PCV-Schiduche

5. EGR-System - EGR-Ventil stets offen

oK
ZUNDZEITPUNKT PRUFEN Ziindzeitpunkt - Einstellen
1. Klemmen TE1 und E1 des Priifanschiuf} NEIN (Siehe Seite MM-22 oder 23)
verbinden.

2. Zindzeitpunkt messen
Sollwert: 10" v.OT bei Leerlauf

] OK
LEERLAUFDREHZAHL MESSEN * 1. ('f)igstszeef:bm dungen
- - + .
Solwert: e aoo oo mim, SCHLECHT|  (a)isC-Ventil (Siehe Seite BS-174, 176 oder
- + in-1 178)
3S-GTE 800 £ 50 min {3)ECU (Test durch Austausch)
2. Leerlaufdrehzahl — Einsteilen
{Siehe Seite MM-24 oder 25)
OK
KALTSTARTVENTIL PRUFEN 1. Kaltstartvgntil
(Siehe Seite BS-118, 121 oder 124) SCHLECHT (Siehe Seite BS-118, 121 oder 124)
, 2. Kaltstart-Zeitschalter
(Siehe Seite MM-24 oder 25)
oK
1
KRAFTSTOFFDRUCK PRUFEN 1. Kraftstoffpumpe (Siehe Seite BS-103)
(Siehe Seite BS-105 oder 108) SCHLECHT | 2. Kraftstoffiiter

3. Kraftstoffdruckregler
(Siehe Seite BS-127, 129 oder 131)

OK FORTSETZUNG AUF SEITE BS-23




BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Fehlersuche

BS-23

CHE EINSPRITZVENTILE PRUFEN
(Siehe Seite BS-134, 141 oder 150)

OK FORTSETZUNG VON SEITE BS-22

OK

SCHALTKREISE DER EINSPRITZUNG MIT
VOLT/OHMMETER UBERPRUFEN
{Siehe Seite BS-38)

SCHLECHT

Einspritzventil - Verstopft

OK

(3S-GE ohne TWC) .
REGELWIDERSTAND UBERPRUFEN
(Siehe Seite BS-190)

SCHLECHT

1. Kabelverbindungen
2. Stromversorgung des ECU
{1) Schmelzsicherungen
{2) Sicherungen
(3) EFI-Hauptrelais
3. UnterdruckfGhler (5S-FE und 3S-GE)
4, Luftmengenmesser (3S-GTE)
5. Kihimittel-Temperaturfiahler -
6. Ansaugluft-Temperaturfiihler
7. Einspritzimpuls-Schaltkreis
(1) Kabel zu den Einspritzventilen
(2)Vorwiderstand (3S-GTE)
(3) ECU
8. Lambda-Sonden {mit TWC)
(Siehe Seite BS-201)

SCHLECHT

Regelwiderstand




BS-24 BENZINElNS-PRITZUNGSSYSTEM——FehIersuche

SYMPTOM — AUSPUFFKNALLEN (FEHLZUNDUNG)
- Fettes Kraftstoffgemisch - Fehlziindungen

g'AﬁNOSESYSTEgI PRUFEI(\:I j X Diagnose-Code(s)
wirg " ©° €in Diagnose-Code ausgegeben Stérungs- | (Siehe Seite BS-31, 33 oder 35)
(Siehe Seite BS-28) code(s)
Normalicode
ZUNDZEITPUNKT PRUFEN Zindzeitpunkt - Einstellen
1. Klemmen TE1 und E1 des Priifanschlusses NEIN (Siehe Seite MM-22 oder 23)
verbinden.
2. Zindzeitpunkt messen.
Sollwert:  10° v.OT bei Leerlauf
oK
LEERLAUFDREHZAHL MESSEN " ystem dungen
. - . ..
Soltwers: SSTE 700+ oo i, SCHLECHT! (2)ISCVentil (Sishe Seite BS-174, 176 oder
) ¥ - 178)
3S-GTE 800 * 50 min (3)ECU (Test durch Austausch)
2. Leerlaufdrehzah! — Einstellen
(Siehe Seite MM-24 oder 25)
l oK !
KALTSTARTVENTIL PRUFEN 1. Kaltstartventil
(Siehe Seite BS-118, 121 oder 124) (Siehe Seite BS-118, 121 oder 124)
2. Kaltstart-Zeitschalter
(Siehe Seite BS-185)
1 oK
KRAFTSTOFFDRUCK PRUFEN Kraftstoffdruckregler
1 (Siehe Seite BS-105 oder 108) SCHLECHT | (Siehe Seite BS-127, 129 oder 131)
; oK
DROSSELKLAPPENSCHALTER PRUFEN Drosselklappengehause
(Siehe Seite BS-157, 163, 165 oder 169) SCHLECHT
[ ox
EINSPRITZVENTILE PRUFEN Einspritzventile - Leck
(Siehe Seite BS-134, 141 oder 150) SCHLECHT

l OK  FORTSETZUNG AUF SEITE BS-25



BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Fehlersuche

BS-25

OK  FORTSETZUNG VON SEITE BS-24

ZUNDKERZEN UBERPRUFEN
Elektrodenabstand:
5S-FE 1,1 mm
3S-GE und 3S-GTE
0,8 mm
ANMERKUNG: Gegebenenfalls Kompres-
sion und Ventilspiel messen.

OK

SCHALTKREISE DER EINSPRITZUNG MIT
VOLT/OHMMETER UBERPRUFEN
{Siehe Seite BS-38)

NEIN

1. Zindkerzen
2. Verdichtungsdruck
Minimum (bei 250 min"):
5S-FE und 3S-GE
10,0 kp/cm? (981 kPa)
3S-GTE 9,0 kp/cm? (883 kPa)
3. Ventilspiel (bei kaltem Motor)

Soliwert:
5S-FE EinlaB 0,19 — 0,29 mm
AusiaB 0,28 — 0,38 mm
3S-GE und 3S-GTE ,
EinlaR 0,15 — 0,25 mm
AuslaB 0,20 — 0,30 mm

OK

(3S-GE ohne TWC) . )
REGELWIDERSTAND UBERPRUFEN
{Siehe Seite BS-190)

SCHLECHT

1. Drosselklappenschalter
2. Einspritzimpuls-Schaltkreis
(1) Kabel zu den Einspritzventilen
(2) Kraftstoffabschaltdrehzahl (Siehe Seite
BS-212)
(3) Motor-ECU
3. Lambda-Sonde (mit TWC)

SCHLECHT

Regelwiderstand




BS-26 BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Fehlersuche

SYMPTOM — MOTOR SPRICHT VERZOGERT AN UND/ODER ZIEHT NICHT

KUPPLUNG ODER BREMSEN UBERPRUFEN 1.Kupplung rutscht
SCHLECHT | 2.Bremsen — Schleifen
OK
LUFTANSAUGLEITUNG AUF UNDICHTIGKEIT 1. Qleinfﬁllstutzendeckel
UBERPRUFEN SCHLECHT | 2. Olpeilstab
3. Schlauchanschlisse
4. PCV-Schiduche
5. EGR-System — EGR-Ventil stets offen
0] 4
LUFTFILTER UBERPRUFEN Element - Reinigen oder ersetzen
SCHLECHT
OK
DIAGNOSESYSTEM UBERPRUFEN Diagnose-Code(s)
Auf Ausgabe von Stérungscodes priifen. Stérungs- | (Siehe Seite BS-31, 33 oder 35)
(Siehe Seite BS-28) code(s)
Normalcode
£
ZUNDFUNKEN PRUFEN 1. Zindkabel
(Siehe Seite ZU-5) SCHLECHT | 2. Verteiler
3. Zindspule
4. Ziindschaltgerat
OK
ZUNDZEITPUNKT PRUFEN Zindzeitpunkt - Einstellen (Siehe Seite MM-
1. Klemmen TE1 und E1 des Priifanschiusses| NEIN 22 oder 23)
verbinden.

2. Zundzeitpunkt messen.
Sollwert: ~ 10" v.OT im Leerlauf

OK
KRAFTSTOFFDRUCK PRUFEN 1. Kraftstoffpumpe (Siehe Seite BS-103)
(Siehe Seite BS-105 oder 108) SCHLECHT | 2. Kraftstoffilter

3. Kraftstoffdruckregler
(Siehe Seite BS-127, 129 oder 131)

OK
EINSPRITZVENTILE UBERPRUFEN Einspritzventil verstopft
(Siehe Seite BS-134, 141 oder 150) SCHLECHT

OK FORTSETZUNG AUF SEITE BS-27




BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Fehlersuche

BS-27

OK FORTSETZUNG VON SEITE BS-26

(3S-GE und 3S-GTE)
ANSAUGLUFTREGELVENTIL UBERPRUFEN
(3S-GE)

Sicherstellen, dal} das Ansaugluftregelventll
bei Drehzahlen von 5100 min'! oder mehr ge-
offnet ist.

(3S-GTE {mit Normalbenzin)) )
Sicherstellen, da3 das Ansaugluftregelventil
bei gedffneter Drosselklappe gedffnet ist.
(3S-GTE (mit Superbenzin))

Sicherstellen, daf3 das Ansaugluftregelventll
bei Drehzahlen von 4200 min™' oder mehr ge-
6ffnet ist.

OK

SCHALTKREISE DER EINSPRITZUNG MIT VOLT/
OHMMETER UBERPRUFEN
(Siehe Seite BS-38)

NEIN

1. VSV fur Ansaugluftregelventil
(Siehe Seite BS-192 oder 194)
2. Unterdruckverlust

SCHLECHT

1. Kabelverbindungen
2. Stromversorgung des ECU
{1) Schmelzsicherungen
(2) Sicherungen
(3) EFI-Hauptrelais
3. Unterdruckfiihler (5S-FE und 3S-GE)
4, Luftmengenmesser (3S-GTE)
5. Kihimittel-Temperaturfihler
6. Ansaugluft-Temperaturfihier
7. Einspritzimpuls-Schaltkreis
{1} Kabel zu den Einspritzventilen
(2)Vorwiderstand (3S-GTE)
(3) ECU




BS-28 BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Diagnosesystem

FIS087

Prifanschiufd ‘

F14058

DIAGNOSESYSTEM

BESCHREIBUNG

Das Motor-ECU (bzw. Motor- und ECT-ECU) ist mit einem ein-
gebautem Selbstdiagnosesystem ausgestattet. Dieses System
erkennt Stérungen im Signalleitungsnetz des Motors und zeigt
sie durch Blinken der Motorwarnleuchte auf der Instrumenten-
tafel an.

Durch Auswertung der verschiedenen Signale, die spater in
einer Tabelle gezeigt werden (Seite BS-31, 33 oder 35), erfaldt
das Motor-ECU (bzw. Motor- und ECT-ECU) Stérungen im Sy-
stem, die sich auf die verschiedenenen Betriebsparameter von
Megflhlern oder Reglern beziehen. Das Motor-ECU (bzw. Mo-
tor- und ECT-ECU) speichert die den Stérungen ent-
sprechenden Stérungscodes, bis diese Codes durch Heraus-
nehmen der EFI-Sicherung bei ausgeschalteter Ziindung aus
dem Speicher geldscht werden.

Die Motorwarnleuchte auf der Instrumententafel informiert
den Fahrer, daR eine Stérung erkannt wurde.

Die Anzeige erlischt nach Behebung der Stérung automatisch.

UBERPRUFUNG DER MOTORWARNLEUCHTE

1. Die Motorwarnleuchte leuchtet beim Einschalten der Zlin-
dung und Anlassen des Motors auf.

2. Nach dem Anspringen des Motors sollte sie erldschen.

Falls die Motorwarnleuchte weiterhin leuchtet, hat das Dia-
gnosesystem eine Stérung entdeckt oder es liegt ein De-
fekt im System vor.

AUSGABE VON DIAGNOSE-CODES

Zum Abrufen von Diagnose-Codes folgendermaflen vorgehen:

1. Ausgangsbedingungen
(a) Batteriespannung betrigt 11 Volt oder mehr

(b) Drosselklappe vollstdndig geschlossen (d.h. Leer-
laufkontakt (IDL) des Drosselklappenschalters ge-
schlossen)

(c} Getriebe im Wihlbereich N
{(d) Alle Nebenverbaucher ausgeschaitet
(e) Motor hat normale Betriebstemperatur

2. Den Zindschalter auf "ON” (EIN) stellen. Den Motor nicht
anlassen.

3.  Mitdem SST die AnschluRklemmen TE1 und E1 des Pruf-
anschlusses verbinden.

SST 09843-18020



BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Diagnosesystem

BS-29

F10293

5S8-FE und 3S-GE
0.26

ft——

EIN

AUS

0,26

{Sekunden)

. _aToris}

3S-GTE
0,25

EIN

AUS

0.25

(Sekunden)

ATO716

5S-FE und 3S-GTE

h Zode Nr. 13 Code Nr. 21

Code Nr. 13

L

-

1.5 2,5 4.5

1,5 2.5 4,5
(Sekunden)
Fi2599
3S-GE
Code Nr. 13 Code Nr. 21 Code Nr. 13
0,52

1 o ]
—

(Sekunden)

F12598

4,

Den Diagnosecode anhand der Anzahl von Blinkzeichen
der Motorwarnleuchte feststellen.

Diagnose-Codes (Siehe Seite BS-31, 33 oder 35)

(a) Alle Systeme arbeiten einwandfrei (keine Fehifunk-
tion)

® Die Anzeige geht 2mal pro Sekunde an und aus.

(b) Code-Anzeige einer Fehlfunktion

® Bei einer Storung blinkt die Motorwarnleuchte
alle 0,5 Sekunden (5S-FE und 3S-GTE) bzw. alle
0,562 Sekunden (3S-GE) auf. Die erste Anzahl der
Blinksignale entspricht der ersten Stelle des
zweistelligen Diagnosecodes. Nach einer Pause
von 1,5 Sekunden wird die zweite Stelle des
Codes durch die Anzahl der Blinksignale fest-
gelegt. Bei zwei oder mehr Codes wird zwischen
den Codes jeweils eine Pause von 2,5 Sekunden
eingelegt.

® Nachdem alle Codes ausgegeben worden sind,
wird 4,5 Sekunden lang pausiert, bevor die Code-
folgen wiederholt werden. Die Codes werden so
lange wiederholt, wie die Klemmen TE1 und E1
des Prifanschiusses verbunden sind.

ANMERKUNG: Beim Auftreten von mehreren Fehlern
wird der Code mit der geringsten Blinksignalanzahl zuerst
und der mit der gréfiten Anzahi von Blinksignalen zuletzt
angezeigt.



8S-30

BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Diagnosesystem

5S-FE und 3S-GE

awml)

Sicherung
EFI 15A

FI5277

FI5328

5.

Wenn die Diagnose abgeschlossen ist, das SST
entfernen.
SST 09843-18020

LOSCHEN DES DIAGNOSE-CODES

1.

Nach Instandsetzung der Baugruppe, in der die Stérung
vorlag, mu der Diagnose-Code aus dem Speicher des
Motor-ECU (bzw. Motor- und ECT-ECU) geldscht werden.
Dies geschieht durch Herausnehmen der EFI-Sicherung
(15A). Die Sicherung muB bei ausgeschalteter Ziindung je
nach AuBentemperatur fir etwa 10 Sekunden oder langer

herausgenommen werden (je tiefer die Temperatur, desto -~

ldnger muB die Sicherung herausgenommen bleiben).
ANMERKUNG:

® Das Ldschen des Speichers kann ebenso durch Abneh-
men der Minusklemme (—) der Batterie erfolgen. In
diesem Fall werden jedoch gleichzeitig auch andere
Speichersysteme (Uhrzeit usw.) geléscht.

® Wenn der Diagnose-Code nicht geléscht wird, verbleibt
er im ECU. Im Falle einer spéteren Stérung erscheint
er dann zusammen mit dem neuen Code.

® Wenn Wartungsarbeiten am Motor durchgefihrt wer-
den miissen, die das Losen der Batterieklemmen erfor-
dern, muBl in jedem Fall zundchst Gberprift werden,
ob ein Diagnose-Code gespeichert ist.

2. Nach Léschen des Codes erforderlichenfalls eine Probe-
fahrt durchfihren, um zu sehen, ob von der Motorwarn-
leuchte der Normalcode angezeigt wird.

Wenn derselbe Diagnose-Code immer noch angezeigt
wird, ist erkennbar, dafl3 die betroffene Baugruppe noch
nicht sorgfaltig genug repariert worden ist.

DIAGNOSECODEANZEIGE

1. Bei Auftritt von 2 oder mehr Codes wird der Code mit der
niedrigsten Nummer zuerst angezeigt.

2. Mit Ausnahme der Codes Nr. 16, 51 und 53 werden alle
erfaBten Diagnosecodes im Speicher des Motor-ECU
(bzw. Motor- und ECT-ECU) festgehalten, bis sie geldscht
werden.

3. Nach Beheben der Stérung erlischt die Motorwarnleuch-

te, der/die Codes (auBer Code Nr. 16, 51 und 53) verb-
leiben jedoch im Speicher des Motor-ECU (bzw. Motor-
und ECT-ECU).



BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Diagnosesystem BS-31
DIAGNOSECODES (5S-FE)
Cod Anzahl der Blinksig- Sieh
NO €| nale von Motorwar- System Diagnose Storungsquelie s'e, e
r nleuchte eite
”l”””””l“ Erscheint, wenn keiner der
- N Icod ’ - -
11401 ormaicode anderen Codes zutrifft.
Kein Ne- oder G-Signal zum | ® Verteilerschaltkreis
Drehzahl- ECU innerhalb von 2 Sekun- | ® Verteiler .
12 m signal den nach dem Drehen des | ® Aniasserschaltkreis ZU-4
F11608 Motors mit dem Anlasser. ®ECU
‘ Drehzahl- Kein Ne-Signal, wenn die ® Verteilerschaltkreis
13 H HHH signal Motordrehzahl (iber 1000 min' | ® Verteiler -
meor| liegt. e ECU
® Ziindschaltgeratkreis BS-48
. . . und Zindspulenkreis
14 MJUUUL | zindsignal |4 bis_Smal hintereinander | g 7;ndschaltgerat und oder
kein lGF-Slgnal zum ECU. Zﬁndspu]e BS-65
FI11608 .ECU
Wahrend der LufuKraftstoff-
verhéltniskorrektur durch-
Lambdaregelung bleibt die | ®Lambda- . BS-53
21 ﬂﬂ n Lambda- Ausgangsspannung der- Sondenschaltkreis oder
Sondensignal | Lambda-Sonde Gber eine- ® Lambda-Sonde
gewisse Zeitspanne unverdn- | ¢ECU BS-68
dert auf der Mager- oder Fett-
FI1609 gemischseite.
Unterbrechung oder Kurz- | ® Schaltkreis des  Kuhl-
Kihimittel- schluf im gchaltkreis des n'lulttel-Temperaturfuhlers BS-47
22 HH HH Temperatur- ’ . ; @ Kithimittel- oder
per Kiihimittel-Temperaturfihlers Temperaturfihler BS-63
fuhlersignal (THW) -
FI1610 . ®ECU
_ | ®Schaltkreis des Ansaug-
Ansaugluft- gcl:ﬁ,rgre?:,ungi no‘ljl:- ri K:’rz luft-Temperaturfihlers BS-46
24 ML Temperatur- | T gna erfs"hl S | @ Ansaugluft- oder
fﬁhlersignal nsaugluit- emperatu unlers Temperatur‘fﬁhler BS-62
FI1611 (THA). ®ECU
® Einspritzventil-
Schaitkreis
® Einspritzventil
® Kraftstoffleitungsdruck
®Wenn der riickgefihrte Oana%gkrukrpr;r]\'er-
- ; - nterdruckfuhler
25 ___._M_.ﬂ.ﬂjmﬂ_ M.agerg? K.ompens'atlonsv.vert Gber ® Luftansaugsystem -
mischstérung eine gewisse Zeitspanne ® Lambda-Sondenkreis
unverédndert auf der Mager- | ® Lambda-Sonde
oder Fettgemischseite ® Z(indsystem
®Wenn bei SchlieBen des Temperaturfiihler
£12562 ’ eECU
Leerlaufkontakts eine starke Lambda-Sondenkrei
_ | ®Lambda-Sondenkreis
tDrirt(ihzahlschwankung auf ® Lambda.Sonde
. ® Einspritzventil-
) ® Unterbrechung oder Kurz- Schaltkreis
26 H“ ””HHH' Fettgemisch- schluB im Signalkreis der | ®Einspritzventil _

Fi2563

storung

Lambda-Sonde (OX).

@ Kraftstoff-Leitungsdruck

@ Kaltstartventil

® Kiihimittel-
Temperaturflhler

®ECU




BS-32

BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM-——Diag nosesystem

DIAGNOSECODES (5S-FE) (Fortsetzung)

Fl1817

Signal zum ECU,

® AnlaBsperrschalterkreis
® AnlaBBsperrschalter

® Gaspedal und -zug
®ECU

Anzahl der Blinksig- .
Code-| 1o von Motor- System Diagnose Stdérungsquelle Su?he
Nr. Seite

warnleuchte

Ansaug- Unterbrechung oder Kurz- | ® UnterdruckfGhler- B
BS-44
_Fﬂﬂ ﬂ krimmer- schiuB im Signalkreis des Schaltkreis d
31 Unterdruck- Ansaugkrimmer- ® UnterdruckftGhler ocer
mera| fiihlersignal | Unterdruckfiihlers (PIM). ®ECU BS-60
(ohne ECT) Mehrere Sekun-
den lang simultan Ausgabe
Drosselklap- | von IDL- und PSW-Signalen. 'g;f\szk':‘;fs"pe”““a“e" BS-43
41 __Hﬂﬂﬂ_ﬂ__ penschalter- {mit ECT) , | oder
Signal Unterbrechung oder Kurz- :géc:fselklappenschalter BS-58
| schiuB im Signalkreis des
Drosselklappenschalters(VTA).
Fi1614
8 Sekunden lang kein SPD-
) Signal zum ECU bei einer | @Schaltkreis des Ge-
Signal d_es ) Kl{hlmlnelte.mperatur Uber 80 schwindigkeitssensors
42 M Geschwindig- | wéhrend die Motordrehzahl ® Geschwindigkeitssensor -
keitssensors | Zwischen 2300 und 5500 min" g
liegt und derMotor nicht | ®ECU
1615 hochgedreht wird.
Anlasser ggifaers'{gfi?ga! zum EtCU, ® Ziindschaltkreis BS-48
- or bei gestopptem -
43 g i L signal ! Wagen mehr als 800 min’ ® Ziindschalter gger
fiets| erreicht hat. ®ECU -64
® A/C-Schaitkreis
® A/C-Schalter
® A/C-Verstérker
Bei verbundenen Klemmen | ®Drosselklappenschalter-
TE1 und E1 des Priifanschlus- | Kreis ’
51 | JUIUTUUL__ | schattersignal | ses kein IDL-, NSW- oder Alc. | ® Drosselklappenschalter -




BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Diagnosesystem BS-33
DIAGNOSECODES (3S-GE)

Anzahl der Blinksig- :
Code-| \2le von Motor- System Diagnose Stérungsquelle Sle:he
Nr. Seite

warnleuchte

_—mmmmﬂm Erscheint, wenn keiner der _ -

- phyvd Normalcode | deren Codes zutrifft.
Kein Ne- oder G-Signal zum | @Verteilerschaltkreis
12 ﬂ_ﬂﬂ Drehzahl- ECU innerhalb von 2 Sekun- | ®Verteiler 70)-4
signal den nach dem Drehen des | ®Anlasserschaltkreis
. Motors mit dem Anlasser. ®ECU
11606
' Kein Ne-Signal, wenn die Mo- | ®Verteilerschaitkreis
Drehzahl- N . ;
13 H H“H signal tordrehzahl lber 1000 min' | ® Verteiler -
F11607 liegt. ®ECU
® Z{indschaltgeratkreis und
, . . Z{ndspulenkreis
14 ML | zondsignar |8 bis 11mal hintereinander | ¢ 7nq5chaitgerst und BS-81
kein IGF-Signal zum ECU. Ziindspule
F11608 ®ECU
116 ECT- . ECT-Steuerungsprogramm e ECU _
fasoo| Steuersignal | defekt
¢ Wiahrend der Luft/Kraftstoffver-
h'éltn'iskorrbelkttér c(ljurcl;\ Lambda- | ® Lambda-
. regelung bleibt die Ausgangs- Itkrei
Lambda ] spannung der Lambda-Sonde .fontil;nsghad rets BS-85
o Sondensignal | Gber eine gewisse Zeitspanne ambda-sonde
21 i unverdndert auf der Mager- | ®ECU
oder Fettgemischseite.
'éamgday; . Unterbrechung oder Kurz- | @ Schaltkreis der Lambda-
Z::gse_n ei- schiuR im Schaltkreis der Sondenheizung BS-85
reos| Signal Lambda-Sondenheizung ® Lambda-Sondenheizung
er Unterbrechung oder Kurz- | ®Schaltkreis des Kahi-
: Kahimittel- schiuR im Schaltkreis des m‘!ttel-'_remperaturfuhlers
22 1 — Temperatur- | wqpimittel-Temperaturfiihlers O#uhlmmel-rf"hl BS-79
fhhlersignal (THW) emperaturiuhier
F11610 : e ECU
_ | ®Schaltkreis des Ansaug-
24 _Mm_ﬂ_ Temperatur- | 8 ah ® Ansaugluft- BS-78
fiihlersignal Ansaugluft-Temperaturfihlers Temperaturfiihler
11611 (THA). ®ECU
Ansaug- Unterbrechung oder Kurz- | ® Unterdruckfihler-
LN krimmer- schiuR im Signalkreis des | Schaltkreis BS-76
31 Unterdruck- Ansaugkriimmer- ® Unterdruckfiihler
me1z| fUhlersignal Unterdruckfihlers (PIM). ®ECU
Drosselklap- Unterbrechung oder Kurz- Ols)rcr)’::aklfeliasppenschalter-
41 UL penschalter- | schluB im Signalkreis des c BS-74
. ® Drosselklappenschalter
Signal Drosseklappenschalters.(VTA)
®ECU
F1i614
8 Sekunden lang kein SPD-
Si i d i:’.’?h’}?rlxittze‘;{:mgggtu?%lbee;%g ®Schaltkreis  des  Ges-
ignal des i diake
42 __I_m_m—l_ﬂﬂ__ Gegschwindig- wahrend die Motordrehzahi chwmdl_gke.;tsse'nsors -
keitssensors | ZWischen 2500min'' und 5000 | ® Geschwindigkeitssensor
elissenso min' liegt und der Motor | ®ECU
nicht hochgedreht wird.
L F11615




BS-34

BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Diagnosesystem

DIAGNOSECODES (3S-GE) (Fortsetzung)

Anzahi der Blinksig- .
("\:'ode- nale von Motor- System Diagnose Stoérungsquelle ::;:‘:
r- warnleuchte v 5
ein STA-Signal zum ECU, - ;
Anlasser- bis der Motor bei gestopptem :;xjngsc:a:zkrels B8S-80
a3 | __JUUYLIUL signal Wagen mehr als 800 min™' er- undschalter -
Fl1618 reicht hat. ®ECU
loof Unterbrechung oder Kurz- ® Klopfsensorschaltkreis
52 Ui Klop Isensor- schiul im Signalkreis des- ® Klopfsensor -
rers signa Klopfsensors (KNK). eECU
53 Knock Control | Klopfsteuerungsprogramm ®ECU _
fs1s| Signal defekt
® A/C-Schaltkreis
® A/C-Schalter
® A/C-Verstarker
Bei verbundenen Klemmen ® Drosselklappenschalter-
. TE1 und E1 des Priifanschlus- Kreis
Jmm__ Schaltersignal ) -
31 9" | ses kein IDL-, NSW- oder A'C- | o Drosselkiappenschater
Signal zum ECU. ® AnlaBsperrschalterkreis
® Anlaf3sperrschalter
i ® Gaspedal und -zug
OECU
Fi1617
*1 Mit ECT

*2 Mit TWC




F12583

® Kaitstartventil

® Kiihimittel-
TemperaturfOhler

®ECU

BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Diagnosesystem BS-35
DIAGNOSECODES (3S-GTE)

Anzahl der Blinksig- .
Code- nale von Motor- System Diagnose Stérungsquelle :::i:‘:
Nr. warnleuchte

Erscheint, wenn keiner der
- Icod ' - -
Fi1401 Normalcode anderen Codes zutrifft.
Kein Ne- oder G-Signal zum | ®Verteilerschaltkreis
Drehzahl- ECU innerhalb von 2 Sekun- | ®Verteiler .
12 Ui signal den nach dem Drehen des | ®Anlasserschaltkreis ZU-4
11606 Motors mit dem Anlasser. ®ECU
Drehzahi- Kein Ne-Signal, wenn die Mo- | ®Verteilerschaltkreis
13 H HHH signal tordrehzahl Gber 1000 min' | ®Verteiler -
Fi1607 s liegt. S ECU
@ Zindschaltgerétkreis
. . . und Zindspulenkreis
14 | HHHH Zindsignal 8'. bis 1;_mall hmte;:emander @ Z{indschaltgerat und BS-97
kein IGF-Signal zum ECU. Ziindspule
F1808 ®ECU
Widhrend der Luft/Kraftstoffver-
héltnliskoni)elktlér céurct;\ Lambda- | @ Lambda-
regelung bleibt die Ausgangs- :
Lambda- spannung der Lambda-Sonde Sondenschaltkreis BS-102
Sondensignal | iiber eine gewisse Zeitspanne | ® Lambda-Sonde
21 1IN unverdndert auf der Mager- | ® ECU
oder Fettgemischseite.
gchaltll-(reisb q Unterbrechung oder Kurz- | @ Schaltkreis der Lambda-
Sg';‘_ amBbda- | schiuR  im  Schaltkreis der | Sondenheizung BS-102
rneos| denheizung Lambda-Sondenheizung. ® L ambda-Sondenheizung
_ | ®Schaltkreis des Kihi-
Kihlmittel- Unterbref:hung hold: r Kt:jrz mittel-Temperaturfihlers
22 VLR Temperatur- | SChIUB_ im Schaltkreis des | g ipimittel- BS-95
fiihlersignal Kahimittel-Temperaturfiihlers Temperaturfiihler
£1810 (THW). ®ECU
d Kurz- | ® Schaltkreis des Ansaug-
Ansaugluft- lanterbref:hung. ocer. luft-Temperaturfihlers
chluB im Signalkreis des .
24 M Temperatur- | luft.T turfahi ® Ansaugluft- BS-94
fahlersignal nsauglull-Temperaturiuniers Temperaturfiihler
F11611 (THA). O ECU
@ Einspritzventil-Schaltkreis
® Einspritzventil
® Kraftstoffleitungsdruck
® Ansaugkrimmer-
®Wenn der rickgefiihrte Unterdruckflhler
25 | JULIANANL | Magerge Kompensationswert  {iber | ®Luftansaugsystem -
mischstérung eine gewisse Zeitspanne OLamgga-gongenkrels
unveréndert auf der Mager- :';_?'md a’t onde
der Fettgemischseite Lncsysiam
ode @ Kihlmittel-
bleibt. Temperaturfihler
f12562 ® Unterbrechung oder Kurz- | @ ECU
schluB im Signalkreis der ]
Lambda-Sonde (OX). o ambda-Sondenkreis
®Wenn der rickgeflihrte | o ginpritsventil-Schaltkreis
Fettgemisch- Kompensationswert  oder | ¢ Ejnspritzventil
26 __ﬂ_ﬂ_fm_ﬂ_mm_ etigemisc die Rlckkopplungsfrequenz | e Kraftstoff-Leitungsdruck -
storung abnormal hoch ist.




BS-36

BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Diag nosesystem

DIAGNOSECODES (3S-GTE) (Fortsetzung)

Anzahl der Blinksig-

F11617

ses kein IDL-, NSW- oder A/C-
Signal zum ECU.

® Drosselklappenschalter-
Kreis

® Drosselklappenschalter

®ECU

Code- nale von Motor- System Diagnose Stérungsquelle g':i:‘:
Nr. warnleuchte
Unterbrechung im VC- .Luftmengenmegser_
Luftmengen- | Signalkreis oder KurzschluB |~ gcnaltkrei o
31 h d chaltkreis i
messersignal | zwischen VS und E2, wenn @ Luftmengenmesser BS-92
Leerlaufkontakt geschlossen urimengenmesse
FI1612 ist. SECU
Unterbrechung im E2- ® Luftmengenmesser-
Luftmengen- R . Schaltkreis
32 M messersignal Slg.na':krel\s/codzrvgurzschlul& ® Luftmengenmesser BS-92
1613 zwischen un . ®ECU
® Turbolader ‘
Ladedruck- ® Schaltkreis des Laded-
34 U UL ianal Zu hoher Ladedruck ruckfiihlers BS-100
s'g ® Ladedruckfiihler
®ECU
Fi2818
® Schaltkreis des Laded-
Unterbrechung oder Kurz- .
. kfihl
35 | JUULIUUUUL | gosesrect | schiud im Signaleis des | ruckfdhlers BS-100
Ladedruckfihlers (PIM). eECU
FI5125 5
Unterbrechung oder Kurz- ® Drosselklappenschalter-
41 N I D;zzzit:g:_ schiuB im Signalkreis des Schaltkreis BS-90
gignal Drosseklappenschalters @ Drosselklappenschalter
ete {VTA). ®ECU
8 Sekunden lang kein SPD-
. Signal zum ECU bei einer ; "
Signal des Kahimitteltemperatur Gber 80° .Sc:a'itr:(;?li;fssssssors
42 HHHH HH Geschwindig- | wihrend die Motordrehzahi schw G kei -
keitssensors | zwischen 2000 und 5000 min™* | ® Geschwindigkeitssensor
liegt und der Motor nicht
f61s hochgedreht wird.
Kein STA-Signal zum ECU, - :
Anlasser- bis der Motor bei gestopptem :ggngsc:a:tkrels B8S-96
43 —-ﬂjwﬂ-ﬂ— signal Wagen mehr als 800 min™ er- undschaiter
Fl1616 reicht hat. ®ECU
Unterbrechung oder Kurz- ® Klopfsensorschaltkreis
52 UUUTL K.lopflsensor- schiuB im Signalkreis des ® Klopfsensor -
fes signa Klopfsensors (KNK). OECU
53 K_Iopfsteuer- gltip;steuerungsprogramm ® ECU _
risig| Signal erext
® A/C-Schaltkreis
. ® A/C-Schalter
Bei verbundenen Klemmen ® A/C-Verstirker
. TE1 und E1 des Prifanschlus-
51 “ HHH H Schaltersignal




BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Diagnosesystem BS-37

UBERPRUFUNG DES DIAGNOSE-SCHALTKREISES

Motor-ECU
Sicherung {bzw. Motor- und ECT-ECU)
15 A '
FALMZ Zindschalter EFi-Hauptrelais
Sicherung
o +B
IG1 —————————-ﬁ>+B1
FL i
MAIN @ Sicherung = Motorwarnleuchte
15 A
20L% @ Sw
T
E1 i.r
Batterie @ D . E1
Priifanschiuf
0 l
= -——
E1
¢ FiI51798
Leuchtet die Motorwarnleuchte , wenn die Ziin-| JA System stérung-
dung eingeschaitet wird ? sfrei
' NEIN
. : Verkabelung zwischen Mit
Leuchtet die Motorwarnleuchte auf, wenn die| JA ECU-Klemme E1 des OK anderem
Klemme W des ECU an der Karosserie geerdet ECU und Karosser- ECU
wird? iemasse priifen. testen.
NEIN SCHLECHT
Birne, Sicherung und Verkabelung zwischen ECU Reparieren oder
und Zindschalter prafen. austauschen
. SCHLECHT
Reparieren oder au-
stauschen
Erlischt die Motorwarnleuchte , wenn der Motor JA System sto-
angelassen wird ? rungsfrei
NEIN
SCHL
Verkabelung zwischen ECU und Motorwarnieuch-| ECHT s|tr;nd—
te prufen. setzen
oK
Wird ein Diagnose-Code ausgegeben, wenn die} NEIN Verkabelung zwischen ECU-Klemme T und Pru-
Klemmen TE1 und E1 des Prufanschiusses fanschiuBklemme TE1 sowie ECU-Klemme E1
erbunden sind ? ' und PrifanschlluRklemme E1 Gberprifen.
JA oK
Erlischt die Motorwarnieuchte nach einer dem | NEIN | Weitere Reparatur Mit anderem
Stérungscode entsprechenden Reparatur? erforderlich. ECU testen.
JA
System in

Ordnung Diagnose-Code léschen.




BS-38 BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Fehlersuche mit VolttOhmmeter

FEHLERSUCHE MIT VOLT/OHMMETER
ANMERKUNG:

® Da die folgenden Prifverfahren zur Fehlersuche im Rahmen der Untersuchung der einzelnen Schaltkreis-
systeme vorgesehen sind, kann das jeweils glinstigste Verfahren geringfligig abweichen. Dennoch sollten
die beschriebenen Methoden bei der Fehlersuche grundsétzlich befolgt werden.

® Vor der Uberpriifung empfiehit es sich, zunichst eine einfache Priifung der Sicherungen, Schmelzssiche-
rungen, Kabelverbindungen und des Zustands der Steckverbinder vorzunehmen.

® Die folgenden Verfahren stitzen sich auf der Annahme, daR die Stérung entweder auf einem KurzschluR
oder auf einer Unterbrechung in einem Bauteil auerhalb des ECU-Computers oder auf einem Kurzschluf3
innerhalb des Computers beruht.

® Wenn eine Motorstérung auftritt, obwohl eine vorschriftsméaRige Arbeitsspannung an den Anschlu3klem-
men des Computers gemessen wird, kann unterstellt werden, daB das Motor-ECU (bzw. Motor- und ECT-
ECU) defekt ist und ausgetauscht werden muf.

LAGE DER SICHERUNGEN UND SCHMELZSICHERUNGEN

Schmetz/j\
sicherung D
AM 2 30A

i
Schmelz
sicherung -
ALT 100 A

Sicherung
“IGN 75 A
Sicherung
EFI 15 A
Schmelzsicherung Sich
AM1 40 A |_Sicherung
GAUGE 15 A

\_5S-FE und 3S-GE

Schmelzsicherung
ALT 100 A I e = Q

Schmelzsicherung — [
AM2 30 A /1%5[-:] &QD 0

—
Schmelzsicherung K:i
AM1 40 A ’ Sicherung
| EF1 15 A

F15343




BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Fehlersuche mit Volt/Ohmmeter BS-39

PRUFVERFAHREN FUR EFI-SYSTEM
( \ (5S-FE ohne ECT)
ECU +B1 +B ANMERKUNG:
{ﬁ%%ﬁij%?l%égj ® Alle Spanpungsmessungen mit angeschlossenen
[Sissinaisismisiaisinajiisnisiens) Steckverbindern durchfihren (auBer Code Nr. 10).
Voltmeter E1 . . . ..
waw A\ ® Sicherstellen, daB die Batteriespannung bei einge-
)"\ m schalteter Ziindung mindestens 11 V oder mehr be-
tragt. Ein
Voitmeter mit hoher Impedanz (Minimum 10 kQ/N) verwen-
FI3876 den und die Spannung an jeder Kabelklemme messen.
AnschluBklemmen des ECU
Symbol AnschluBname Symbol Anschlu- Rname Symbol AnschluBname
EO1 STROMKREISMASSE GO VERTEILER ACA A/C-VERSTARKER
_ DREHZAHLBEGREN-
EQ2 STROMKREISMASSE E21 SENSORMASSE OSFC ZUNGSKLEMME
No.10 EINSPRITZVENTIL G1 VERTEILER B/K BREMSLICHTSCHALTER
No.20 EINSPRITZVENTIL; NE VERTEILER ACT A/C-VERSTARKER
. . SCHEINWERFER d
STA | ANLASSERSCHALTER IGF | ZUNDSCHALTGERAT ELS | SCHEIBENHEIZUNG
IGT | ZUNDSCHALTGERAT - SPD | SESCHWINDIGKEITS-
- T PROFANSCHLUSS FC | KBALSTOFFABSCHALT
DROSSELKLAPPEN-
El MOTORMASSE DL SCHALTER A/C A/C-MAGNETSCHALTER
ANLASSSPERR- , ANSAUGLUFT- -
NSW | scHALTER THA | TEMPERATURFUHLER VF | PRUFANSCHLUSS
UNTERDRUCKFUHLER,
EGR | EGR-VSV VC DROSSELKLAPPENS- -
CHALTER
ISCC ISC-VENTIL PiM UNTERDRUCKFUHLER BATT BATTERIE
DROSSELKLAPPEN-
ISCO ISC-VENTIL PSW SCHALTER wW WARNANZEIGE
KUHLMITTEL- .
0). @ LAMBDA-SONDE THW TEMPERATURFUHLER +B1 HAUPTRELAIS
- E2 FUHLERMASSE +B HAUPTRELAIS
Motor-ECU-Kiemmen
(1L — L — et T L ]

No

EO1| 4o |STA NSWE 1ISCCl OX1]G

G1

®

IGF | T |THA|PIM ITHW}|ACA] B/K [ ELS| FC | VF |BATT|+B1

02| Y8 | 167 | 1 |ecr}}sco

E21| NE

iDL | VC |PSwj E2 |]osFc]ACT|SPD| A/C W | +8B

FIAO65




BS-40

BENZINElNSPRITZUNGSSYSTEM——FehIersuche mit Volt/Ohmmeter

Spannung an den
(5S-FE ohne ECT)

ECU-AnschluRklemmen

Nr. Anschlisse Bedingung Sollspannung (V) | Siehe Seite
1 +;1B - E1 Zindung eingeschaltet 10 - 14 BS-41
2 BATT - Et - 10 - 14 BS-42

IDL - E1 Drosselklappe geoffnet 8 - 14
3 Zundung einge- | Drosselklappe ganz geschlossen BS-43
PSW - E1 schaltet (Drosselklappensffner muB  zuerst 4-6
stillgelegt werden)
PIM - E2 25 —-45
4 Ziandung eingeschaltet BS-44
VC - E2 4 -6
No.10 EO1 .. .
- Zlndung eingeschaitet - -
5 No.20 ~ EQ2 g eing 10 - 14 BS-45
6 THA - E2 | Ziindung einge- | Ansaugluft-Temperatur 20° C 1-3 BS-46
7 THW - E2 | schaltet Kihlmitteltemperatur 80° C 0,1 - 1,0 BS-47
8 STA - E1 Beim Anlassen 6 - 14 BS-48
9 IGT - E1 Leerlauf 07 - 1,0 BS-49
ISCC Zandung einge- | Motor-ECU-Steckverbinder abgek- _ :

10 ISCO Bl schaltet lemmt 8-14 BS-50
11 W - E1 Keine Stérung (Motorwarnleuchte aus) und Motor l3uft 10 - 14 BS-51
12 |  Ac-g1  [Z0ndung einge T inoaniage eingeschaltet 8- 14 BS-52

ECU-Klemmen
LJ — 1 L_J e L J —1_ I
EO1 :"8' STA NSWljiscciox1iG ©f 61 [ 16F | T |THA|PM [Thw]|acal B/ | s ] ke [ ve BATT|+B1
E02 5‘8‘ IGT | €1 |EGR]}ISCO E21] NE DL | VC IPsw| E2 |Josrc] acT|sPp] A/ W | +B




BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Fehlersuche mit Volt/Ohmmeter

BS-41
Nr. Klemmen Storung Voraussetzung Sollspannung
1 ::1 - E1 Keine Spannung Zindung eingeschaltet 10—~ 14V
EFi Hauptrelais Motor-ECU
Sicherung EFl 15 A '
+B
Zindschalter
o AM2
leo‘\c —©+B1
FL FL Sicherung
MAIN AM2 IGN
20L 30 A 75A
Batterie
‘[—'—()E'l
= =
F15132
@ ® Keine Spannung zwischen ECU-Klemmen +B oder +B1 und
g E1 (Zindung eingeschaltet).
ECU +81 +8B
snme ] == =2
30 EQ?%H%HH?EVHF B @ Priifen, ob Spannung zwischen ECU-Klemme + B oder -+ B1
Voltmeter A\ ' und Karosseriemasse anliegt (Ziindung eingeschaltet).
N
L ] NEIN OK
. 3
O 8"_J ®Verkabelung zwischen ECU-Klemme E1 und Karos-
FI3876 seriemasse lberprifen.
ECU ® oK SCHLECHT
y |t t ] 3 .:::%:::x:l ia "4 i'i')lf Mit anderem ECU testen. Sgspg::rin gder
oitmeter Laustauschen |
Sicherung, Schmelzsicherung und SCHLECH™ | Reparieren oder
Zundschalter tiberprifen. austauschen
? l oK
o . SCHLECHT
i FI5327 Fsﬁ:ﬁ:uspetirt Z'HB'SS ‘L;%%prufen Austauschen
ECU ® oK
Verkabelung zwischen EFI- SCHLECHT | Reparieren
Ohmmeter — . WE1._- ,/ Hauptrelais und Batterie tberprifen. oder austauschen
N,

Fi3951




8S-42

BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Fehlersuche mit VolyOhmmeter

FL
MAIN
20L

Batterie

—r

Nr. Klemmen Stérung Voraussetzung Sollspannung
2 BATT — E1 Keine Spannung - 10—-14 V
Motor-ECU
)
Sicherung 15 A

ECU

TS

Voltmeter

7 FI5326

- —
FI1843
r @ @ Keine Spannung zwischen ECU-Klemmen BATT und E1.
ECU hiATT
== == =) Priifen, ob Spannung zwischen ECU-Klemme BATT und
orie] Ssleleieissl E'LH% . @ Karossiemasse anliegt.
Voltmeter E1
= \
NEIN OK
9
O o @ Verkabelung zwischen ECU-Klemme E1 und
9 Karosseriemasse priifen.
FI3970)
oK SCHLECHT

Mit anderem ECU testen.

Reparieren oder au-
stauschen

Sicherung und Schmelzsicherung Uber- |SCHLECHT

Reparieren oder au-

rafen. stauschen

oK
Verkabelung zwischen ECU-Klemmen |ScecHr Reparieren oder
und Batterie Uberprifen. austauschen.

®

Ohmmeter

FI3951




BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Fehlersuche mit Volt/Ohmmeter

B8S-43
Nr. Kiemmen Stérung Voraussetzung Sollspannung
IDL - E1 Drosselklappe offen 8-14vV
. Zindung
3 Keine einges- Drosselkiappe ganz geschlossen
PSW - E1 Spannung chaltet (Drosselklappenoffner muR  zuerst 4-6V
stillgelegt werden).
Motor-ECU
1
DL +B (+B1)
15 iDL
PSW N PSW
Drosselklappenschalter
+— E1
R J

Fl1258

®

Keine Spannung zwischen ECU-Klemmen IDL oder PSW und
E2. (Zindung eingeschaltet) (Drosselklappe offen)

Voltmeter
E1 4
J IDLF Fpsw
O: /
of

@

Prifen, ob Spannung zwischen ECU-Klemme + B oder + B1
und Karosseriemasse anliegt. (Zindung eingeschaltet)

FIS366

A

i

NEIN CK

iemasse (berprifen.

Verkabelung zwischen ECU-Klemme E1 und Karosser-

OK

Mit anderem ECU testen.

Siehe Fehlersuche + B
— E1{Nr. 1).
(Siehe Seite BS-41)

SCHLECHT

SCHLECHT

Reparieren
oder austauschen.

Reparieren

FI15327

OK

®

Ohmmeter

®

Drosselkiappenschalter (ber-
priifen. (Siehe Seite BS-157)

SCHLECHT

OK

oder austauschen.

SCHLECHT

Drosselklappenschaiter
reparieren oder austaus-
chen.

Verkabelung zwischen ECU und
Drosselklappenschalter tberprifen.

FI0711

OK

Mit anderem ECU
ausprobieren.




BS-44 BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM-—Fehlersuche mit VolyOhmmeter

Nr. Kiemmen Stérung Voraussetzung Solispannung
4 PIM — E2 Keine Ziind halt 25 —-45YV
Gndung eingeschaltet
VC - E2 Spannung 4a-6V
Motor-ECU
E2 E2
PIM PIM
VCC _dyve

L

Unterdruckfthier
Absoluter
Ansaugkrimmerdruck

FI1226

® ® Keine Spannung zwischen ECU-Klemmen PIM oder VC
und E2. (Ziindung eingeschaltet)
ECU vC PiM
() )
‘ hd ® Prifen, ob Spannung zwischen ECU-Klemme +B oder 481
Voltmeter : \ und Karosseriemasse anliegt. (Ziindung eingeschaltet).
E2
O_O OK NEIN
+{oy
2 ) Siehe Fehlersuche + B
- S — E1 (Nr. 1).
: (Siehe Seite BS-41)
ECU @
F'E’.E’_ SR
‘-gf:f-f-' f-}-]'-i-f-}-'}-?-l b }-'Liifmyt_‘«'l" Verkabelung zwischen ECU-Klemme E1 und Karosseriemasse
Voltmeter priifen.
Y oK SCHLECHT
B —— )
i Unterdruckfihler Uberpriifen. Reparieren
(Siehe Seite BS-189) oder austauschen.
SCHLECHT OK
. = Unterdruckfah- Verkabelung zwischen ECU und Un-
ler austaus- . .
chen. terdruckfihler priifen.
ECU ®
__i:%imm:—ﬁ:qm%q OK SCHLECHT
Oh@mefer ;\ E"Jy Mit anderem ECU testen. gé%ig:;?: oder au-
FI3961




BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Fehlersuche mit VolOhmmeter

Einspritzventil

BS-45
Nr. Klemmen Stérung Voraussetzung Sollspannung
Nr.10 EO1 Keine - .
5 Nr.20 " EO02 Spannung Zindung eingeschaltet 10-14v
Zindschalter
Motor-ECU
[

F13838

FI5322

JLILIV)T

0000

Fi3890

@ Keine Spannung zwischen ECU-Klemmen Nr.10 und/oder
Nr.20 und E01 sowie/oder EQ2 (Ziindung eingeschaltet).

@ Prifen, ob Spannung zwischen ECU-Klemme Nr. 10 und/oder
Nr. 20 und oder Karosseriemasse anliegt.

NEIN OK

Verkabelung zwischen ECU-Klemme E02 und/oder EO1
und Karosseriemasse (iberprifen.

OK

Mit anderem ECU testen.

i

Schmelzsicherungen und Ziind-
schalter priifen.

SCHLECHT

SCHLECHT

Reparieren
oder austauschen

OK

Reparieren
oder austauschen

Sollwiderstand: Ca. 13,8 Q

@ Widerstand jedes Einspritzventils messen.

FI14971

OK

Verkabelung zwischen ECU-
Kiemme Nr. 10 und/oder Nr. 20 und
Batterie Gberprufen.

SCHLECHT

SCHLECHT

Einspritzventil
austauschen.

Reparieren
oder austauschen




BS-46 BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Fehlersuche mit VolYOhmmeter
Nr. Klemmen Stérung Voraussetzung Sollspannung
Keine Zindung Ansaugluft-Temperatur
6 : THA — E2 Spannung eingeschaltet 20°C 2.0 - 2,8 Vv
{
Motor-ECU
Ansaugluft- ( )
Temperaturfuhler +B (+81)
]
< THA @ THA
RSV S 92
R
) E1
Fi3572
g
@ @ Keine Spannung zwischen ECU-Klemmen THA und E2.
{Zundung eingeschaitet)
ECU
— 1
falajale] @ Prifen, ob Spannung zwischen ECU-Klemme +B oder 4+ B1
Voltmeter und Karosseriemasse anliegt. {Ziindung eingeschaitet)
N
E2 OK NEIN

FI5328

g
f

Siehe Fehlersuche + B
— E1 unter Nr. 1.
(Siehe Seite BS-41)

riemasse Uberpriifen.

Verkabelung zwischen ECU-Klemme E1 und Karosse-

oK
1

Ansaugluft-Temperaturfihler
Uberprifen. (Siehe Seite BS-188)

®

SCHLECHT

Reparieren
oder austauschen

Fi5228

Verkabelung zwischen ECU und
Ansaugluft-Temperaturfihler Gber-

FI5327 SCHLECHT OK
Ansaugluft-
Temperaturfiihler
austauschen. prifen.
oK

Mit anderem ECU testen.

SCHLECHT

Reparieren oder au-
stauschen




BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Fehlersuche mit VoltOhmmeter

BS-47

Nr. Klemmen Stérung Voraussetzung Sollspannung
Keine Span- | Ziindung . . .
7 THW — E2 nung eingeschaltet Kihimitteltemperatur 80 0,1—10V
Motor-ECU
Kihimittel-Temperaturfihier <(+B (+B1)
—
STHW O THW
E2
R Isz
1
YE1
= e/

FI3572

Voltmeter

FI5319

A

R

7

FI5327

®

Kahimittel-
Tempera-
turfuhler

Ohmmeter

o’

+
)kl)()

[ +
t
()l

Fi4914

Keine Spannung zwischen ECU-Klemmen THW und E2.

@ {Zindung eingeschaltet)

®Prﬁfen, ob Spannung zwischen ECU-Klemme B oder -+ B1
und Karosseriemasse anliegt. (Ziindung eingeschaitet)

OK

NEIN

Siehe Fehlersuche -+ B
— ET (Nr. 1).
(Siehe Seite BS-41)

Uberprifen.

Verkabelung zwischen ECU-Klemme E1 und Karosseriemasse

oK

@ Kihimittel-Temperaturfihler
tberprifen. (Siehe Seite BS-186)

SCHLECHT

Reparieren
oder austauschen.

Verkabelung zwischen ECU und Kihi-
mittel-TemperaturfGhler Uberpriifen.

SCHLECHT OK
Kihimittel-
Temperaturfihler
austauschen.
oK
LMit anderem ECU testen. ]

SCHLECHT

l Reparieren l




BS-48 BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Fehlersuche mit Volt/Ohmmeter
Nr. Klemmen Stérung Voraussetzung Sollspannung
8 | STA-E1 53',?: Span- Anlassen 6—-14vV
Ziindschalter M
Anla3sperrschalter (A/T)
AM1
AM1
40 A 3
Anlasser
{M/T)
FL
MAIN
201L Klemme 50
]
. Zum Kraftstoffabschaltrelais
Batterie
E1
FI5242
t
@ @ Keine Spannung zwischen ECU-Klemmen STA und E1.
(Zandschalter auf START)
STA ECU
"'%‘: QE”'JJr;? isiy el ﬁ%l{" ]
Vol i e, £ ‘ Anlasserfunktion | OK | verkabelung zwischen ECU-Klemme STA
oltmeter SO\ED \. prufen. und Anlasserklemme ST1 Uberpriifen.
SCHLECHT OK SCHLECHT
Reparieren oder
austauschen.
Fi3889
ECU @

i T
-mz

= R e )
i it i why [ riain e

Fi3951

voltmeter

®

Anlasser

Klemme 50

Fi4371

®Verkabelung zwischen ECU-Klemme E1 und Karos-
seriemasse priifen.

OK SCHLECHT

Mit anderem ECU testen.

Reparieren oder
austauschen.

Schmelzsicherung,

Batterie,
kabelung, Z{indschalter tberpriifen.

Ver-

SCHLECHT .
Reparieren

oder austauschen.

OK

®

Prifen, ob Spannung an der Anlasserkiemme 50 anliegt.
(Zindschalter auf START) Sollspannung: 6—14V

0K

{

NEIN

Anlasserfunktion
Uuberprifen.

Verkabelung zwischen Ziindschalter-
klemme ST1 und Anlasserklemme 50
Uberprifen.




pol

)

!
»r\%u)‘

{

&

g

K e
k)

oK

Seite ZU-12)

Zindschaltgerat

Uberpriifen. (Siehe

SCHLECHT

oder austauschen.

FUIIH

Reparieren oder

BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Fehlersuche mit VoltOhmmeter BS-49
Nr. Klemmen Stérung Voraussetzung Solispannung
9 IGT - E1 Keina  Span- Leerlauf 0,7—-10V
Ziindschalter Motor-ECU
——s
G2
FL Zum Drehzahlmesser
AM2 ( g
30A &
Zindspule
Zindschaltgerat
Batterie d IGT
IGF
E1
§ Fi5133
@ Keine Spannung zwischen ECU-Klemmen IGT und E1.
(Leerlauf).
@ Prifen, ob Spannung zwischen ECU-Klemme IGT und Karos-
seriemasse anliegt. {Leerlauf)
NEIN OK
Verkabelung zwischen ECU- |scuecwr| Reparieren
f5325 Klemme E1 und Karos- oder aus-
seriemasse priifen. tauschen.
ECU @ OK
;::;’:ﬁ Mit anderem ECU testen.
Voltmeter
Vv
~ Schmelzsicherung und Zlndschal- [SCHECHT | Roparieren
I ter tberprifen. oder austauschen.
OK
Verteiler Uberprifen. (Siehe Seite | SCHLECHT [ Reparieren oder
FI3952 Z2U-11) austauschen.
OK
ECU ®
— — = Verkabelung zwischen ECU und | SCHECHT| Reparieren
e Fesieim st o Mot Batterie Giberprifen.
Ohmmeter EY

austauschen.




BS-50

BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Fehlersuche mit Volt/Ohmmeter

Nr. Klemmen Stérung Voraussetzung Solispannung
IscC Keine Span- | Ziindung Steckverbinder des Motor-ECU
10 isco ~ B! nung eingeschaltet| abgeklemmt 8-14V
Sicherung EFi-Hauptrelais Motor-ECU
EFQLLE:CA ISCC
Zindschalter iIsco

[

FL FL
MAIN \) AM2
20L& 30A
p—
Batterie| .

Sicherung
IGN
75 A

ISC-Ventil

Q +B
I-Q—Bl

FI5136

Voltmeter

FI5318

FI5327

®

J

FI5039 Fi5032

E1. (Zindung eingeschaltet)

@ Keine Spannung zwischen ECU-Kiemmen ISCC oder ISCO und

® Prifen, ob Spannung zwischen ECU-Klemme + B oder + Bt
und Karosseriemasse anliegt. {Zindung eingeschaltet)

OK

1

Widerstand zwischen 1SC-
Ventilklemmen <+ B und ISCC
@ oder ISCO messen.
Sollwert fir Widerstand:
Ca.193-223 Q

NEIN

Siehe Fehlersuche + B
~ E1 (Nr. 1).
(Siehe Seite BS-41)

SCHLECHT | |SC-Ventil austau-

OK

Verkabelung zwischen ECU und
ISC-Ventil tberprifen.

schen.

SCHLECHT | Reparieren

OK

Mit anderem ECU testen.

oder austauschen.




BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Fehlersuche mit Volt/Ohmmeter

BS-51

Nr. Klemmen Stérung Voraussetzung Sollspannung
_ Keine Keine Stérung (Motorwarnleuchte aus) und
" w-£ Spannung laufender Motor, 10-14v
Motor-ECU

Zum Zindschalter =

Sicherung ) @
Nl e

N
GAUGE 15 A

Motorwarn-
leuchte

Kombinationsinstrument

w

-[—er

L

FiS126

{Leerlauf)

@ Keine Spannung zwischen ECU-Klemmen W und E1.

iemasse anliegt.

® Prifen, ob Spannung zwischen ECU-Klemme W und Karosser-

NEIN OK

seriemasse prifen.

@ Verkabelung zwischen ECU-KLemme E1 und Karos-

OK

Mit anderem ECU testen.

SCHLECHT

Reparieren
oder austauschen.

und Motorwarnleuchte {iberpriifen.

Instrumentensicherung (GAUGE)(15 A)

OK SCHLECHT

-

ECU w

[ e fo—]
Voltmeter E1
Fi5316
ECU @
= w
“~

7 Fi6323
ECU @

i K-(:’I id ’é

Ohmmeter N EL

Reparieren oder austauschen.

Sicherung brennt erneut

Verkabelung zwischen zwischen ECU-
Klemme W und Sicherung priifen.

SCHLECHT

durch

F13951

Reparieren
oder austauschen.




BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Fehlersuche mit VolttOhmmeter

Fi5320

Fi15321

o

]

()

|

Ohmmeter

ECU

®

=

1 —_— i)
o= mm—mmﬁé
lﬂ--&- x-t-:---:-—‘xﬁlmq-‘ x|

E1_ -
— M/

Nr. Klemmen Storung Voraussetzung Sollspannung
12 A/C — E1 Keine Spannung Klimaanlage eingeschaitet 8~14V
Motor-ECU
)
Zum A/C-Verstirker % * qA/C
——-1>E1
A/C-Kompressor
£
—
Fi0922
® Keine Spannung zwischen ECU-Klemmen A/C und E1.
(Klimaanlage eingeschaltet)
; _”'w.::.' ais) ain ) Prifen, ob Spannung zwischen ECU-Klemme A/C und Karos-
Voltmeter — 1 seriemasse anliegt.
v ) % NEIN oK
O
o

riemasse prifen.

1
Verkabelung zwischen ECU-
@ Klemme E1 und Karosse-

scriecHt | Reparieren
oder

austauschen

OK

Mit anderem ECU testen.

Kompressorfunktion prifen.

Verkabelung zwischen
ECU-Klemme A/C und

OK

SCHLECHT

Sicherstellen, daR Spannung
zwischen Verstarkerklemme und
Karosseriemasse anliegt.

Verstarker prafen.

SCHLECHT

Reparieren
oder austauschen

scHiecHT | Reparieren

OK

Verkabelung zwischen Verstarker

oder austauschen

SCHLECHT | Reparieren

und ECU oder Kompressor prufen.

F13881

oder austauschen




BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Fehlersuche mit Volt/Ohmmeter BS-53
Prifanschiul
VF1
Motor-ECU
VF
T
TE1
E1 i
———— s iy o )
fr o e e e e e e e e = — ]
Q E1
= e
Fi5124
T
~ @] |Q@ Keine Spannung zwischen ECU-Klemmen VF und E1. }
ECU kVF Prifen, ob Spannung zwischen ECU-Klemme VF und Karosser-

Voltmeter

FI5317

El
TE1
VF1

Fia058
FI5159

iemasse anliegt.

NEIN ¢ OK

LVerkabeIung zwischen ECU-Klemme E1 und Karosseriemasse priifen.

oK

Luftansaugsystem auf Undichtigkeit
prufen.

SCHLECHT

{ SCHLECHT

SCHLECHT T
s Reparieren
[ Mit anderem ECU testen. " 'l odgr austauschen, l

Reparieren

[ oK

- SCHLECHT
l Zindkerzen Gberpriifen. {Siehe Seite ZU-7) }———————-—{

{ OK

Verteiler und Ziindsystem ;
tberprifen. (Siehe Seite ZU-4)

SCHLECHT

oder austauschen.

Reparieren 1
oder austauschen.

Reparieren

J OK

Kraftstoffdruck Gberpriifen.
(Siehe Seite BS-103)

SCHLECHT

oder austauschen.

Reparieren

T oK

oder austauschen.

SCHLECHT H
LEinspritzvemile Uberprifen. {Siehe Seite BS-134) }———[Eggf ':Sg:uschen. —]

t OK

* Kaltstartventil Gberpriifen.
{Siehe Seite BS-118)

SCHLECHT

Reparieren

{ OK

Ansaugkrimmer-Unterdruckfiihler
uberprifen. (Siehe Seite 136)

SCHLECHT

oder austauschen.

Reparieren

§ OK

@ Funktion der Lambda-Sonde
Gberprifen. (Siehe Seite BS-201)

0K

oder austauschen.

{ SCHLECHT

Verkabelung zwischen Lambda-
Sonde und ECU Gberprifen.

SCHLECHTY

System in Ordnung.

Verkabelung

{ OK

I Lambda-Sonde austauschen.

reparieren.

° Nur bei Fettge-
mischstérung



BS-54 BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Fehlersuche mit Volt/‘Ohmmeter

PRUFVERFAHREN FUR EFI-SYSTEM
ECU (6S-FE mit ECT)

. ANMERKUNG:
Voltmeter
__““ZW +

® Alle Spannungsmessungen mit angeschlossenen
Steckverbindern durchfihren (auer Code Nr.10).

® Sicherstellen, dal die Batteriespannung bei einge-
schalteter Ziindung mindestens 11 V oder mehr betragt.

Ein Voltmeter mit hoher Impedanz (Minimum 10 k Q /V)
verwenden und die Spannung an jeder Kabelklemme
F12811 messen.

AnschluBklemmen des Motor- und ECT-ECU
(58S - FE ohne ECT)

Symbol Anschlulname Symbol AnschluBname Symbol AnschiuBname
SCHALTSCHEMA- ANLASSSPERR-
EO1 STROMKREISMASSE P WAHLSCHALTER NSW SCHALTER
EQ2 STROMKREISMASSE G1 VERTEILER A/C A/C-MAGNETSCHALTER
No.10 EINSPRITZVENTIL NE VERTEILER ACT A/C-VERSTARKER
GESCHWINDIGKEITS-
- E1 MOTORMASSE SPT | SENSOR (im Tacho)
No.20 EINSPRITZVENTIL VF PRUFANSCHLUSS oD1 TEMPOMAT-ECU
- ’ ' G & VERTEILER ACA A/C-VERSTARKER
ISCO ISC-VENTIL DG PRUFANSCHLUSS -
- TEMPOMAT-
EGR EGR-VSV T PRUFANSCHLUSS 0D2 HAUPTSCHALTER
ISCC ISC-VENTIL 0oX1 LAMBDA-SONDE -

- - w WARNANZEIGE
THW KUHLMITTEL-

TEMPERATURFUHLER -
IGT ZUNDSCHALTGERAT iDL DROSSELKLAPPENSCHALTER B/K BREMSLICHTSCHALTER
S1 ECT-MAGNETVENTIL THA e T LER -
L ANLASSSPERR- VTA DROSSELKLAPPEN- _
SCHALTER SCHALTER
S2 ECT-MAGNETVENTIL PiM UNTERDRUCKFUHLER FC ;gf\AF;ESTOFFABSCHALT_
ANLASSSPERR- RUCKLICHT- UND
2 SCHALTER - ELS EEEEIBENHEIZUNGSSRE-
UNTERDRUCKFUHLER,
SL ECT-MAGNETVENTIL vC DROSSELKLAPPEN- +B1 HAUPTRELAIS
SCHALTER

sp2 | GESCHWINDIGKEITS-
SENSCR (am A/T)

IGF ZUNDSCHALTGERAT STA ANLASSERSCHALTER +B HAUPTRELAIS
£21 SENSORMASSE
Motor- und ECT-ECU-Klemmen

E2 SENSOR MASSE BATT BATTERIE

L A UL P LN U P LU
g01] Y0 | 38 |iscofiscc svis2|sufr| p [ne]]ve {06 joxi| ~Truw|tHalem{ve | fsTala c|spolacalon2 w B« £LS [BaTT]
E02 EGR 6T] L | 2. |sp2fearfar fer ][y T oL |vTa 2 | sw|act{opn FC | +8 |em

FI12796




BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Fehlersuche mit Volt/Ohmmeter BS-55
Spannung an den ECU-AnschluBklemmen
(5S-FE mit ECT)
Nr. Anschlisse Bedingung Solispannung (V) | Siehe Seite
1 ;18 - E1 Zindung eingeschaltet 10 - 14 BS-56
+
2 BATT - E1 - 10 - 14 BS-57
IDL - E2 Drosselklappe geoffnet 8 ~14
VC - E2 - 4 -6
Ziindung
3 . Drosseiklappe ganz geschlossen BS-58
eingeschaltet (Drosselklappenéffner muBd zuerst 0,1—-1,0
VTA — E2 stillgelegt werden)
Drosselklappe geéffnet 4 -5
PIM ~ E2 . \ 25— 4,5
4 Zindung eingeschaltet BS-60
VC - E2 4 -6
Nr.10  EO1 . .
- -1 BS-61
5 Nr.20 ~ E02 Zindung eingeschaltet. 10 4
6 THA - E2 Zindung Ansaugluft-Temperatur 20°C 1-3 BS-62
7 THW - E2 eingeschaltet | ygnimitteltemperatur 80°C 0,1—1,0 BS-63
8 STA - E1 Beim Anlassen 6~ 14 BS-64
] IGT ~ E1 Leerlauf 07 —1,0 BS-65
ISCC Zindung Motor- und ECT-ECU-Steckverbinder
- -1 BS-66
10 ISCO E1 eingeschaltet abgeklemmt 8 4
11 W - E1 Keine Stérung (Motorwarnleuchte aus) und Motor 15uft 10 - 14 BS-67
12 A/C - E1 zi?,';‘i‘;gﬁahet Klimaanlage eingeschaltet 8 - 14 BS-68
Motor- und ECT-ECU-Klemmen
L¥AY) qfF UL TS “qF — LN U —qF LU
Jeor [ e 52 |iscofisce s1is2|stiwcr| p | NeE|] vF |DG jOXT THw]THA| Pim] ve | ISTA] AscsPDfacalop2 w 1B/ ELS ]sm'
£02 EGR GTE L 2 [SP2|E21] G| £ G‘a T IDL JVTAITHG] E2 NSW; ACT]OD1 FC +BJ+B1

FI12786




BS-56

BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Fehlersuche mit VolvOhmmeter

Voltmeter —

2000
N\ 777 M
S COE1

Nr. Klemmen Stérung Voraussetzung Sollspannung
+B Keine . .
- Zind -
1 +B1 E1 Spannung undung eingeschalitet 10 - 14 V
EFl - Hauptrelais Motor- und ECT-ECU
Sicherung EFl 15 A I
OO +B
Ziindschaiter
o AM2
' FL 0 +B1
FL AM2 Sicherung
MAIN? 0 A IGN
2,0L 3 75A
. -
Batterie| |
-4 ‘[‘-_‘5 E1
= = —
FI5132
[}
® Keine Spannung zwischen ECU-Klemmen +B oder +B1 und
ECU @ E1. (Ziindung eingeschaltet)

3 TaRIzEItIe)

o) Prifen, ob Spannung zwischen ECU-Klemme =+ B oder + B1
und Karosseriemasse anliegt. (Ziindung eingeschaltet)

NEIN OK

®

seriemasse Uberprifen.

Verkabelung zwischen ECU-Klemme E1 und Karos-

oK

Mit anderem ECU testen.

Sicherung, Schmelzsicherung und

SCHLECHT

Reparieren
oder austauschen.

SCHLECHT | Reparieren

Ziindschalter liberpriifen.

oK

EFl-Hauptrelais iiberpriifen

oder austauschen.

SCHLECHT
Austauschen.

(Siehe Seite BS-182)

FI2755

oK

1

Verkabelung zwischen EFi-Hauptrelais

SCHLECHT | Reparieren

und Batterie Gberpriifen.

oder austauschen.




BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Fehlersuche mit Volt/Ohmmeter BS-57

Klemmen Stérung Voraussetzung Sollspannung
BATT — E1 Keine Spannung - 10— 14 V
Motor- und ECT-ECU
O
Sicherung EF1 15 A
OO o BATT
FL
MAIN
20L
Batterie | T
— -
Fl11843

® (D Keine Spannung zwischen ECU-Klemmen BATT und E1.

® Prifen, ob Spannung zwischen ECU-Klemme BATT und
Karossiemasse anliegt.

(Reomesiennen o
X e XL X I XX )

Voitmeter
NEIN OK
1
® Verkabelung zwischen ECU-Klemme E1 und Karos-
seriemasse prifen.
FI2753

OK SCHLECHT

Mit anderem ECU testen. gsgf gﬁgfguschen.

Sicherung und Schmelzsicherung SCHLECHT | Reparieren
Uberprifen. oder austauschen.
OK

SCHLECHT | Reparieren
oder austauschen.

Verkabelung zwischen ECU-

Klemmen und Batterie (berpriifen.

FI12754

XY X IO 00000 IDCIOCICCT LX L0
ele e O aiel? faleinialniea s e anananand|

Fi2755




BS-58

BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Fehlersuche mit VoltOhmmeter

Drosselklappenschalter

Nr. Klemmen Stérung Voraussetzung Solispannung
iDL — E2 Drosselklappe offen 8—-14YV
vC — E2 - 4—-6V

5 Keine Zindung
inae- Drosselkla an hlossen
einge ppe ganz geschioss
Spannung schiltet {Drosselkiappenéffner mull zuerst 01—10V
VTA — E2 stiligelegt werden)
Drosselklappe ganz geéffnet 4—-5YV
Motor- und ECT-ECU

Fi1368

ICCD000000
Yy Y KX ) -

¢ |IDL — E2

®

Keine Spannung zwischen ECU-Klemmen IDL und E2.
{Ziindung eingeschaitet) (Drosselklappe offen)

!

@

Priifen, ob Spannung zwischen ECU-Klemme +B oder B1 und
Karosseriemasse anliegt. (Zlindung eingeschaltet)

s

VT A-—dipdE—————— : j
o
B2 ;‘ﬁ

NEIN oK
Fi2762,
Verkabelung zwischen ECU-Klemme E1 und
Karosseriemasse Uberprifen.
oK ' SCHLECHT
Mit anderem ECU Reparieren
testen. oder austauschen.
—L Siehe Fehlersuche +B — E SCHLECHT | Reparieren
(Nr. 1). (Siehe Seite BS-56) oder austauschen.
g Fi3898 |
oK
1
@ Drosselklappenschalter {ber- SCHLECHT
priifen. ({Siehe Seite BS-163)
Drosselklappenschaliter ' SCHLECHT oK
¥ Drosselklappenschal- : .
ve 5 ter reparieren oder Verkabelung zwnsch"en EC}J und Dros
- austauschen. selklappenschaiter Gberprifen.

oK
A

Fi4757

Mit anderem ECU
ausprobieren.




BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Fehlersuche mit Volt/Ohmmeter BS-59

@ Keine Spannung zwischen ECU-Klemmen VC und E2.
{Ziindung eingeschaltet)

Prifen, ob Spannung zwischen ECU-Klemme +8 oder +B1 und
Karosseriemasse anliegt. (Ziindung eingeschaitet)

NEIN

LOK

Fi2764

Siehe Fehlersuche B — E1
{Nr. 1). (Siehe Seite BS-56)

@ Drosselklappenschalter Gber-
@ prifen. (Siehe Seite BS-163)

\ SCHLECHT OK
Drosselklappenschalter
Reparieren Verkabelung zwischen ECU und Dros-
Ve - Ohmmeter oder austauschen. selklappenschalter Gberprifen.
J]l$‘ o
VTA-—{loec =/ OK SCHLECHT

E2 S .
: . Reparieren
: F757 Mit anderem ECU testen. oder austauschen.

@ o vra-E2

Keine Sollspannung zwischen ECU-Klemmen VTA und E2.
@ {ZaGndung eingeschaltet)

1
Prifen, ob Spannung zwischen ECU-Klemme VC und E2

@ anliegt. {Ziindung eingeschaltet)

NEIN oK

F12763

@ Siehe Fehlersuche VC-E2.

ECU
oK

.-;,:;:.:.: ...... oxoron ' 1
N : ® Drosselklappenschaiter tiber- SCHLECHT | Reparieren
prifen. (Siehe Seite BS-163) oder austauschen.

e ——

A

SAEEBABNES,

OK

SCHLECHT | Reparieren
oder austauschen.

Verkabelung zwischen ECU und
Drosselklappenschalter Gberprifen.

Fi2764

oK

Mit anderem ECU
testen.

Drosselklappenschalter

B2 5
L Fi4757




BS-60

BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—FehIersuche mit Volt/Ohmmeter

)

Nr. Klemmen Stdérung Voraussetzung Sollspannung
PIM — E2 ; . 25—-45v
a Keine Ziindung eingeschaltet
| VC - E2 Spannung 4 -6V
| Motor- und ECT-ECU
E2 E2
PIM PIM
VCC Ve
Unterdruckfiihler
(Absoluter Ansaugkriimmerdruck)
E1
Fl1226
® 0) Keine Spannung zwischen ECU-Klemmen PIM oder VC und
ECU ~ E2. (Zindung eingeschaitet)
1 g o hedhod b St ¥
! S A S
Voltmeter —% N o @ Prifen, ob Spannung zwischen ECU-Klemme +B oder + B1
j,'_f‘ v ’ i “f und Karosseriemasse anliegt. (Ziindung eingeschalitet),
i !
o

C

D0

|

ECU

Saseveisension onen
.-,i"n-‘i',-ldcnpw X

/oitmeter
————

SRRy

Fi2785

OK

NEIN

Siehe Fehlersuche 4B —
E1 (Nr. 1).
(Siehe Seite BS-56)

@ Verkabelung zwischen ECU-Klemme E1 und Karosseriemasse priifen.

oK

SCHLECHT

Unterdruckfihier Gberprifen.
(Siehe Seite BS-189)

Reparieren
oder austauschen.

SCHLECHT

OK

Unterdruckfihler
austauschen.

Verkabelung zwischen ECU und Un-
terdruckfihler prifen.

OK

{ SCHLECHT

Mit anderem ECU testen,

Reparieren
oder austauschen.




BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Fehlersuche mit VoltYOhmmeter BS-61

Nr. Klemmen Stérung Voraussetzung Sollspannung
Nr.10 EO1 . . .
5 Nr.20 ~ E02 Keine Spannung Ziindung eingeschaltet 10 - 14 V

Zindschalter

1G2 ‘ Motor- und ECT-ECU
R

Einspritzventil

% F13838

@ Keine Spannung zwischen ECU-Klemmen Nr.10 und/oder
Nr.20 und EO01 sowie/oder EQ2. {Ziindung eingeschaltet)

® Prifen, ob Spannung zwischen ECU-Klemme Nr. 10 und/oder
Nr. 20 und oder Karosseriemasse anliegt.

NEIN | oK

Verkabelung zwischen ECU-Klemme E02 und/oder EQ1
und Karosseriemasse (berpriifen.

I o) oK SCHLECHT
i
' )
Nr. 10 \LJ] z Nr. 20 ECU Mit anderem ECU testen. Reparieren

oder austauschen
s e e 0o e Y
fﬁﬁé@’fﬁ%&%ﬂ%@%@ !
Voltmeter | —=——=trm==lr= = SCHLECHT -
\ - —~ i Schmelzsicherungen und Ziindschalter H Reparieren
/ : prifen. oder austauschen
OK

® Widerstand jedes Einspritzventils messen.
FI5082 Sollwiderstand: Ca. 13,8 Q

oK SCHLECHT

Einspritzventil
austauschen.

Verkabelung zwischen ECU-
Klemme Nr. 10 und/oder Nr. 20 und
Batterie Gberprufen.

scLeckT | Reparieren
oder austauschen.

Fi4971




BS-62 BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Fehlersuche mit VoltyOhmmeter
Nr. Klemmen Stérung Voraussetzung Solispannung
Keine Zindung .
6 THA — E2 Spannung eingeschaltet Ansaugluft-Temperatur 20°C 1-3V
Motor- und ECT-ECU
Ansaugluft-Temperaturfiihler +B (+B1)
lTHA O THA
E2
-QE2
YE1
FI3572
@ @ Keine Spannung zwischen ECU-Klemmen THA und E2.
(Ziindung eingeschaltet)

foCooo0 oo, en s coocory

OO0

@

Priifen, ob Spannung zwischen ECU-Klemme + B oder -+ B1
und Karosseriemasse anliegt. (2indung eingeschaltet)

oK

1

NEIN

1

Siehe Fehlersuche B —

E1 unter Nr. 1.
{Siehe Seite BS-56)

Verkabelung zwischen ECU-Klemme E1 und

Karosseriemasse Gberprifen.

oK

Ansaugluft-Temperaturfiihler
® tberprifen. {Siehe Seite BS-188)

F12757

SCHLECHT

OK

1

SCHLECHT

Reparieren

oder austauschen.

®

Ansaugluft-
Temperaturfihler
reparieren.

Verkabelung zwischen ECU und Ansaug-
juft-Temperaturfihler Gberpriifen.

oK

Mit anderem ECU testen.

\/ /\\

F15228

SCHLECHT

Reparieren

oder austauschen.




BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Fehlersuche mit VoltOhmmeter BS-63
Nr. Klemmen Stérung Voraussetzung Sollspannung
7 THW — E2 ::;":nung ‘Zi‘:";‘i‘;::al et | Kihimitteltemperatur 80°C 0,110V
Motor- und ECT-ECU
Kiihimittel-Temperaturfiihler +B (+B1)
7
_JTHW THW
~e— 162
—
) E1
= ;.J s
®Kejne Spanpung zwischen ECU-Klemmen THW und E2.
(Zindung eingeschaltet)
1
Voltmeter

e IO T
2 's'wnie 8 e

Voltmeter

F
+
VOOl

|

Fi2757

Ohmmeter

®

Kihimittel-
Tempera-
turfihler

Filag814

@

Prifen, ob Spannung zwischen ECU-Klemme + B oder + B1
und Karosseriemasse anliegt. (Ziindung eingeschaltet)

OK

NEIN

Siehe Fehlersuche +B—
E1 (Nr. 1).
(Siehe Seite BS-56)

Verkabelung zwischen ECU-Kiemme E1 und Karosseriemasse Uber-

prufen.
oK ‘ SCHLECHT
1
Kahlmittel-Temperaturfihler Reparieren
@ Uberprifen. (Siehe Seite BS-186) oder austauschen.
SCHLECHT ‘ OK
1
KGhimittel- Verkabelung zwischen ECU und Kiihl-
. g zwischen und Ki
Zsrs?:gsr;t:ér:?hler mittel-Temperaturfihler iberprifen.
OK SCHLECHT
Reparieren

Mit anderem ECU testen.

oder austauschen.




BS-64 BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Fehlersuche mit VoltOhmmeter
Nr. Klemmen Storung Voraussetzung Sollspannung
8 STA — E1 Keine Spannung Anlassen 6 —-14V

Motor- und ECT-ECU
CEEEE——

> STA

'

Zum Kraftstoffabschaltrelais ey

Anlasser

Klemme 50

F15135

-

@

Keine Spannung zwischen ECU-Klemmen STA und E1.
(Ziindschalter auf START)

Fi2768

Anlasserfunktion | OK | Verkabelung zwischen ECU-Klemme STA
prifen. und Anlasserklemme ST1 Gberpriifen.
SCHLECHT OK SCHLECHT
Reparieren

oder austauschen.

i

@ Verkabelung zwischen ECU-Klemme E1 und Karos-
seriemasse prifen.

oK SCHLECHT

Mit anderem ECU testen.

Reparieren
oder austauschen.

Schmelzsicherung, Batterie, Ver-
kabelung, Ziindschalter (iberpriifen.

Reparieren
oder austauschen.

SCHLECHT

Fi2756

oK

Voltmeter

<

[WIANATS}

I

®

®

Prafen, ob Spannung an der Anlasserklemme 50 anliegt.
(Zindschalter auf START) Sollwert fiir Spannung: 6—14V

OK

NEIN

Anlasserfunktion
Uberprifen.

Verkabelung zwischen Zindschalterklemme
ST1 und Anlasserklemme 50 (iberprifen.

Fi4371




BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Fehlersuche mit Volt/Ohmmeter

BS-65

Nr.

Klemmen

Stoérung

Voraussetzung

Sollspannung

IGT — E1

Keine Spannung

Leerlauf

07—10V

Zindschalter

1G2

)
Zum Drehzahlmesser
e
Zindspule
Zindschaltgerat
S IGT
© IGF
E1l

Motor- und ECT-ECU

FIS133

@ Keine Spannung zwischen ECU-Klemmen IGT und E1.

(Leerlauf).

ECU

EXXX00

) - o-..' ..’
TN L) wle

]

FI2771

® Prifen, ob Spannung zwischen ECU-Klemme IGT und Karos-
se

riemasse anliegt. (Leerlauf)

NEIN

OK

Verkabelung zwischen ECU-

SCHLECHT

Klemme E1 und Karosse-

Reparieren
oder aus-

Fi2755

riemasse prifen.

OK

Mit anderem ECU testen.

Schmelzsicherung und Ziindschal-
ter Gberprifen.

SCHLECHT

tauschen.

OK

Verteiler ﬁberp_.rijfen.
(Siehe Seite ZU-11)

SCHLECHT

Reparieren
oder austauschen.

OK

Verkabelung zwischen ECU und
Batterie {iberprifen.

SCHLECHT

Reparieren
oder austauschen.

OK

Zindschaltgerdt Uberprifen. (Siehe Seite
2U-12)

SCHLECHT

Reparieren
oder austauschen.

Reparieren-

oder austauschen.




BS-66

BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—-—Fehiersuche mit VolttOhmmeter

Sicherung

EFl-Hauptrelais

Zindschalter

Sicherung
IGN
75A

Nr. Klemmen Stérung Voraussetzung Solispannung
10 ISsCC _ E1 Keine Ziindung Steckverbinder des Motor- und 8-14vV
iISCO Spannung eingeschaltet | ECT-ECU abgeklemmt
Motor-ECU

ISCC
ISCO

ISC-Ventil

9 +B
T
£

Fis138

@ Keine Spannung zwischen ECU-Klemmen ISCC oder ISCO und
E1. (Zindung eingeschaltet)

@ Prifen, ob Spannung zwischen ECU-Klemme +B oder +B1
und Karosseriemasse anliegt. (Zindung eingeschaltet)

1

OK

NEIN

Siehe Fehlersuche +B—
E1 (Nr. 1).
{Siehe Seite BS-56)

Widerstand zwischen ISC-

® Ventilklemmen +B und ISCC
oder ISCO messen. Sollwert fiir
Widerstand: Ca. 19,3-22,3 Q

SCHLECHT

oK

ISC-Ventil
austauschen.

FI2757

Verkabelung zwischen ECU und
ISC-Ventil Gberprifen.

SCHLECHT

OK

Reparieren oder
Verkabelung
austauschen.

Mit anderem ECU testen.

)

FISC29 F15032




BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Fehlersuche mit VolOhmmeter BS-67
Nr. Klemmen Storung Voraussetzung Sollspannung
11 W — E1 Keine Spannung Keine Stérung (Motorwarnleuchte aus) und 10 — 14 V
laufender Motor.

Motor- und ECT-ECU

Sicherung

@

)

SO Vel

Zum ZindschalterliG1) = <
GAUGE 15 A

Motorwarn-
leuchte

Kombinationsinstrument

-

tw

—

Fi5126

ECU
4 aveasiens

gy
S M
\“@L W

Voltmeter

Fi2772

{Leerlauf)

® Keine Spannung zwischen ECU-Klemmen W und E1.

iemasse anliegt.

@ Prifen, ob Spannung zwischen ECU-Klemme W und Karosser-

NEIN OK

1

seriemasse prifen.

®Verkabelung zwischen ECU-Kilemme E1 und Karos-

OK

Mit anderem ECU testen.

| SCHLECHT

Reparieren
oder austauschen.

Motorwarnleuchte Gberprifen.

Instrumentensicherung (GAUGE 15A) und

OK SCHLECHT

Fi2773 Reparieren oder austauschen.

L i FI2755

Verkabelung zwischen zwischen ECU-

Sicherung brennt erneut durch

SCHLECHT

Klemme W und Sicherung prifen.

Reparieren
oder austauschen,




BS-68

BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Fehlersuche mit VoltyOhmmeter

Nr. Kiemmen

Stoérung

Voraussetzung

Sollspannung

12 A/C — E1

Keine Spannung

Klimaanlage eingeschaltet

8—-14V

Zum A/C-Verstarker

Motor- und ECT-ECU

AT
¢ ©A/C
——E1
AJC-Kompressor

FK922

@ Keine Spannung zwischen ECU-Klemmen A/C und E1.

(Klimaanlage eingeschaltet)

Voltmeter

ECU
e
\9
| .
i ' H
E1
A/C

Fi3576

@ Priifen, ob Spannung zwischen ECU-Klemme A/C und Karos-

seriemasse anliegt.

FI3219

NEIN OK

riemasse prifen.

Verkabelung zwischen ECU-
(@) Klemme E1 und Karosse-

Reparieren
oder aus-
tauschen.

SCHLECHT

OK

Mit anderem ECU testen.

Kompressorfunktion prifen.

Verkabelung zwi-

OK schen ECU-Klemme

Fi275%

SCHLECHT

Sicherstellen, dal Spannung zwi-
schen Verstarkerklemme und Ka-
rosseriemasse anliegt.

A/C und Verstérker
prifen.

SCHLECHT

Reparieren
oder austauschen.

SCHLECHT | Reparieren

oK

!

Verkabelung zwischen Verstarker
und ECU oder Kompressor prifen.

oder austauschen.

SCHLECHT { Reparieren

oder austauschen.




BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Fehlersuche mit Volt/‘Ohmmeter BS-69

Prifanschiuf®
VF1
Motor- und ECT-ECU
OX1
Lambda-Sonde ‘
_____ 1§ PR N & B
R G e G ———— — OX
O E1
= N
Fi5124
@ @ Keine Spannung zwischen ECU-Kiemmen VF und E1. ]
ECU , Prifen, ob Spannung zwischen ECU-Klemme VF und Karosse-
T v—odi g —r—og] riemasse anliegt.
== "1 NEIN _ ] OK
Voltmeter \\\ - - -
SV . Verkabelung zwischen ECU-Klemme E1 und Karosseriemasse prifen. ]
T i OK - {SCHLECHT
[ Mit anderem ECU testen. }——-—{ Reparieren chen. }
1
Luftansaugsystem auf Undichtigkeit |sciiecnt | Reparieren
FI3575 prifen. oder austauschen.
- ; OK» - N . Y SCHLECHY Reparieren
. | Ziindkerzen Gberpritfen. (Siehe Seite 20-7)  |—— | Repareren |
PrifanschiulR . t OK
E1 Verteiler und Ziindsystem aber- SCHLECHT | Reparieren
TE1 priifen. (Siehe Seite ZU-4) _ oder austauschen.
1 OK
Kraftstoffdruck Gberprifen. SCHLECHT | Reparieren
{Siehe Seite BS-103) oder austauschen.
{ OK SCHLECHT :
[ Einspritzventile Gberprifen. (Siehe Seite BS-134) }—-—.{ gggfgﬁgguschen. ]
{ OK
* Kaltstartventil Gberprifen. scHLecHT | Reparieren
{Siehe Seite BS-118) oder austauschen.
Prifanschiul 1 OK
-rl?] U~ Eﬂ Ansaugkrimmer-Unterdruckfihler |SCHLECHT | Reparieren
VF1 g:V Uberprifen.(Siehe Scite BS - 189) oder austauschen.
% 1_OK
Funktion der Lambda-Sonde OK .
7 @ Gberprafen. (Siehe Seite BS.201) System in Ordnung.
{ SCHLECHT
’ Verkabelung zwischen Lambda- scHiechtT | Verkabelung
, Sonde und ECU Uberprifen. reparieren.
7
racse t 0K

[ Lambda-Sonde austauschen. *Nur bei Fettgemischstoru




BS-70

BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Fehiersuche mit VoitOhmmeter

Voltmeter™

h-——%

i®} " L\ED#:L,’ "7
’ +B1f +B

FI2911

ANMERKUNG:
® Alle

Spannungsmessungen

PRUFVERFAHREN FUR EFI-SYSTEM (3S-GE)

mit angeschlossenen

Steckverbindern durchflihren {aufSer Code Nr. 10).

® Sicherstellen, dal} die Batteriespannung bei einge-
schalteter Zuindung mindestens 11 V oder mehr betrégt.

Ein Voltmeter mit hoher Impedanz (Minimum 10 k Q /V)
verwenden und die Spannung an jeder Kabelklemme

messen.

AnschluBklemmen des Motor-ECU
(bzw. Motor- und ECT-ECU) (3S-GE)

Symbol Anschiuname Symbol AnschiuBname Symbol AnschiuBname
| ANLASSSPERR-
” — .2
EO1 STROMKREISMASSE NSW SCHALTER
EO2 STROMKREISMASSE G2 VERTEILER AC1 A/C-MAGNETSCHALTER
Nr. 1 EINSPRITZVENTIL G1 VERTEILER ACT A/C-VERSTARKER
GESCHWINDIGKEITS-
Nr. 3 EINSPRITZVENTIL NE VERTEILER SP1 SENSOR (im Tacho)
Nr. 2 EINSPRITZVENTIL E1 MOTORMASSE 20D TEMPOMAT-ECU
Nr. 4 EINSPRITZVENTIL . VF PRUFANSCHLUSS -
*1STJ KALTSTARTVENTIL GO VERTEILER L1 TEMS-ECU
2p SCHALTSCHEMA- _ 0D TEMPOMAT-
WAHLSCHALTER HAUPTSCHALTER
- T PRUFANSCHLUSS L2 TEMS-ECU
RSC ISC-VENTIL *10X1 LAMBDA-SONDE -
RSO ISC-VENTIL *10X2 PRUFANSCHLUSS L3 TEMS-ECU
LAMBDA-
L3t
HT SONDENHEIZUNG KNK KLOPFSTEUERUNG wW WARNANZEIGE
: *3VAF REGELWIDERSTAND -
251 ECT-MAGNETVENTIL THW | O T rohLER STP BREMSLICHTSCHALTER
. DROSSELKLAPPEN- v ANLASSSPERR-
IGT ZUNDSCHALTGERAT iDL SCHALTER 2 SCHALTER
282 ECT-MAGNETVENTIL THA R HLER -
DROSSELKLAPPEN- KRAFTSTOFFABSCHALT-
.2
SL ECT-MAGNETVENTIL VTA SCHALTER FC RELAIS
VSV DER KRAFTSTOFF- - RUCKLICHT- und
FPU DRUCKANHEBUNG PIM UNTERDRUCKFUHLER ELS SCHEIBENHEIZUNG
ANLASSSPERRSCHALTER
A - .2 A . HAUPTREL
cis ACIS-VSV L UNTERDRUCKFUMLER +B1 ELAIS
GESCHWINDIGKEITS- DROSSELKLAPPEN-
2
SP2Z | SENSOR (am AT) VC | SCHALTER BATT | BATTERIE
*2DG PRUFANSCHLUSS E2 FUHLERMASSE +B HAUPTRELAIS
IGF ZUNDSCHALTGERAT STA ANLASSERSCHALTER *1 mit TWC
*2 mit ECT
Klemmen des Motor-ECU {bzw. Motor- und ECT-ECU) *3 ohne TWC
U T qf LN N qF N s _F un
EQ1{No.INo0.2} *4 IRSCIHT | S1i52 FPUlSPZ IGF { G2 | NE VF OXI1|KNKITHW [THATPIM[VC | ISTAJACYSP QD2 W {STP ELS |saTT
(EC2jNo.3No.4l " [RSO! IGT{ SL ACISIDG G ETHIG=Z] T Jox2lvar{ iDLIVTA L | €2] InswiacTioDY L1 Lz | L3 2 | FC|+B1|+8
*¢ mit TWC — STJ

mit ECT — P

Fi2786




BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Fehlersuche mit Vol/Ohmmeter BS-71

Spannung an den AnschiuBklemmen des Motor-
ECU (bzw. Motor- und ECT-ECU) (3S-GE)

Nr. Anschlisse Bedingung Sollspannung (V) | Siehe Seite
1 +Z1 ~ E1 Zindung eingeschaltet 10 — 14 BS-72
+
2| BATT - E1 - 10 - 14 BS-73
DL — E2 Drosselklappe gedffnet 4 -6
3 VC - E2 Zindung - 4 -6 85.74
eingeschaltet Drosselklappe ganz geschlossen 0,1—1,0
VTA — E2
Drosselkiappe geoffnet 4 -5
PiM — E2 25—45
4 Zindung eingeschaltet BS-76
vC ~ E2 4 -6
No.1
5 :ZZZB - gg; Zindung eingeschaltet ‘ 10 - 14 BS-77
No.4
6 THA - E2 Ziindung Ansaugluft-Temperatur 20°C 1-3 BS-78
7| THW - E2 eingeschaltet | yqpimitteitemperatur 80°C 01— 1,0 BS-79
8 STA - E1 ' Beim Anlassen 6 - 14 BS-80
9 IGT ~ E1 Leerlauf 07 — 1,0 BS-81
RSC Zindung Steckverbinder des Motor-ECU (bzw.
10 RSO E1 eingeschaltet Motor- und ECT-ECU) abgeklemmt 8 -14 BS-82
11 W - E1 Keine Storung (Motorwarnleuchte aus) und Motor tauft 10 - 14 8S-83
12 AC1 — E1 giﬁ;xr;;%zgﬁaltet Klimaanlage eingeschaitet 8 - 14 BS-84

Klemmen des Motor-ECU (bzw. Motor- und ECT-ECU)

1518] qF UL qF Ly U
EO1No.1No.2t *1 [RSC| HT | S1| S2 |[FPU|SP2]IGF| G2 |NE VF OXKNK] thwiTHAIPIM| VC | ISTAIAC #SP1 0OD2JACC W [STP ELS|BATT)
E02 NijNo.A M |RSO IGT} SL AC!'Sj DG GHE1}IGEY T |OXAVAF IDL{VTA L | E2 ] |NSW IACTIODY L1} L2 | L3 2 |FC {+BY +8B

*1 mit TWC — STJ
mit ECT — P

F12796




BS-72 BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Fehlersuche mit VoltYOhmmeter

Nr. J Klemmen Stérung Voraussetzung I Sollspannung
. +B _ ) :
1 ‘ +B1 " E1 Keine Spannung Ziindung eingeschaitet 10 — 14 VvV

EFl Hauptrelais Motor-ECU {bzw. Motor- und ECT-ECU)
Sicherung EFl 15 A

Zindschalter

Sicherung
IGN
75A

E1

FIS132

@ Keine Spannung zwischen ECU-Klemmen +B oder +B1 und
E1. (Ziindung eingeschaltet)

Voltmeter

@ Prifen, ob Spannung zwischen ECU-Klemme + B oder + B1
und Karosseriemasse anliegt. {Ziindung eingeschaltet)

NEIN OK

@ Verkabelung zwischen ECU-Klemme E1 und Karos-
seriemasse Gberpriifen.

OK SCHLECHT
1

; Reparieren
Mit anderem ECU testen. oder austauschen.

Sicherung, Schmelzsicherung und | scHiecnt Reparieren

Zindschalter {iberpriifen. oder austauschen.
OK

EFl-Hauptrelais Gberpriifen. SCHLECHT

Fi12757

(Siehe Seite BS-182) Austauschen.
OK

Verkabelung zwischen EFl-Hauptrelais | schtecht | Reparieren

und Batterie (berprifen. oder austauschen.

7 FI2755




BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Fehlersuche mit Volt/Ohmmeter

BS-73

F12753

F12754

Nr. Klemmen Storung I Voraussetzung ] Sollspannung
2 | BATT—E1 | Keine Spannung -~ 1 10 — 14 vV
Motor-ECU (bzw. Motor- und ECT-ECU)
Sicherung EFl 15 A
—e OO f BATT
FL
MAIN
20L
L
Batterie | T
.TJ; _[:
F11843
T
® (D Keine Spannung zwischen ECU-Klemmen BATT und E1.
ECU
tmm 000 @ Prifen, ob Spannung zwischen ECU-Klemme BATT und Ka-
Voltmeter === ~ rossiemasse anliegt.
Y
I e BATT NEIN OK

®

Verkabelung zwischen ECU-Klemme E1 und Karos-
seriemasse prifen.

oK

Mit anderem ECU testen.

Sicherung und Schmelzsicherung

Uberprifen.

SCHLECHT

Reparieren
oder austauschen.

SCHLECHT

oK

Verkabelung zwischen ECU-

Klemmen und Batterie Uberprifen.

Reparieren
oder austauschen.

SCHLECHT

F1275%

Reparieren
oder austauschen.




BS-74

BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Fehlersuche mit Volt/Ohmmeter

Nr. Klemmen Storung Voraussetzung Sollspannung
IDL — E2 Drosselklappe offen 4 -6V
3 VC - E2 Keine Zindung ein- - 4-6V
Spannung | geschaltet Drosselklappe ganz geschiossen 01— 10V
VTA — E2 -
Drosselklappe ganz geéffnet 4—-5v

Drosselklappenschalter

E2

Motor-ECU (bzw. Motor- und ECT-ECU)

iDL

IVTA

!
i

ECU

=== ——1
Voltmeter[ = e =
= ' }ff/ N

IC ] JOI

Drosselkiappenschalter

1B
ve ‘
VIA e 7
DL
£2°
‘q

Fla757

® IDL — E2

F11366

@ Keine Spannung zwischen ECU-Klemmen IDL und E2.
(Zindung eingeschaltet) (Drosselklappe offen)

Prafen, ob Spannung zwischen ECU-Klemme +B {+B1) und
@ Karosseriemasse antiegt. (Zlindung eingeschaitet)

NEIN OK

riemasse Uberpriifen.

Verkabelung zwischen ECU-Klemme E1 und Karosse-

OK

Mit anderem ECU testen.

Siehe Fehlersuche + B — E

SCHLECHT

SCHLECHT

Reparieren
oder austauschen.

(Nr. 1). (Siehe Seite BS-72)

Drosselkiappenschalter (ber-
@ prifen. (Siehe Seite BS-165)

OK

SCHLECHT |

Reparieren
oder austauschen.

SCHLECHT

Drosselklappenschal-
ter reparieren oder
austauschen.

Verkabelung zwischen ECU und Dros-
selklappenschalter Uberprifen.

OK

Mit anderem ECU
ausprobieren.




BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Fehiersuche mit VolyOhmmeter

BS-75

FI27684

e VC — E2

Keine Spannung zwischen ECU-Klemmen VC und E2.

@ {Ziindung eingeschaltet)

l

Priffen, ob Spannung zwischen ECU-Klemme +B oder +B1 und
Karosseriemasse anliegt. {Zindung eingeschaltet)

OK

NEIN

!

Drosselklappenschalter

Drosselklappenschalter

@

prifen. (Siehe Seite BS-165)

Siehe Fehlersuche +B - E1
{Nr. 1).
(Siehe Seite BS-72)

uber-

SCHLECHT

oK

Reparieren
oder austauschen.

Verkabelung zwischen ECU und Dros-
selklappenschalter Uberprifen.

OK SCHLECHT

Mit anderem ECU testen.

Reparieren
oder austauschen.

VC}%—_ Ohmmeter
VTA s =
=z
IDL%J—& = /
B2
Fl4757
Voltmeter

F12763

® VTA — E2

® Solispannung liegt nicht zwischen ECU-Klemmen VTA und E2
an. (Ziindung eingeschaltet)

@

Prifen, ob Spannung zwischen ECU-Klemme VC und E2 an-
liegt. (Ziindung eingeschaltet)

NEIN

XXX
LX)
A

Voltmeter

Fi2764

Siehe Fehlersuche VC-E2.

oK

oK

Drosselklappenschalter

®

Uberpriifen. (Siehe Seite BS-165)

SCHLECHT | Reparieren

oder austauschen.

oK

Verkabelung zwischen ECU und
Drosselklappenschaiter Uberprifen.

SCHLECHT [ Reparieren

oder austauschen.

Drosselklappenschalter

Fl4757

OK

1

Mit anderem ECU testen.




BS-76

BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—FehIersuche mit Volt/Ohmmeter

Nr. Kiemmen Storung Voraussetzung Sollspannung
PIM - E2 Keine 25—45v |
4 Zindung eingeschaltet
VC — E2 Spannung 4—-6v
Motor-ECU (bzw. Motor- und ECT-ECU)
E2 £2
PIM PIM
VvC Ve
Unterdruckfiihler
(Absoluter Ansaugkriimmerdruck)
E1
- Fi1226

Fi5128

Keine Spannung zwischen ECU-Klemmen PIM oder VC und

@ E2. (Ziindung eingeschaltet)

®Prﬁfen, ob Spannung zwischen ECU-Klemme -+ B oder + B1
und Karosseriemasse anliegt. (Ziindung eingeschaltet).

oK

NEIN

Siehe Fehlersuche +B8—
ET (Nr. 1),
(Siehe Seite BS-72)

(;

Croser(a]

|

FI2757

L 000000
X X000

F12755

priifen,

@ Verkabelung zwischen ECU-Klemme E1 und Karosseriemasse

OK

Unterdruckfihler Gberpriifen.

{Siehe Seite BS-189)

SCHLECHT

Unterdruckfiihier
austauschen.

!

OK

SCHLECHT

Reparieren
oder austauschen.

Verkabelung zwischen ECU und Urﬂ
terdruckfihier prifen.

OK

Mit anderem ECU testen.

SCHLECHT

Reparieren
oder austauschen.




BS-77

—

BENZ!NEINSPRITZUNGSSYSTEM-Fehlersuche mit Volt/Ohmmeter
Nr. Klemmen Stérung Voraussetzung Solispannung
No.1
No.2 EO1 Keine .. .
‘ —_ Zind -
5 " No3 ~ Eo2 Spannung undung eingeschaltet 10—-14vVv
' No.a

Ziindschalter

..__,?
AMZ_OAO‘IG2

Motor-ECU (bzw.

FL
AM2
30 A
FL
MAIN
20L
Batterie

Motor- und ECT-ECU)
N

Einspritzventil @ @

Fi5340

@ Keine Spannung zwischen ECU-Klemmen
4 und EO1 sowie/oder EQ2. {Zindung eing

Nr. 1, 2, 3 und/oder
eschaltet)

Voltmeter

I
|

@]

@ Prifen, ob Spannung zwischen ECU-Klemme Nr. 1, 2, 3 und/
oder Nr. 4 und oder Karosseriemasse anliegt.

e E02
-
FI5314
Nr. 1 ") - Nr.2 @
- Nr.3 Nr.4 ECU
oo o — i

1 ~o—
J w)

|®]
Voltmeter] - 3 ==
Sy e N
. A / )

FIs313

NEIN l OK

|

und Karosseriemasse Uberprifen.

Verkabelung zwischen ECU-Kiemme E02 und/oder EQ1

[

l SCHLECHT

Reparieren 7
oder austauschen.

j LMit anderem ECU testen.

Schmelzsicherungen und SCHLECHT
Zindschalter priifen.

Reparieren
oder austauschen.

[ox

®

Ohmmeter

Verkabelung zwischen ECU-
Kiemmen Nr. 1, 2, 3 und/oder 4 und
Batterie Gberpriifen.

SCHLECHT

Reparieren
oder austauschen.

o

@ Widerstand jedes Einspritzventils messen.
Sollwiderstand: Ca. 13,8 Q

F15244

T
i SCHLECHT

L Einspritzventil ]

austauschen.




BS-78 BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Fehlersuche mit VoltYOhmmeter
Nr. Klemmen Stoérung Voraussetzung Sollspannung
6 THA — E2 Keine Ziindung ein- | Ansaugluft-Temperatur 20°C 1 —av
Spannung geschaltet
Motor-ECU (bzw. Motor- und ECT-ECU)
Ansaugiuft-Temperaturfihler £+B (+B1)
I
LTHA THA
L@ﬂ €2
I
Y E1
FI3572
@ @ Keine Spannung zwischen ECU-Klemmen THA und E2.
(Ziindung eingeschaitet)
Voltmeter —o= = @ Prifen, ob Spannung zwischen ECU-Klemme + B oder + B1
V] M”A und Karosseriemasse anliegt. (Zindung eingeschaltet)

z

Fi2767

FI2787

Ohmmeter

®

FIS096

oK

NEIN

Siehe Fehlersuche 4+ B —
E1 unter Nr. 1.
(Siehe Seite BS-72)

Verkabelung zwischen ECU-Klemme E1 und Karosserie-

masse Gberpriifen.

OK l SCHLECHT
@ Ansaugluft-Temperaturfihler Reparieren
Uberprifen. (Siehe Seite BS-188) oder austauschen.
SCHLECHT oK
Ansaugluft- Verkabelung zwischen ECU und Ansaug-
Temperatur- ihler ib i
fuhler reparieren. luft-Temperaturfiihler uberprifen.
oK SCHLECHT
Reparieren

Mit anderem ECU testen.

oder austauschen.




BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Fehlersuche mit VolOhmmeter BS-79
Nr. Klemmen Storung Voraussetzung Sollspannung
7 THW — E2 Keine Ziindung ein-| KGhimitteitemperatur 80°C 01— 10V
Spannung geschaltet
Motor-ECU (bzw. Motor- und ECT-ECU)
Kihlmittel-Temperaturfiihler £+B (+B1)
4
LTHW —Q THW
L@a = QE2
L
> E1
= R
FI3672
¥
(D @ Keine Spannung zwischen ECU-Klemmen THW und E2.
ECU (Ziindung eingeschaitet)
Voltmeter \ ‘ =~ @ Priifen, ob Spannung zwischen ECU-Klemme + B (oder B1)
/, THW EZ% und Karosseriemasse anliegt. (Ziindung eingeschaltet)

Fi2766

OK

NEIN

Siehe Fehlersuche +B—
E1 (Nr. 1).
(Siehe Seite BS-72)

FI2757

L

Kihimittel-Temperaturfihler @

FI5059

Verkabelung zwischen ECU-Klemme E1 und Karosseriemasse

®

tberpriifen.
OK ' SCHLECHT
KGhimittel-Temperaturfihler Reparieren

Uberprifen. (Siehe Seite BS-186)

oder austauschen.

SCHLECHT

1

Kuhimittel-
Temperaturfihler
austauschen.

oK

Verkabelung zwischen ECU und Kihl-
mittel-Temperaturfihler Gberprifen.

OK SCHLECHT

Mit anderem ECU testen.

Reparieren
oder austauschen.




BS-80

BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—-Fehlersuche mit Volt/Ohmmeter

Klemmen

Stérung

Voraussetzung

Solispannung

8 [ STA — E1

|
|

Keine Spannung

Anlassen 6 —14vV

o)
o
=
®
3.
)

Zindschalter

(A/T)

Anlaf3-
sperr-
schalter

Motor-ECU

{bzw. Motor- und ECT-ECU)

J STA

Anlasser

Zum Kraftstoffabschaltrelais

.

'

Klemme 50

T

FI5242

ECU
| oo o
‘ !(x:oogmopsn ) Son rawuiaiele s ale; !
Voltmeter® W“M_—J
‘E1 STA
Fi12768
ECU

Fi2758

Fi4371

@ Keine Spannung zwischen ECU-Kiemmen STA und E1.
(Zandschalter auf START)

prifen,

Aniasserfunktion | OK Verkabelung zwischen ECU-Klemme STA
und Anlasserklemme ST1 Gberprifen.

SCHLECHT OK SCHLECHT

Reparieren

oder austauschen.

@

Verkabelung zwischen ECU-Klemme E1 und
Karosseriemasse priifen.

Mit anderem ECU testen.

J OK SCHLECHT
1

Reparieren

oder austauschen.

Schmelzsicherung, Batterie, Verka- |schiecnt Reparieren
belung, Ziindschalter tiberprifen.

E

oder austauschen.

Prifen, ob Sollspannung an der Anlasserkiemme 50 anliegt.
@ (Ziindschalter auf START) Sollwert fiir Spannung: 6 — 14V

OK

J NEIN

Uberpriifen.

LAnlasserfunktion

Uberprifen.

Verkabelung zwischen Ziindschalter-
klemme ST1 und Anlasserklemme 50




BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Fehlersuche mit VolYOhmmeter BS-81
Nr. Kiemmen Stérung Voraussetzung Solispannung
9 IGT — E1 Keine Spannung Leerlauf 07—10V

Zindschalter

1G2

Motor-ECU (bzw. Motor- und ECT-ECU)

Zum Drehzahlmesser
—

Zindspule

Zindschaltgerat

S

©IGT

- IGF

SE G

FI5133

e,

onannsene|

F12770

Keine Spannung zwischen ECU-Klemmen IGT und E1.

» @ (Leerlauf).

@Prﬁfen, ob Spannung zwischen ECU-Klemme IGT und Karos-

seriemasse anliegt. (Leerlauf)

v oltmeter

F12771

NEIN OK

Verkabelung zwischen ECU-
() Klemme E1 und Karosserie-
masse prifen.

Reparieren

SCHLECHT
oder aus-

oK
\

Mit anderem ECU testen.

Schmelzsicherung und Z{indschai- | scHLecHT

tauschen.

ter Giberprifen.

OK

Verteiler Gberprifen. SCHLECHT

Reparieren oder
austauschen.

(Siehe Seite ZU-11)

Ohmmeter

. ~ F12755

OK

Verkabelung zwischen ECU und | SCHLECHT

Reparieren
oder austauschen.

Batterie Uberpriifen.

OK

Zandschaltgerdt Gberprifen. (Siehe | SCHLECHT

Reparieren
oder austauschen.

Seite ZU-12)

Reparieren oder aus-
tauschen.




BS-82 BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Fehlersuche mit VolYOhmmeter
Nr. Klemmen Storung Voraussetzung Sollspannung
RSC Keine Ziindung Steckverbinder des Motor-ECU
B i bzw. Motor- und ECT-ECU) —-14vV
10 rso ~ ©? Spannung eingeschaltet gbzg;l;klemrc:nor un 8 ~1
Motor-ECU
Sicherung EFl-Hauptrelais otor
EFi 15 A RSC
RSO
Ziindschalter
J ISC-Ventil
FL FL -
MAINY AM2 Sicherung
20LE 30A "IGSNA
1 ' o +B
Batterie T ﬁ?+B1
L
O
i

FI5136

FI5312

FI2757

|
|

T
O

-
O
O

Ohmmeter

v,
Fi5247

®

@ Keine Spannung zwischen ECU-Klemmen RSC oder RSO und
E1. {Zindung eingeschaitet)

Prifen, ob Spannung zwischen ECU-Klemme -+ B oder + B1
und Karosseriemasse anliegt. (Ziindung eingeschaltet)

@

OK NEIN

Siehe Fehlersuche + B
— E1 (Nr. 1).
{Siehe Seite BS-72)

Widerstand zwischen ISC-
Ventilklemmen -+ B und RSC

SCHLECHT
oder RSO messen.

ISC-Ventil austau-

Sollwert fiir Widerstand: schen,
Ca. 19,3-223 Q
oK
Verkabelung zwischen ECU und SCHLECHT | Reparieren

ISC-Ventil Gberprtifen. oder austauschen.

OK

Mit anderem ECU testen.




BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM——Fehlersuche mit VolttOhmmeter

BS-83

Klemmen

Storung

Voraussetzung

Solispannung

11

W - E1

Keine Spannung J

Keine Stérung (Motorwarnleuchte aus) und
taufender Motor.

10-14v

(1IG 1)

Zum Zindschalter

Sicherung

@

Motor-ECU (bzw.

Mo

tor- und ECT-ECU)

%

Lw

"

GAUGE 15 A
leuchte

Motorwarn-

Kombinationsinstrument

rrm

e

Y

y

Fl0728

@ Keine Spannung zwischen ECU-Klemmen W und E1.

(Leerlauf)

SRR

@

Prifen, ob Spannung zwischen ECU-Klemme W und Karosse-
riemasse anliegt.

FI2772

Vo

Itmeter
v

50 S—

ECU

l o=

SO0
O,

NEIN

OK

®

Verkabelung zwischen ECU-KLemme E1 und Karos-

seriemasse priifen.

OK

Mit anderem ECU testen.

SCHLECHT

Reparieren oder au-
stauschen.

!

s

Instrumentensicherung (GAUGE 15A) und

Motorwarnleuchte iberpriifen.

FI2773

oK

l SCHLECHT

Reparieren oder austauschen.

Sicherung brennt erneut

durch

sinwea -t--;l---
ninia’sl po'aw'essssle

Verkabelung zwischen zwischen
ECU-Klemme W und Sicherung
prifen.

SCHLECHT

Reparieren
oder austauschen.

Fi2758




BS-84

BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Fehlersuche mit VolttOhmmeter

Nr. Klemmen Stérung ! Voraussetzung Sollspannung
12 AC1 — E1 Keine SpannungJ Klimaanlage eingeschaitet 8 —-14vV
Motor-ECU {bzw. Motor- und ECT-ECU})
T
Zum ]
A/C-Verstarker <— —0AC1
h-érm
A/C-Kompressor '
=L
N
Fl0922
@ D Keine Spannung zwischen ECU-Klemmen AC1 und E1.
ECU (Klimaanlage eingeschaltet)
L“E{}mﬁmﬁﬁf
Voltmeter

=asg e

ECU
Y g ~—o=
DCDDDD.J\_QDEE !
Voltmeter -

FE3E22ER

S m—

Fi3219

FU275%

Prifen, ob Spannung zwischen
seriemasse anliegt.

@

ECU-Klemme AC1. und Karos-

NEIN OK

Verkabelung zwischen ECU-

SCHLECHT

Reparieren

und Karosser-

oder austaus-

@ Klemme E1
iemasse priifen.

OK

Mit anderem ECU testen.

chen,

OK | Verkabeiung zwischen
Kompressorfunktion priifen. ECU-Klemme AC1 und
Verstarker prifen.
SCHLECHT SCHLECHT
Reparieren
oder austauschen,
Sicherstellen, daR Spannung SCHLECHT

zwischen Verstiarkerklemme und
Karosseriemasse anliegt.

OK

Verkabelung zwischen Verstarker
und ECU oder Kompressor

Reparieren
oder austauschen.

SCHLECHT

prufen.

Reparieren
oder austauschen.




Nur bei TWC

Zum EFi-Hauptrelais

BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Fehlersuche mit VoltYOhmmeter BS-85
Motor-ECU (bzw. Motor- und ECT-ECU)
Prifanschluf’
== =TT
=== =—=—=o —
i
i / '
i VF1 |
(K {
o= N I VF
L - :% ! T
Lambda-Sonde [~ CTEY
- _TE1
___________ P ———— g M
'J\/\/\/] / - ~
‘ OX |
|
, SHT
|
|
|
e
L - J
FI5408

)

ECU
|

b

T

—— iy

2000R000 D(
1200000000¢

®
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’ TE

i/,

'VF

/

Fi3675

Fi4058
Fi5159

-

L@ Keine Spannung zwischen ECU-Klemmen VF und E1.
1

riemasse anliegt.

Prifen, ob Spannung zwischen ECU-

Kiemme VF und Karosse-

NEIN | OK

Verkabelung zwischen ECU-Klemme E1 und Karosseriemasse priifen.

{ OK

{ SCHLECHT

[Mit anderem ECU testen.

SCHLECKT M Rearieren oder austausﬂ
}“*" - chen,

Luftansaugsystem auf Undich-
tigkeit prifen.

SCHLECHT | Reparieren

oder austauschen.

1 OK

Zlndkerzen Gberprifen. (Siehe Seite 20J-7) }"‘*"{SCHLECHT gRgegpf raie!rsexan!!schen. ]
1 OK

Verteiler und Ziindsystem (ber- SCHLECHT | Reparieren

prifen. {Siehe Seite ZU-4) oder austauschen,
1 OK

Kraftstoffdruck Gberpriifen. SCHLECHT | Reparieren

{Siehe Seite BS-108) oder austauschen.

oK

Einspritzventile uberprifen. (Siehe Seite BS- ]SCHLECHT ! Reparieren
141) oder austauschen.

t OK

* Kraftstoffdruck Gberprifen. SCHLECHT | Reparieren
{Siehe Seite BS-121) oder austauschen.
1 OK
Ansaugkrimmer-UnterdruckfGhler SCHLECHT Reparieren
Gberprufen.
(Siehe Seite BS-189) oder austauschen.
OK
@ rdfen:tsione Sare B8 30 *" 2| System in Ordnung,
{ SCHLECHT
Verkabelung zwischen Lambda- SCHLECHT | Verkabelung re-
Sonde und ECU (iberpriifen. ™| parieren.
¢ OK
LLambda-Sonde austauschen. } *Nur bei Fettgemischstérung




BS-86

BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Fehlersuche mit VoltytOhmmeter

ECU
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PRUFVERFAHREN FUR EFI-SYSTEM (3S-GTE)

ANMERKUNG:

® Alle Spannungsmessungen mit angeschlossenen
Steckverbindern durchfihren (aufler Code 10).

® Sicherstellen, daf} die Batteriespannung bei einge-
schalteter Zundung mindestens 11 V oder mehr betragt.

Ein Voltmeter mit hoher Impedanz (Minimum 10 k Q /V)
verwenden und die Spannung an jeder Kabelklemme

messen.

AnschluRklemmen des Motor-ECU (3S-GTE)

Symbol AnschluBname Symbol AnschluBname Symbol AnschlufRname
EO1 | STROMKREISMASSE G2 | VERTEILER -
EO2 | STROMKREISMASSE G1 VERTEILER AC1 | A/C-MAGNETSCHALTER
Nr.1 | EINSPRITZVENTIL NE VERTEILER ACT | A/C-VERSTARKER
Nr.3 | EINSPRITZVENTIL E1 MOTORMASSE SPD | SESCHWINDIGKEITSSEN-
Nr.2 | EINSPRITZVENTIL VF PRUFANSCHLUSS -
Nr.4 | EINSPRITZVENTIL GS | VERTEILER -
STJ | KALTSTARTVENTIL  * - -
EGR | EGR-VENTIL T PRUFANSCHLUSS -
RSC | ISC-VENTIL 0X1 | PRUFANSCHLUSS ~
RSO | ISC-VENTIL 0X2 | PRUFANSCHLUSS FPR | KRAFTSTOFFPUMPENRE-
LAMBDA- -
HT | SONDENHEIZUNG KNK | KLOPFSENSOR ~
- PIM | LADEDRUCKFUHLER W WARNANZEIGE
_ KOHLMITTEL- _
THW TEMPERATURFUHLER
- ; DROSSELKLAPPEN-
IGT ID
ZUNDSCHALTGERAT L | SCRALTER STP | BREMSLICHTSCHALTER
ANSAUGLUFT-
TPC1 | LADEDRUCK-VSV THAT | TEMPERATURFUHLER -
_ VTA | DROSSELKLAPPEN- -
SCHALTER
- VS | LUFTMENGENMESSER -
TVIS | LUFTREGELVENTIL-VSV - ELs | RUCKLICHT und
SCHEIBENHEIZUNG
FUHLERSTROMVERSOR-
- Ve +B1 | HAUPTRELAIS
GUNG
Fc | KRAFTSTOFFABSCHALT- | g3 | FHLERMASSE BATT | BATTERIE
RELAIS
IGF | ZUNDSCHALTGERAT STA | ANLASSERSCHALTER +B HAUPTRELAIS
Kiemmen des Motor-ECU '
L=4¥] P UL U —aF Ly R4 L
£01No. 1o 2ls Tulrsc] T | ]TRE i6F {62 [Ne | | vi | Toxafkni]mw[™4 ] vs [ve] fsTalacalseo FPRI w [sTP| LS fearr
E02No.3No4leGRRSO] lisT| “Trvis| rc | T a1]er] [e o T Jox2|rm| o VAl T2 Act g +81{ +8

FI2796




BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Fehlersuche mit Volt/Ohmmeter BS-87

Spannung an den AnschluBklemmen des Motor-ECU

(3S-GTE)
Nr. ] Anschlisse Bedingung Sollspannung | Siehe Seite
+B8 .. .
1 +B1 El Zindung eingeschaltet 10 — 14 BS-88
2 BATT - E1 - 10 - 14 BS-89
iDL - E2 Drosselklappe gedffnet 4 - 6
3 VC - E2 Zﬂndung - 4 -8 BS-90
eingeschaltet Drosselklappe ganz geschiossen 0,1 — 1,0
VTA - E2
Drosselklappe gedffnet 4 - §
VC - E2 - 4 -6
Zindung
eingeschaltet MeRklappe ganz geschiossen 37 —43
4 MeRklappe ganz geéffnet 02—0,5 BS-92
VS -~ E2
Leerlauf - 23— 3,8
3000 min™ - 1.0 — 2,0
Nr. 1 .
Nr.2  EO1 ' . .
5 Nr3 T EQ2 Zandung eingeschaltet , 10 - 14 BS-93
Nr.4
6 THA1 - E2 Ziindung Ansaugluft-Temperatur 20°C 1-3 BS-94
7 | THW - E2 eingeschaltet Kiihimitteltemperatur 80°C 0,1— 1,0 BS-95
8 STA - E1 Beim Anlassen 6~ 14 BS-96
9 IGT - E1 Leerlauf 07—10 BS-97
‘ RSC /| Zindung Steckverbinder des Motor-ECU abge- )
10 RSO E1 eingeschaltet klemmt §-14 BS-98
11 W - E1 Keine Stérung (Motorwarnleuchte aus) und Motor l5uft 10 - 14 BS-99
PIM - E2 25—45
12 Zindung eingeschaltet BS-100
VC ~E2 4 -8
13| ACI -El | gt | Klimaaniage eingeschaltet 8 - 14 BS-101
Klemmen des Motor-ECU
=AY qf — UL U qF L) LIS P LS
E01INo. No.2fsTuRsd Hr ] TTEC 16F] G2 |NE§ | vF [ oxilkne mw| 4T vs [ ve] [sTalacsPo FPR| w |sTP| “TeLsiaarr
£02|No.3No 4EGRIRSD_~TiGT Tvis{ FC Gr{ 1] |62y T lox2lpm|ioL vral T E2 ACT] +81) +8
F12796




BS-88 BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM——FehIersuche mitVoltYOhmmeter

FNr. Klemmen Storung Voraussetzung Sollspannung
+B . . .
1 +B1” E1 Keine Spannung Ziindung eingeschaltet 10— 14V
EFI Hauptrelais Motor-ECU

Sicherung l
—0 +B
Zindschalter
AM2
+B1
FL FL o —
MAINé ';g’li l(lscNerung
20L
75 A
T
Batteri ! ,
atterie| | e
»,
= =+ f \ )

FI5132

® 0 Keine Spannung zwischen ECU-Klemmen +B oder +B81 und
E1. (Zindung eingeschaltet)

ECU

B e e

] lluumagcaugcz e[wniue] 1

_ | M L

Voltmeter /' +B @ Prifen, ob Spannung zwischen ECU-Klemme + B oder + 81
i E1 und Karosseriemasse anliegt. {Ziindung eingeschaitet)

NEIN OK
@ Verkabelung zwischen ECU-Klemme E1 und Karos-
Fi2911 seriemasse Uberprifen.
oK SCHLECHT
. R i
Mit anderem ECU testen. Oﬁgfgﬁgﬁguschen_
Sicherung, Schmelzsicherung und | scHeckt | Reparieren
Zindschalter Gberpriifen. oder austauschen.
OK
EFl-Hauptrelais Uberprifen. SCHLECHT
FI12757
(Siehe Seite BS-182) Austauschen.
ECU @ oK
M ko UQ RSO A AN - Verkabelung ZWiSChen EFI' SCHLECHT Reparieren
- —— p— Hauptrelais und Batterie (iber-
ter NN prifen. oder austauschen.

E1

Fi2755




BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Fehlersuche mit Volt/Ohmmeter

BS-89

No. Klemmen Storung Voraussetzung Sollspannung
2 BATT — E1 Keine Spannung - 10 — 14 V
Motor-ECU
)
Sicherung EFl 15A
OO~ O BATT
FL
MAIN
20L
L
Batterie| T
-}_ T E1
= = —
F11843:
[
® (D Keine Spannung zwischen ECU-Klemmen BATT und E1.
ECU
l !
Vol ¢ 200000 ® Priifen, ob Spannung zwischen ECU-Klemme BATT und
oitmeter Karossiemasse anliegt.
[ 1E1 BATT

NEIN 0K

seriemasse prifen.

@Verkabelung zwischen ECU-Klemme E1 und Karos-

FI12753

oK

)

Mit anderem ECU testen.

Sicherung und Schmelzsicherung
tberpriifen.

SCHLECHT

SCHLECHT
1

Reparieren

oder austauschen.

OK

!

Verkabelung zwischen ECU-
Klemmen und Batterie iberprifen.

SCHLECHT

Austauschen.

Fl2754

F12755

Reparieren

oder austauschen.




BS-90 BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Fehiersuche mit VoltyOhmmeter

Nr. Klemmen Stérung Voraussetzung Sollspannung
iDL — E2 Drosselklappe offen 4—-6V
3 VC — E2 Keine Zindung - 4-6V
Spannung eingeschaltet | p selkiappe ganz geschlossen 01—10V
VTA — E2
Drosselklappe ganz geéffnet 4-5V
Motor-ECU
Drosselklappenschaiter
E2
IDL
VTA
VC
F11366

@D ® IDL — E2

@ Keine Spannung zwischen ECU-Klemmen iDL und E2.
{Ziindung eingeschaltet) (Drosselklappe offen)

@ Prifen, ob Spannung zwischen ECU-Klemme -+ B oder + B1
und Karosseriemasse anliegt. (Ziindung eingeschaltet)

NEIN oK

FI2762

Verkabelung zwischen ECU-Klemme E1 und Karosser-

iemasse Uberprifen.
ECU

| =

{ OK SCHLECHT

Slele ey bx et Mit anderem ECU Reparier
oS : 1 en oder aus-
Voltmeter testen. tauschen.
/

1
10

YOO

I

Siehe Fehlersuche +B — E SCHLECHT

Reparieren
{Nr. 1). (Siehe Seite BS-88)

oder austauschen.

Fi3898

@ Drosselklappenschalter Gber-
prifen. (Siehe Seite BS-169)

SCHLECHT oK
‘ -
) g:of:g;liligr:gfgsdceﬁal- Verkabelung zwischen ECU und
austauschen. Drosselklappenschalter Gberpri2en.
OK

Mit anderem ECU
ausprobieren.

FI47587




BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Fehlersuche mit VoltOhmmeter

BS-91

FI2764

e VC — E2

®

{(Ziindung eingeschaltet)

Keine Spannung zwischen ECU-Kiemmen VC und E2.

Priifen, ob Spannung zwischen ECU

-Klemme -+B oder +B1 und
Karosseriemasse anliegt. (Zindung eingeschaltet)

oK

NEIN

Drosselklappenschalter

@ Drosseiklappenschalter uber-
prifen. {Siehe Seite BS-169)

Siehe Fehlersuche + B —
E1 (Nr. 1).
(Siehe Seite BS-88)

SCHLECHT oK

|

Reparieren Verkabelung

oder austauschen.

selklappenschaiter Gberprifen.

zwischen ECU und Dros-

OK

Mit anderem ECU testen.

ECU

eI, ey
p=ip=p ey e
lmnmnmaﬂ%nm e pescaveaas
Voltmeter =, ]}

FI2763

e VTA — E2

SCHLECHT

Reparieren oder aus<
tauschen.

®

an. (Ziindung eingeschaltet)

Soilspannung liegt nicht zwischen ECU-Klemmen VTA und E2

@Prﬁfen, ob Spannung zwischen
aniiegt. (Ziindung eingeschaltet)

ECU-Klemme VC und E2

NEIN oK

Siehe Fehlersuche VC — E2

OK

Fi2764

Drosselklappenschalter Giber-

®

scHLEcHT | Reparieren

prifen. {Siehe Seite BS-169)

OK

Verkabelung zwischen ECU und

oder austauschen.

scHLECHT | Reparieren

Drosselkiappenschalter tiberprifen.

oK

Drosselklappenschalter

®

FI4767

Mit anderem ECU
testen.

oder austauschen.




BS-92 BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM——FehIersuche mit Volt/Ohmmeter
Nr. Klemmen Stérung [ Voraussetzung I Sollspannung
VC — E2 B - 4—-6V
Ziindung ]
kel eingeschaltet MeRklappe ganz geschlossen 3,7—-43vVv
eine
4 MeRki offnet 02— o,
VS — E2 Spannung eliklappe ganz ge o5V
Leerlauf - 23—28V
| 3000 min? - 1.0—-20V
Engine ECU
O
°>E2
Ve
Luftmengenmesser E1
~—__J Ft1269
@ @ Keine Spannung zwischen ECU-Klemmen VC oder VS und
ECU E2. (Zliindung eingeschaltet)
]
R
Voitmeter n
v Prafen, ob Spannung zwischen ECU-Klemme B oder +B1
-V
5 @ und Karosseriemasse anliegt. (Ziindung eingeschaltet)
O OK NEIN
==
Siehe Fehlersuche +8
FI3227 — ET (Nr. 1).
(Siehe Seite BS-88)
ECU @
l ,ﬁg o
f SoRERRsaa s . Verkabelung zwischen ECU-Klemme Ei und Karosseriemasse Gber-
Voltmeter t‘ +p|  Lprufen.
a ' W OK SCHLECHT
P9 /
! s B @ Luftmengenmesser Gberprifen, Reparieren
: : (Siehe Seite BS-155) oder austauschen.
SCHLECHT OK
h2rs7 Luftmengen- :
g Verkabelung zwischen ECU und Luft-
messer austau- i
schen. mengenmesser priifen.
Luftmengenmesser OK SCHLECHT
Ohmmeter ftm = e m@ Mit anderem ECU testen. Separieren oder
VCP E2F VS
] /
Fi1283




BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM*—Fehlersuche mit Volt/Ohmmeter

BS-93

Stérung

Keine Spannung

Zundschalter
AM2

Voraussetzung Sollspannung'

Ziindung eingeschaltet

Motor-ECU

0

4 und E01 sowie/oder EO2 (Zindung eingeschaltet),

Keine Spannung zwischen ECU-Klemmen Nr. 1, 2, 3 und/oder '

|

FIS314

@

Voltmeter

@ klemme +B und Karosseriemasse anliegt.

Soliwert fiir Spannu
’ SCHLECHT

ng: 10 — 14 v

Sicherstelien, dai die Sollspannung zwischen Vorwiderstand- I

Schmelzsicherungen, Verka-
belung und Zindschalter
uberpriifen,

Reparieren
oder aus-
tauschen.

oK NEIN
Sicherstellen, dag die Sollspannung zwisch
andklemmen (Nr, 1
anliegt. Sollwert fiir

en den Vorwider-
0, 20, 30 oder 40} und Karosseriemasse
Spannung: 10 — 14 v

oK NEIN

!lorwiderstand
austauschen.

Verkabelung zwischen ECU und

Reparieren
Vorwiderstand lberprifen.

oder austauschen.

' SCHLECHT ’

10:(

Widerstand jedes Einspritzven-

® tils messen, Sollwert fiir Wider-
stand: Ca.2 — 4

SCHLECHT | Einspritzventil

austauschen.

-

lox

EMit anderem ECU testen.

il




-394

BENZINEINSPRITZU NGSSYSTEM—Fehlersuche mit Volt/Ohmmeter

{ Nr. Klemmen I Stérung Voraussetzung Solispannung
| Keine Zindung
- - 20°C -
6 THA1 E2 Spannung eingeschaltet Ansaugluft-Temperatur 1 3V
Motor-ECU
E2
THA
Ansaugluft-Temperaturfihler
(Luftmengenmesser)
F11272

Voltmeter

ol

+

{(Zindung eingeschaitet)

@ Keine Spannung zwischen ECU-Klemmen THA1 oder E2.

@ Prifen, ob Spannung zwischen ECU-Klemme +B (+B1) und
Karosseriemasse anliegt. (Zindung eingeschaltet)

OK

Verka

NEIN

Siehe Fehlersuche + B
— E1 unter Nr. 1.
(Siehe Seite BS-88)

Voltmeter
N
%Oﬂ‘ 3
L__b
FI2757
Luftmengenmesser @
o= =N -] Lo |
Ohmmeter {L F—F

F11253

1k belung zwischen ECU-Kilemme E1 und Karosseriemasse (iber-
rifen.

OK

@ Ansaugluft-Temperaturfiihler
ib

erprifen. (Siehe Seite BS-155)
SCHLECHT

OK

Luftmengen-

SCHLECHT

Reparieren
oder austauschen

messer austau-
schen.

prifen.

Verkabelung zwischen ECU und
Ansaugluft-Temperaturfiihler (iber-

OK

Mit anderem ECU testen.

SCHLECHT

Reparieren oder au-
stauschen.




BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Fehlersuche mit VoltyOhmmeter BS-95

Nr. Klemmen Stérung Voraussetzung so"spannung
Keine Zindung . . . _
7 THW - E2 Spannung eingeschaltet Kiihimitteltemperatur 80°C 0,1 1.0V
Motor-ECU
Kdhimittel-Temperaturfihler £+B {(+B1)
LTHW —O THW
—eAD— < €2
> E1
A

F3572

@ Keine Spannung zwischen ECU-Klemmen THW und E2.
{Zindung eingeschaitet)

Voltmeter

@ Prifen, ob Spannung zwischen ECU-Klemme + B oder -+ B1
und Karosseriemasse anliegt. (Zndung eingeschaltet)

oK

FI2766

NEIN

Siehe Fehlersuche + B
— E1{Nr. 1).
(Siehe Seite BS-88)

y
Verkabelung zwischen ECU-

Klemme E1 und Karosseriemasse tiber-

Ohmmeter

Kihimittel-Temperaturfihler @

prifen.
OK SCHLECHT
@ Kahlmittel-Temperaturfihler Reparieren
Uberpriifen. (Siehe Seite BS-186) oder austauschen.
SCHLECHT oK
FI2757 Kihi ’.
T:gn:algigrfﬂhler Verkabelung zwischen ECU und Kiihi-
augtsuschen_ mittel-Temperaturfihler Gberprifen.
OK SCHLECHT

Mit anderem ECU testen.

Reparieren oder au-
stauschen.

FI5187




3S-96

BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Fehlersuche mit VoltYOhmmeter

Nr. Klemmen Stérung Voraussetzung Sollspannung 7
8 STA — E1 Keine Spannung Anlassen 6 —-14vVv
Zindschalter Motor-ECU
FL 4STA
AM1
40 A
Anlasser
. SO
MAIN
2,0L Kiemme 50
Y
Zum Kraftstoffabschaltrelais
Batterie
[T
Fi5241
® D Keine Spannung zwischen ECU-Klemmen STA und E1.
(Ziindschalter auf START)
ECU
[ oo
‘oltmeter

E1 Wsy

FI2768

Q

FI2755

®

Anlasser

Klemme 50

Anlasserfunktion

OK

prifen.

Verkabelung zwischen ECU-Klemme STA
und Anlasserklemme ST1 (berpriifen.

SCHLECHT

oK SCHLECHT

Reparieren oder
austauschen.

@ Verkabelung zwischen ECU-Klemme E1 und Karos-
seriemasse prifen.

Mit anderem ECU testen.

!

Schmelzsicherung, Batterie, Ver-
kabelung, Ziindschalter tiberprifen.

OK SCHLECHT
Reparieren oder
austauschen.

SCHLECHT | Reparieren
oder austauschen.

OK

©Prﬁfen, ob Sollspannung an der Anlasserklemme 50 anliegt.
(Ziindschalter auf START) Sollwert fiir Spannung: 6 — 14V

OK

Anlasserfunk-
tion Uber-
prufen.

v Fia371

NEIN

Verkabelung zwischen Zindschalter-
klemme ST1 und Anlasserklemme 50
Uberprifen.




BENZINEINSPRIT’ZUNGSSYSTEM—-FehIersuche mit Volt/Ohmmeter BS-97

Nr. Klemmen Storung Voraussetzung Sollspannung

9 IGT — E1 Keine Spannung Leerlauf 07— 10V

Zindschalter Motor-ECU

Zum Drehzahimesser

2 § -

Ziindspule
Batterie Ziindschaltgerat J IGT
JIGF
E1
Fi5133
@ @ Keine Spannung zwischen ECU-Klemmen IGT und E1.
£ CU {Leerlauf).
Voltmeter ® Prifen, ob Spannung zwischen ECU-Klemme IGT und Karos-
IGT seriemasse anliegt. (Leerlauf)

J NEIN OK

Verkabelung zwischen scHLecHT | Reparieren
f2770 (® ECU-Klemme E1 und oder aus-
Karosseriemasse priifen. tauschen.

OK

Mit anderem ECU testen.

Voltmeter

Schmelzsicherung und Zindschal- |sciecut Reparieren
ter Uberprifen. oder austauschen.

0K
12771 Verteiler Uberpriifen. ScuiecHT | Reparieren
{Siehe Seite ZU-11) oder austauschen.
OK

Verkabelung zwischen ECU und |schecHt | Reparieren
Batterie Gberpriifen. oder austauschen.

OK

Zindschaltgerdt Uberprifen. (Siehe | SCHLECHT ["Reparieren oder
Seite ZU-12) austauschen.

z F12755%




BS-98 BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Fehlersuche mit VolttOhmmeter

Nr. Kilemmen Stérung Voraussetzung Sollspannung
10 RSC _ E1 Keine Span-| Ziindung Steckverbinder des Motor-ECU 8- 14V
RSO nung eingeschaltet | abgekiemmt

Motor-ECU

Sicherung EFl-Hauptrelais

EFI 15 A RSC

RSO

Zundschalter

ISC-Ventil
FL
MAIN § Sicherung
20L 30 A IGN
7'5 A j)'*“B
Batterie —+B1
E1

@ Keine Spannung zwischen ECU-Klemmen RSC oder RSO und E1.
(Ziindung eingeschaitet)

RS

@Prijfen, ob Spannung zwischen ECU-Klemme <+ B oder 4+81 und

Voltmeter Karosseriemasse anliegt. (Ziindung eingeschaltet)

OK NEIN

Siehe Fehlersuche + B
— ET (Nr. 1).
(Siehe Seite BS-72)

FIS312

Widerstand zwischen ISC-

Ventitklemmen +B und RSC scHLECHT | |SC-Ventil austau-
oder RSO messen.

Sollwert fiir Widerstand: schen.
Ca.193—-223 Q

oK

FI2757 Verkabelung zwischen ECU und scHiechy | Reparieren
ISC-Ventil Gberprifen. oder austauschen,

Qe \”*% g @ oK

Mit anderem ECU testen.

L FI5232




BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM-Fehlersuche mit Volt/Ohmmeter B8S-99

Nr. l Kiemmen ! Storung ‘ Voraussetzung ] Sollspannung
1 W - E1 Keine Spannung Keine Storung (Motorwarnleuchte aus) und 10 — 14 v
laufender Motor.
Motor-ECU
Sicherung
Zum Zindschalter (IG1) » = W
GAUGE 15 A CHECK
Motorwarn-
leuchte
Kombinationsinstrument [ E1

L

FI5126

@ Keine Spannung zwischen ECU-Klemmen W und E1.
(Leerlauf)

@ Prifen, ob Spannung zwischen ECU-Klemme W und Karosse-
riemasse anliegt.

NEIN OK
@ Verkabelung zwischen ECU-Klemme E1 und Karosse-
Fi2772 riemasse prifen.
OK SCHLECHT
. Reparieren
Mit anderem ECU testen. L_oder austauschen.

4

Instrumentensicherung (GAUGE 15A) und
Motorwarnleuchte Uberpriifen.

0K l SCHLECHT

Reparieren
FI12773 oder austauschen.

Sicherung brennt erneut

durch

Verkabelung zwischen ECU- SCHLECHT | Reparieren
Klemme W und Sicherung priifen. oder austauschen.

FI2755%5
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Nr. Klemmen Stérung Voraussetzung I Sollspannung
PIM — E2 L 25—45V
12 Keine Spannung Ziindung eingeschaltet
VC — E2 J 4 -6V
ECU

E2 ] £2

PiM PIM

vee Sve

Ladedruckfiihler
JE1

Fl1226

E2. (Ziindung eingeschaltet)

@ Keine Spannung zwischen ECU-Klemmen PIM oder VC und

Voltmeter

@ Prifen, ob Spannung zwischen ECU-Klemme + B oder + B1
und Karosseriemasse anliegt. (Ziindung eingeschaltet).

OK

FIS311

y

NEIN

Siehe Fehiersuche + B
— E1(Nr. 1).

(Siehe Seite BS-88)

Verkabelung zwischen ECU-Klemme E1 und Karosseriemasse

prifen.
OK SCHLECHT
Ladedruckfiihler (berpriifen. (Siehe Reparieren

ok

e pPesasees e

Mit anderem ECU testen.

F12765

Seite BS-198) oder austauschen.
SCHLECHT oK
FI2757 .
Ladedruckfihier Verkabelung zwischen ECU und
@ austauschen. Ladedruckfihler prifen.
oK SCHLECHT
d o oad |
!l.lll( L XD

Reparieren oder au-
stauschen.




BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Fehlersuche mit VoltYOhmmeter

BS-101

Klemmen

Storung

Voraussetzung

Solispannung

13 AC1 — E1 Keine Spannung Klimaanlage eingeschaltet 8—-14V
Motor-ECU
)
Zum J
A/C-Verstarker «g— v —O AC1
——O0E1
A/C-Kompressor

Fi0922

®

Keine Spannung zwischen ECU-Klemmen AC1 und E1.

{Klimaanlage eingeschaltet)

Voltmeter

@

Priifen, ob Spannung zwischen ECU-Klemme AC1 und

Karosseriemasse anliegt.

NEIN oK

iemasse priifen.

Verkabelung zwischen ECU-
(® Klemme E1 und Karosser-

SCHLECHT

0K

Reparieren.
oder aus-
tauschen.

Mit anderem ECU testen.

Kompressorfunktion priifen.

OK

Fi3219

SCHLECHT

Ohmmeter—&

Sicherstellen, daB Spannung
zwischen Verstirkerklemme und
Karosseriemasse anliegt.

prifen.

Verkabelung zwis-
chen ECU-Klemme
AC1 und Verstarker

SCHLECHT

tauschen,

Reparieren oder aus-

SCHLECHT

OK

Verkabelung zwischen Verstirker
und ECU oder Kompressor priifen.

austauschen.

Reparieren oder

SCHLECHT

FI12765

austauschen.

Reparieren oder




BS-102 BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Fehlersuche mit Volt/Ohmmeter

Zum
EFl-Hauptrelais

Lambda-Sonde

Motor-ECU
PriufanschluR 4 )

““““““““ : ox1

HT

[ S N

FI5408

ECU

O

Voltmeter L

;luu T
[ 2(sislsisfoiaivtaiviuialylnnjalslele]a/s!wlaTo s ]u I nlaoYa)
joiulate)s) LIL00000000
rare
J
FI3675

|17

Fi4058
Fi5159

L@ Keine Spannung zwischen ECU-Klemmen VF und Ef.

]

LPrﬁfen, ob Spannung zwischen ECU-Kiemme VF und Karosseriemasse anliegT]

NEIN | OK

LVerkabe!ung zwischen ECU-Klemme E1 und Karosseriemasse prifen, '

} oK } scHEcHT

N SCHLECHT | Reparieren oder aus-
l Mit anderem ECU testen. ]‘—’LtaUSChen. ]

e . SCHLECHT| Reparieren oder aus-
L Luftansaugsystem auf Undichtigkeit prifen. Htauschen.

;

§ oK
.. N - : ; - SCHLECKT [ Renarieren oder aus- W
LZundkerzen Uberprifen. (Siehe Seite zZU-7) M tauschen.
} ok
Verteiler und Zindsystem Gberprifen. SCHLECHT | Reparieren oder aus-
(Siehe Seite ZUJ-4) tauschen.
§ OK
Kraftstoffdruck berprifen. (Siehe Seite BS- ]ﬁ“LECHY Reparieren oder aus- 1
108} tauschen.
§ OK
Einspritzventile (berprifen. (Siehe Seite BS- ] SCHLECHT Reparieren oder aus- ]
150} tauschen.
y OK
° Kaltstartventil iberpriifen. SCHLECHT|  Reparieren oder aus-
(Siehe Seite BS-124) tauschen.
OK

Luftmengenmesser uberprifen. (Siehe Seite | SCHLECHT Reparieren oder aus-
BS-155) tauschen.

7 OK

@Funktion der Lambda-Sonde lberprifen, | OK
(Siehe Seite BS-201)

System in Ordnung.

} SCHLECHT
Verkabelung zwischen Lambda-Sonde und | SCHLECHT Verkabelung re-
ECU uberpriifen. parieren.

l oK *Nur bei Fett-

-

[ Lambda-Sonde austauschen. gemischstérung




BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Kraftstoffsystem (Kraftstoffpumpe) BS-103

KRAFTSTOFFSYSTEM
Kraftstoffpumpe

1‘ AUSLASS

Rickschlagventil

Uberdruckventil Lager

AUSLASS EINLASS
Anker
Magnet
Lager
Rotor
4 enass
FIO530F11479
5S8-FE und 3S-GE
Sicherung EFl-Hauptrelais
EFI 15 A
Or™N\_O-

Zindschalter

Prifan-
schiuf3
FL Kraftstoff-
AM2 abschalt- Kraft-
30A +B| relais stoff-
L -
100 A Anlal3-
sperr- A/T IM/T
FL schaiter
MAIN
20L STA[EY |FC
_ Zum
Batterie ECU(FC)

F15367
L




BS-104

BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM+Kraﬁstoffsystem (Kraftstoffpumpe)

3S-GTE ]
Sicherung EFl-Hauptrelais
EFl 156 A
! OO
+B
0
0 FP
Kraftstoff- PriifanschiuR
iat?schaltre- Kraftstoffpumpe
ais
Kraftstoff- Kraftstoff-
fc Pumpenrelais | pumpen-Vorwiderstand
FL
MAIN Zum
2,0L ECU(FPR)
Zum
Batterie

ECU(FC)

Fi5298




BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Kraftstoffsystem(Kraftstoffpumpe) BS-105

UBERPRUFUNG OHNE AUSBAU (5S-FE)

1. KRAFTSTOFFPUMPE AUF FUNKTION PRUFEN

{a) Die AnschiuRklemmen -+B und FP des Priifanschius-
ses mit dem SST verbinden.

SST 09843-18020
{b) Zindung einschaiten.
ANMERKUNG: Den Motor nicht starten.

Fla058

(c} Sicherstellen, dall der Schlauch vom Kraftstoffilter
unter Druck steht.

ANMERKUNG: Gleichzeitig mul3 das Gerdusch des riick-
laufenden Kraftstoffes horbar sein.

Fi4034

(d} Das SST entfernen.
SST 09843-18020

s F14060

(e) Die Ziindung ausschalten.
Falls kein Druck anliegt, folgende Punkte (iberpriifen:
® Schmelzsicherungen
® Sicherungen {(EFl 15 A, IGN 7,5 A)
® EFl-Hauptrelais
® Kraftstoffabschaltrelais
® Kraftstoffpumpe
® Motor-ECU
® Kabelverbindungen

2. KRAFTSTOFFDRUCK PRUFEN

(a) Sicherstellen, dal die Batteriespannung tiber 12 Volt
liegt.

{b) Das Massekabel (—) von der Batterie abklemmen.



BS-106 BENZINEINSPRITZU NGSSYSTEM—Kraftstoffsystem( Kraftstoffpumpe)

{c} Einen passenden Behalter oder einen Putzlappen un-
ter das Ende des Kaltstartventilrohrs halten.

(d) Die Hohlschraube lésen und die zwei Dichtungen
mit dem Zuleitungsrohr abnehmen.

ANMERKUNG: Die Hohlischraube langsam ldsen.

Fi4983

{e) Das SST (Druckmesser) entsprechend der Abbildung
mit zwei neuen Dichtungen und der Hohischraube
an das Zuleitungsrohr anschlieRen.

SST 09268-45012

Anzugsdrehmoment: 180 kpcm (18 Nm)

() Verschiitteten Kraftstoff abwischen.

(g} Den Steckverbinder vom Kaltstartventil abziehen.

(h) Das Massekabel (— ) wieder an die Batterie an-
schiieRRen.

(i)  Die Anschluklemmen +B und FP des Prifanschlus-
ses mit dem SST verbinden.

SST 09843-18020

|

\
Prifanschiu

Lo
+B 0

(i) Die Zindung einschaiten.
(k) Den Kraftstoffdruck messen.

Kraftstoffdruck: 2,7 — 3,1 kp/cm?
(265 — 304 kPa)

Den Kraftstoffdruckregler ersetzen, wenn der Druck zu
hoch ist.

Folgende Teile priifen, wenn der Druck zu niedrig ist:
® Kraftstoffschlduche und Anschliisse
® Kraftstoffpumpe
® Kraftstoffilter
® Kraftstoffdruckregler
() Das SST entfernen.
SST 08843-18020

Fid981

7 F14060




BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Kraftstoffsystem(Kraftstoffpumpe)

BS-107

Fl14980

Wieder y
anschlieBen s

</

FI4982

Fi4983

(m) Den Motor anlassen.

(n}) Den Unterdruckgeberschlauch vom Kraftstoffdruck-
regler abziehen und verschlieRen.

{o) Den Kraftstoffdruck bei Leerlaufdrehzahl messen.

Kraftstoffdruck: 2,7 — 3,1 kp/cm?
(265 — 304 kPa)

(p) Den Unterdruckgeberschlauch wieder am Druckre-
gler anschiiefen.

(q) Den Kraftstoffdruck bei Leerlaufdrehzahl messen.

Kraftstoffdruck: 2,1 — 2,6 kp/cm?
(226 — 255 kPa)

Wenn der Druck nicht im Sollbereich liegt, den Unter-
druckgeberschlauch und den Druckregler Gberprifen.

{r} Den Motor abstellen und sicherstellen, daRR der
Kraftstoffdruck fir 5 Minuten nach dem Abstellen
des Motors auf 1,5 kp/cm? (147 kPa) oder mehr
bleibt.

Wenn der Kraftstoffdruck zu schnell abféllt, die Kraftstoff-
pumpe, den Kraftstoffdruckregler und/oder die Einspritz-
ventile tGberprifen.

(s} Nach der Prifung des Kraftstoffdrucks das Masseka-
bel {—) der Batterie abklemmen und das SST vor-
sichtig abbauen, damit kein Kraftstoff verspritzt

wird.

SST 09268-45012

(t} Den Steckverbinder am Kaltstartventil wieder an-
schliel3en.

(u) Die Kaitstartleitung mit zwei neuen Dichtungen und
der Hohlschraube anschliel3en.

Anzugsdrehmoment: 180 kpecm (18 Nm)

(u) Das Massekabel { — ) wieder an die Batterie an-
schlieRen.

(w) Auf Kraftstoffundichtigkeit priifen. (Siehe Seite BS-
11) :
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BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Kraftstoffsystemn( Kraftstoffpumpe)

7)

UBERPRUFUNG OHNE AUSBAU
(3S-GE und 3S-GTE)

1.

2.

KRAFTSTOFFPUMPE AUF FUNKTION PRUFEN

(a) Die AnschluRklemmen +B und FP des Prifanschlus-
ses mit dem SST verbinden.

SST 09843-18020
(b) Zindung einschalten.
ANMERKUNG: Den Motor nicht starten.

(c) Sicherstellen, daR der Schlauch vom Kraftstoffilter
unter Druck steht.

ANMERKUNG: Gleichzeitig muf das Gersusch des riick-
laufenden Kraftstoffs hérbar sein.

(d) Das SST entfernen.
SST 09843-18020

{(e) Die Zindung ausschalten.
Falls kein Druck anliegt, folgende Punkte iiberpriifen:
® Schmelzsicherungen
® Sicherung (EFl 15 A, IGN 7,5 A)
® EFl-Hauptrelais
® Kraftstoffabschaltrelais
® Kraftstoffpumpe
® Motor-ECU
® Kabelverbindungen

KRAFTSTOFFDRUCK PRUFEN

(a) Sichersteilen, daR die Batteriespannung lber 12 Voit
liegt.

(b) Das Massekabel (—) von der Batterie abklemmen.



BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Kraftstoffsystem(Kraftstoffpumpe) BS-109

FI5S280

FIS365

F14060

{c) Einen passenden Behalter oder einen Putzlappen un-
ter den Kraftstoffilter halten.

(d) Die Hohlschraube lésen und die zwei Dichtungen
entfernen. Den Kraftstoff-EiniaBschlauch vom Kraft-
stoffilterauslafl trennen.

ANMERKUNG: Die Hohlschraube langsam 1dsen.

(e) Das SST (Druckmesser) mit drei neuen Dichtungen
und der Hohischraube am KraftstoffilterauslaR an-
schlieBen.

SST 09268-45012
Anzugsdrehmoment: 300 kpcm (29 Nm)
(f)  Verschtteten Kraftstoff abwischen.

(g) Das Massekabel ( — ) wieder an die Batterie an-
schiie3en.

(h) Die AnschluRklemmen +B und FP des Priifanschius-
ses mit dem SST verbinden.

SST 09843-18020

(i)  Die Ziindung einschalten.
()  Den Kraftstoffdruck messen.

Kraftstoffdruck:
3S-GE 2,7 — 3,1 kp/cm?
(265 — 304 kPa)
3S-GTE 2,3 — 2,7 kp/cm?
(226 — 265 kPa)

Den Kraftstoffdruckregler ersetzen, wenn der Druck zu
hoch ist.

Folgende Teile priifen, wenn der Druck zu niedrig ist:
® Kraftstoffschiduche und Anschliisse
® Kraftstoffpumpe
® Kraftstoffilter
® Kraftstoffdruckregler
(k) Das SST entfernen.
SST 09843-18020



S \////

" Abziehen .
. che

FI5339 Fi5365

3S-GTE _~ SST
o

L PRI
Abzleherz /k//&
% \/' ;
oSy
.(\\/‘/y"

FI5337 FI5364

SST

' /\) VA FI5338 FI5364

FI5336 FIS363

F15280

(I} Den Motor anlassen.

(m) Den Unterdruckgeberschiauch  vom  Kraftstoffdruck-
regler abziehen und verschlieRen.

(n)  Den Kraftstoffdruck bei Leerlaufdrehzahl messen.

Kraftstoffdruck:
3S-GE 2,7 — 3,1 kp/cm?
(265 — 304 kPa)
3S-GTE 23— 2,7 kp/cm?
{226 — 265 kPa)

(o) Den Unterdruckgeberschlauch wieder am Druckre-
gler anschlieRen.

(p) Den Kraftstoffdruck bei Leerlaufdrehzahl messen.

Kraftstoffdruck:
3S8-GE 2,1 — 2,6 kp/cm?
(226 —255 kPa)
3S-GTE 1,9 — 2,2 kp/cmy?
(186 — 216 kPa)
Wenn der Druck nicht im Sollbereich liegt, den Unter-
druckgeberschlauch und den Druckregler Gberpriifen.

(@) Den Motor abstellen und sicherstellen, daRl der
Kraftstoffdruck fiir 5 Minuten nach den Abstellen des
Motors auf 1,5 kp/cm? (147 kPa) oder mehr bleibt.

Wenn der Kraftstoffdruck zu schnell abfallt, die Kraftstoff-
pumpe, den Kraftstoffdruckregler und/oder die Einspritz-
ventile lberprufen.

{r)  Nach der Priifung des Kraftstoffdrucks das Masseka-

bel (—) der Batterie abklemmen und das SST vor-
sichtig abbauen, damit kein Kraftstoff verspritzt
wird.

SST 09268-45012

(s) Die Kraftstoff-EinlaRschlauch mit zwei neuen Dich-
tungen und der Hohlschraube anschliel3en.

Anzugsdrehmoment: 300 kpcm (29 Nm)

(t) Das Massekabel ( — ) wieder an die Batterie an-
schiieflen.

(u)  Auf Kraftstoffundichtigkeit priufen. (Siehe Seite BS-
1)



BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Kraftstoffsystem(Kraftstoffpu mpe) BS-111

AUSBAU DER KRAFTSTOFFPUMPE (2WD)

VORSICHT: Bei Arbeiten an der Kraftstoffpumpe nicht
rauchen und keine offenen Flammen in die Nahe bringen.

# Dichtung

Kraftstoff-AuslaBleitung &

300 (29) 3//%
e =)

Kraftstoffpumpen-Steckverbindér
{mit Vorratsgeber)

Kraftstoff-Riickiaufschiauch

kpecm (Nm) | : Anzugsmoment

€ Nicht wiederverwendbares Teil

Ricksitzbank

Wartungslochdeckel

Kraftstoffpumpenhalterung

4 Dichtung

Fi4545

1.
2,

3.

Fia417

MASSEKABEL VON DER BATTERIE ABKLEMMEN

RUCKSITZBANK AUSBAUEN

WARTUNGSLOCHDECKEL ABSCHRAUBEN

(a)

(b}

Den Kraftstoffpumpen-Steckverbinder (mit Vorrats-
geber) abklemmen.

Die funf Schrauben i6sen und den Wartungsloch-
deckel entfernen.



38-112 BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—-—Kraﬁstoffsystem (Kraftstoffpumpe)

4. KRAFTSTOFFLEITUNG UND -SCHLAUCH VON KRAFT-
STOFFPUMPENHALTERUNG LOSEN

VORSICHT: Den Kraftstoffilterdeckel entfernen, damit

kein Kraftstoff ausfliet.

(a) Die Hohischraube und die beiden Dichtungen entfer-
nen und die AuslaBleitung von der Pumpenhalte-
rung trennen.

(b) Den Rucklaufschliauch von der Pumpenhalterung
l6sen.

Fi4036

5. KRAFTSTOFFPUMPE MIT HALTERUNG AUS DEM TANK
AUSBAUEN

(a) Die acht Schrauben l6sen.

(b) Die Halterung der Kraftstoffpumpe herausziehen.
(c) Die Dichtung von der Pumpenhaiterung entfernen.

Fid484

BAUTEILE

Kraftstoffvor -
ratsgeber

@
Kraftstoff-
pumpe

& Kraftstoffpumpenfilter

S- # Sprengring

Gummidémpfer

Nicht wiederverwendbares Taeil FIS107




BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM-—Kraftstoffsystem(Kraftstoffpumpe) BS-113

Fi4485

Fi4037

;
// F13984

F14485

ZERLEGUNG DER KRAFTSTOFFPUMPE
(Siehe Seite BS-112)

1.

KRAFTSTOFFVORRATSGEBER VON KRAFTSTOFFPUM-
PENHALTERUNG ABBAUEN

(a) Die Mutter und die Federscheibe entfernen und das
Kabel von der Pumpenhalterung lésen. Die drei Ka-
bel abklemmen.

(b) Die zwei Schrauben I8sen und den Vorratsgeber ab-
nehmen.

KRAFTSTOFFPUMPE VON IHRER HALTERUNG ABBAUEN

(a) Die Mutter und die Federscheibe entfernen und das
Kabel von der Kraftstoffpumpe |6sen. Die zwei Kabel
abklemmen.

(b) Die untere Pumpenseite aus der Halterung ziehen.

(c) Den Kraftstoffschlauch von der Kraftstoffpumpe ab-
ziehen und die Pumpe entfernen.

(d) Den Gummiddmpfer von der Pumpe abnehmen.

KRAFTSTOFFPUMPENFILTER VON DER PUMPE ENT-
FERNEN

(a) Den Sprengring mit einem kleinen Schraubendreher
entfernen.

(b) Den Pumpenfilter herausziehen.

ZUSAMMENBAU DER KRAFTSTOFFPUMPE
(Siehe Seite BS-112)

1.

KRAFTSTOFFPUMPENFILTER IN DIE KRAFTSTOFFPUMPE
EINBAUEN

Den Pumpenfilter mit einem neuen Sprengring einbauen.
KRAFTSTOFFPUMPE AN KRAFTSTOFFPUMPENHALTE-
RUNG ANBRINGEN

(a) Den Gummidampfer an der Kraftstoffpumpe an-
bringen.

(b) Den Kraftstoffschlauch am Ausia3stutzen der Kraft-
stoffpumpe anschiieRen.

(c} Das Kabel mit der Federscheibe und der Mutter an
der Kraftstoffpumpe anschlieBen. Die beiden Kabel
anschlieflen.

(d) Die Unterseite der Kraftstoffpumpe in die Halterung
hineinschieben.

KRAFTSTOFFVORRATSGEBER AN DER KRAFTSTOFF-

PUMPENHALTERUNG ANBRINGEN

(a) Den Vorratsgeber mit den zwei Schrauben anmon-
tieren.



BS-114 BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Kraftstoffsystem(Kraftstoffpumpe)

Fid484

Fl14035

Fi4036

Fid417

{b) Das Kabel mit der Federscheibe und der Mutter an
der Kraftstoffpumpe anschiieBen. Die drei Kabel an-
schlieBen, wie gezeigt.

EINBAU DER KRAFTSTOFFPUMPE
(Siehe Seite BS-111)

1.

HALTERUNG MIT KRAFTSTOFFPUMPE IN DEN TANK
EINBAUEN

(a) Eine neue Dichtung auf die Halterung aufsetzen.

(b) Die Halterung mit der Kraftstoffpumpe in den Kraft-
stofftank einsetzen.

(c} Die acht Schrauben der Kraftstoffpumpenhalterung
festziehen.

Anzugsdrehmoment: 40 kpcm (3,9 Nm)

KRAFTSTOFFLEITUNG UND -SCHLAUCH AN DIE KRAFT-
STOFFPUMPENHALTERUNG ANSCHLIESSEN

(a) Die AuslaBleitung mit zwei neuen Dichtungen verse-
hen und mit der Hohlschraube anschlieRen.

Anzugsdrehmoment: 300 kpcm {29 Nm)
(b} Die Rucklaufschiauch an der Pumpenhalterung an-
schlieRen.

AUF KRAFTSTOFFLECKS UBERPRUFEN (Siehe Seite BS-
11)

WARTUNGSLOCHDECKEL AUFMONTIEREN

(a) Den Wartungslochdeckel mit den fiinf Schrauben
aufmontieren.

(b) Den Steckverbinder der Kraftstoffpumpe (mit Vor-
ratsgeber) anschlief3en.

RUCKSITZBANK EINBAUEN
MASSEKABEL DER BATTERIE WIEDER ANSCHLIESSEN



BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Kraftstoffsystem (Kraftstoffpumpe) BS-115

AUSBAU DER KRAFTSTOFFPUMPE (4WD)

VORSICHT: Bei Arbeiten an der Kraftstoffpumpe nicht
rauchen und keine offenen Flammen in die Nahe bringen.

L 30028 s

Kraftstoffpumpenhalterung

Kraftstoffschlauch

Kraftstoffpumpe
Kraftstoffpumpenfilter
kpem (Nm)} | : Anzugsmoment ) ¢ Spre‘ng"ring
- - ) @—————Gummldampfer
@ Nicht wiederverwendbares Teil FI4420

1.  MASSEKABEL VON DER BATTERIE ABKLEMMEN
2. KRAFTSTOFFTANK AUSBAUEN

3. GEKRUMMTE KRAFTSTOFFDUNSTLEITUNG AUSBAUEN

(a) Die Halteschraube der gekrimmten Kraftstoffdunst-
leitung von der Kraftstoffpumpenhaiterung
abschrauben,

(b) Die vier Schrauben Iésen und die gekrimmte Lei-
tung samt Dichtung ausbauen.

4. KRAFTSTOFFPUMPE MIT HALTERUNG AUS DEM TANK
AUSBAUEN

{a) Die sechs Schrauben ldsen.

AN
L S F14416
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F14337

Fl4336

)

Fl11317

Fi4336

(b) Die Halterung der Kraftstoffpumpe herausziehen.
{c) Die Dichtung von der Pumpenhalterung entfernen.

KRAFTSTOFFPUMPE VON IHRER HALTERUNG ABBAUEN
(a) Die untere Pumpenseite aus der Halterung ziehen.
(b} Den Gummidampfer von der Pumpe abnehmen.

(c} Die Mutter und die Federscheibe entfernen und das
Kabel von der Kraftstoffpumpe lI6sen. Die drei Kabel
abklemmen.

(d) Den Kraftstoffschlauch von der Kraftstoffpumpe ab-
ziehen und die Pumpe entfernen.

KRAFTSTOFFPUMPENFILTER VON DER PUMPE ENT-
FERNEN

{a) Den Sprengring mit einem kleinen Schraubendreher
entfernen.

(b) Den Pumpenfilter herausziehen.

EINBAU DER KRAFTSTOFFPUMPE
(Siehe Seite BS-115)

1.

KRAFTSTOFFPUMPENFILTER IN DIE KRAFTSTOFFPUMPE
EINBAUEN

Den Pumpenfilter mit einem neuen Sprengring einbauen.
KRAFTSTOFFPUMPE AN KRAFTSTOFFPUMPENHALTE-
RUNG ANBRINGEN

(a) Den Kraftstoffschiauch am AuslaRstutzen der Kraft-
stoffpumpe anschiieRen.

(b) Das Kabel mit der Federscheibe und der Mutter an
der Kraftstoffpoumpe anschlieBen. Die drei Kabel an-
schlieBen.

(c) Den Gummidampfer an der Kraftstoffpumpe an-
bringen.

(d) Die Unterseite der Kraftstoffpumpe in die Halterung
hineinschieben.
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3.

HALTERUNG MIT KRAFTSTOFFPUMPE IN DEN TANK
EINBAUEN

(a) Eine neue Dichtung auf die Halterung aufsetzen.

(b} Die Halterung mit der Kraftstoffpumpe in den Kraft-
stofftank einsetzen.

(c) Die sechs Schrauben der Kraftstoffpumpenhalterung
festziehen.

Anzugsdrehmoment: 30 kpcm (2,9 Nm)

GEKRUMMTE KRAFTSTOFFDUNSTLEITUNG EINBAUEN

(a) Die gekrimmte Leitung mit einer neuen Dichtung
versehen.

(b) Die gekrimmte Leitung mit den vier Schrauben an-
schiieflen.

Anzugsdrehmoment: 15 kpem {1,5 Nm)

(c) Die Halteschraube der gekrimmten Leitung an der
Pumpenhalterung anbringen.

Anzugsdrehmoment: 30 kpem (2,9 Nm)

KRAFTSTOFFTANK EINBAUEN

(a) Die Uberwurfmutter mit einer diinnen Olschicht ver-
sehen und festziehen.

(b) Dann die Mutter mit dem SST bis zum angegebenen
Drehmoment festziehen.

SST 09631-22020

Anzugsdrehmoment: 385 kpcm (38 Nm)
ANMERKUNG: Einen Drehmomentsschiissel mit einer
Hebelldnge von 30 cm verwenden.

HINWEIS:
® Die Halteschrauben des Kraftstofftanks usw mit dem
vorgeschriebenen Anzugsmoment festziehen.

® Die Hohischrauben und Uberwurfmuttern mit dem
vorgeschriebenen Anzugsmoment festziehen.

® Rohrleitungen und Schlduche bis zur vorgeschriebe-
nen Tiefe ineinanderstecken und die Schelle an der
vorgeschriebenen Stelle anbringen.

® Wenn ein Schiauch wiederverwendet wird, die
Schlauchschelle an derselben Stelle wie zuvor an-
bringen.

KRAFTSTOFF AUFFULLEN
MASSEKABEL DER BATTERIE WIEDER ANSCHLIESSEN
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Kaltstartventil (5S-FE)

[

Steckbuchse
2und-
schalter
Kaltstart- Kaltstart-
ST1 ventil Zeitschalter
O-*-—-
STA > TJ STJ STA
EINLASS
<=
Magnetspule J:-
Kontakt
Fi1862 Fl0498

UBERPRUFUNG OHNE AUSBAU

WIDERSTAND DES KALTSTARTVENTILS MESSEN
(a} Den Steckverbinder vom Kalitstartventii abziehen.

(b)  Den Widerstand zwischen den Klemmen mit einem
Ohmmeter messen.

Widerstand: 2 —4 Q)

Falls der Widerstand nicht im Sollbereich liegt, das Kalt-
startventil austauschen.

Rson (c) Den Steckverbinder des Kaltstartventils wieder auf-

stecken.

AUSBAU DES KALTSTARTVENTILS

1. MASSEKABEL VOM MINUSPOL DER BATTERIE AB-
KLEMMEN

2. STECKVERBINDER VOM KALTSTARTVENTIL ABZIEHEN

3. KALTSTARTLEITUNG ABBAUEN

(a) Einen geeigneten Behilter oder einen Putziappen
unter die Rohrleitung plazieren.

(b) Die zwei Hohlschrauben I6sen und das Kaltstartrohr
mit den vier Dichtungen abbauen.

ANMERKUNG: Die Hohlschrauben langsam lésen.

F15012
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Hohlschraube
SST
Neue {Anschiuf’

Dichtung

{Kabel)

Neue
Dichtung S
(SST
AnschluB-
© stutzen)
Zuleitungs- —————@———‘“
rohr ——
am e
Fahrzeug ) nso‘gj

Hohlschraube‘g

stutzen)

SS8T

F11880

4.

KALTSTARTVENTIL AUSBAUEN

Die beiden Schrauben i6sen und das Kaltstartventi mit
der Dichtung abnehmen.

UBERPRUFUNG DES KALTSTARTVENTILS

1.

FUNKTION DES KALTSTARTVENTILS PRUFEN

VORSICHT: Waihrend dem Test jegliche Funkenbildung
vermeiden,

(a) Die SST (zwei AnschluBstutzen) mit neuen Dichtun-
gen und den beiden Hohischrauben an Kaltstartrohr
und Kaltstartventil anmontieren.

SST 09268-41045 (09268-41 080)

(b} Das SST (Schlauch) an den AnschluBstutzen an-
bringen.

SST 09268-41045

(c) Das SST (Verbindungskabel) auf das Kaltstartventil
aufstecken.

SST 09842-30050

(d) Einen Behélter unter das Einspritzventil stellen.

(e) Das Massekabel (—) der Batterie wieder anklemmen,.
(f) Die Zindung einschalten.

HINWEIS: Den Motor nicht starten.

{g) Die Klemme + B und FP des Prifanschlusses mit
dem SST verbinden.

SST 09843-18020

(h) Das SST (Kabel) an die Batterie anklemmen und pri-
fen, ob der Sprihstrah! die in der Abbildung gezeig-
te Form aufweist.

SST 09842-30050

HINWEIS: Diese Prifung so rasch wie mdglich durch-
fiihren.
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SST
I [ {Kabel)

Fl1881

FIS012

2.

LECKTEST VORNEHMEN

(a) Die Prifkabel des SST {(Verbindungskabel) nach dem
obigen Test von der Batterie abklemmen und die
Leckmenge priifen.

SST 09842-30050

Leckmenge: Weniger als ein Tropfen Kraftstoff pro
Minute.

(b) Das Massekabel (—) der Batterie wieder abklemmen.
(c) Die SST abnehmen.
SST 09268-41045, 09842-30050 und 09843-18020

EINBAU DES KALTSTARTVENTILS

1.

KALTSTARTVENTIL EINBAUEN

Eine neue Dichtung einsetzen und das Kaitstartventil mit
den zwei Schrauben einbauen.

Anzugsdrehmoment: 95 kpcm (9,3 Nm)

KALTSTARTLEITUNG ANBAUEN

Die vier Dichtungen aufsetzen und die Rohrieitung mit
den zwei Hohischrauben anschlieRen.

Anzugsdrehmoment: 180 kpcm (18 Nm)

STECKVERBINDER DES KALTSTARTVENTILS AN-
SCHLIESSEN

MASSEKABEL AM MINUSPOL DER BATTERIE AN-
KLEMMEN

AUF KRAFTSTOFFLECKS PRUFEN (Siehe Seite BS-11)
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Kaltstartventil (3S-GE)

Steckbuchse Ziind-
schalter
Kaitstart- Kaltstart-
Magnetspule ST1 ventil Zeitschalter
(}——-—-
STA| [6TJ STJ) [STA
S
EINLASS
- )
EINSPRITZUNG Magnetspule
Kolben :
Kontakt
F152986 F'OA%J

UBERPRUFUNG OHNE AUSBAU

WIDERSTAND DES KALTSTARTVENTILS MESSEN

{a) Den Steckverbinder vom Kaltstartventil abziehen.

(b) Den Widerstand zwischen den Klemmen mit einem
Ohmmeter messen.

Widerstand: 2 -4 Q

Falls der Widerstand nicht im Sollbereich liegt, das Kalt-
startventil austauschen.

(c} Den Steckverbinder des Kaltstartventils wieder auf-
stecken.

AUSBAU DES KALTSTARTVENTILS

1.

MASSEKABEL VOM MINUSPOL DER BATTERIE AB-
KLEMMEN

STECKVERBINDER VOM KALTSTARTVENTIL ABZIEHEN

KALTSTARTLEITUNG ABBAUEN

{a) Einen geeigneten Behalter oder einen Putzlappen
unter die Rohrleitung plazieren.

(b} Die Hohischraube ld6sen und das Kaltstartrohr mit
den zwei Dichtungen abbauen.

ANMERKUNG: Die Hohlschraube langsam Idsen.
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Fi5183
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KALTSTARTVENTIL AUSBAUEN

Die beiden Schrauben I6sen und das Kaltstartventil mit
der Dichtung abnehmen.

UBERPRUFUNG DES KALTSTARTVENTILS

1.

FUNKTION DES KALTSTARTVENTILS PRUFEN

VORSICHT: Waihrend des Tests jegliche Funkenbildung
vermeiden.

(a) Einen geeigneten Behilter oder einen Putzlappen
unter den Kraftstoffilter plazieren.

(b) Die Hohlschraube I&sen und den Kraftstoff-
EinlaBschlauch mit den zwei Dichtungen vom Kraft-
stoffilterausla abtrennen.

ANMERKUNG: Die Hohlschraube langsam l&sen.

(c) Die SST (zwei AnschluBstutzen) mit neuen Dichtun-
gen und den beiden Hohlschrauben an Kraftstoffilter-
auslaB und Kaltstartventil anmontieren.

SST 09268-41045 (09268-41080, 09405-09015)

(d) Das SST {(Schlauch) an den AnschluBstutzen an-
schiieRen.

SST 09268-41045

(e} Das SST (Verbindungskabel) auf das Kaltstartventil
aufstecken.

SST 09842-30050

(f)  Einen Behalter unter das Einspritzventil stellen.

(g) Das Massekabel (—) der Batterie wieder anklemmen.
(h) Den Ziindung einschalten.

HINWEIS: Den Motor nicht starten.

(i) Die Klemme + B und FP des Priifanschiusses mit
dem SST verbinden.

SST 09843-18020
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FI5335

FIS334

Fi5280

Fi5184

(i) Das SST (Kabel) an die Batterie anklemmen und pr(j-/
fen, ob der Sprahstrahl die in der Abbildung gezeig-
te Form aufweist. \

SST 09842-30050

HINWEIS: Diese Prifung so rasch wie mdaglich durch-
fiithren.

LECKTEST VORNEHMEN

(a) Die Prifkabel des SST (Verbindungskabel) nach dem
obigen Test von der Batterie abklemmen und die
Leckmenge priifen.

SST 09842-30050

Leckmenge: Weniger als ein Tropfen Kraftstoff pro
Minute.

(b) Das Massekabel (—) der Batterie abklemmen.
(c) Die SST abnehmen.
SST 09268-41045, 09842-30050 und 09843-18020

{d) Den Kraftstoff-Einlaschlauch mit zwei neuen Dich-
tungen und der Hohischrauben wieder anschliefRen.

Anzugsdrehmoment: 300 kpcm (28 Nm)

EINBAU DES KALTSTARTVENTILS

1.

KALTSTARTVENTIL EINBAUEN

Eine neue Dichtung einsetzen und das Kaltstartventil mit
den zwei Schrauben einbauen.

Anzugsdrehmoment: 60 kpcm (5,9 Nm)

KALTSTARTLEITUNG ANBAUEN

Die vier Dichtungen aufsetzen und die Rohrleitung mit
den zwei Hohlischrauben anschlie3en.

Anzugsdrehmoment: 180 kpecm (18 Nm)

STECKVERBINDER DES KALTSTARTVENTILS AN-
SCHLIESSEN

MASSEKABEL AM MINUSPOL DER BATTERIE AN-
KLEMMEN

AUF KRAFTSTOFFLECKS PRUFEN (Siehe Seite BS-11)
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Kaltstartventil (3S-GTE)

FI5100

F15098

!
F Steckbuchse Zind-
Magnetspule ] schalter Kaltstart
altstart- Kaltstart-
Feder sT1 ventl Zeitschalter
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= EINLASS
p——
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/I\ —
EINSPRITZUNG Magnetspule
Kolben T Sieb
- Kontakt L
FIE297 Fi0498
Ohmmeter UBERPRUFUNG OHNE AUSBAU

WIDERSTAND DES KALTSTARTVENTILS MESSEN

{a) Das Drosselkiappengehause ausbauen.
(Siehe Schritt 1 bis 10 auf Seite BS-170, 171)

(b) Den Steckverbinder vom Kaltstartventil abziehen.

{c) Den Widerstand zwischen den Klemmen mit einem
Ohmmeter messen.

Widerstand: 2-4 Q

Falls der Widerstand nicht im Sollbereich liegt, das Kalt-
startventil austauschen.

(d) Den Steckverbinder des Kaltstartventils wieder auf-
stecken.

(e} Das Drosselklappengehiuse wieder einbauen.
(Siehe Schritt 2 bis 12 auf Seite BS-172, 173)

AUSBAU DES KALTSTARTVENTILS

1.

DROSSELKLAPPENGEHAUSE AUSBAUEN
(Siehe Schritt 1 bis 10 auf Seite BS-170, 171)

STECKVERBINDER VOM KALTSTARTVENTIL ABZIEHEN

KALTSTARTLEITUNG ABBAUEN

(a) Einen geeigneten Behditer oder einen Putzlappen
unter die Rohrleitung plazieren.

(b) Die zwei Hohischrauben lsen und das Kaltstartrohr
mit den vier Dichtungen abbauen.

ANMERKUNG: Die Hohlschrauben langsam i6sen.
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4.

KALTSTARTVENTIL AUSBAUEN

Die beiden Schrauben l6sen und das Kaltstartventil mit
der Dichtung abnehmen.

UBERPRUFUNG DES KALTSTARTVENTILS

1.

FUNKTION DES KALTSTARTVENTILS PRUFEN

VORSICHT: Waihrend des Tests jegliche Funkenbildung
vermeiden.

(a) Die SST (zwei Anschluf3stutzen) mit neuen Dichtun-
'gen und den beiden Hohischrauben an Kaltstartrohr
und Kaltstartventil anmontieren.

SST 09268-41045 (09268-41080)

(b) Das SST (Schlauch) an den Anschlufstutzen an-
bringen.

SST 09268-41045

(c) Das SST (Verbindungskabel) auf das Kaltstartventil
aufstecken.

SST 09842-30050

(d) Einen Behalter unter das Einspritzventil stellen.

{e) Das Massekabel (—) der Batterie wieder anklemmen.
() Den Ziindung einschalten.

HINWEIS: Den Motor nicht starten.

{g) Die Klemme + B und FP des Prifanschlusses mit
dem SST verbinden.

SST 09843-18020

(h) Das SST (Kabel) an die Batterie anklemmen und pri-
fen, ob der Sprihstrah! die in der Abbildung gezeig-
te Form aufweist.

SST 09842-30050

HINWEIS: Diese Prifung so rasch wie méglich durch-
fihren.
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SST

FI5308

Fi5307

FI5098

2.

LECKTEST VORNEHMEN

(a) Die Prufkabel des SST (Verbindungskabel) nach dem
obigen Test von der Batterie abklemmen und die
Leckmenge priifen.

SST 09842-30050

Leckmenge: Weniger als ein Tropfen Kraftstoff pro
Minute.

(b) Das Massekabel (—) der Batterie wieder abklemmen.
(c) Die SST abnehmen.
SST 09268-41045, 09842-30050 und 09843-18020

EINBAU DES KALTSTARTVENTILS

1.

KALTSTARTVENTIL EINBAUEN

Eine neue Dichtung einsetzen und das Kaltstartventil mit
den zwei Schrauben einbauen.

Anzugsdrehmoment: 60 kpcm (5,9 Nm)

KALTSTARTLEITUNG ANBAUEN

Die vier Dichtungen aufsetzen und die Rohrleitung mit
den zwei Hohischrauben anschlieRen.

Anzugsdrehmoment: 180 kpem (18 Nm)

STECKVERBINDER DES KALTSTARTVENTILS AN-
SCHLIESSEN

~

DROSSELKLAPPENGEHAUSE EINBAUEN
(Siehe Schritt 2 bis 12 auf Seite BS-172, 173)
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Kraftstoffdruckregler (5S-FE)

Kraftstoff-Riicklaufschlauch

VOM VERTEI-
LERROHR Kraftstoffdruckregler

Fi1228] Fi1882}

UBERPRUFUNG OHNE AUSBAU
MESSUNG DES KRAFTSTOFFDRUCKS (Siehe Seite BS-105)

N \BA AUSBAU DES KRAFTSTOFFDRUCKREGLERS

1. UNTERDRUCKGEBERSCHLAUCH VOM KRAFTSTOFF-
DRUCKREGLER ABZIEHEN

2. KRAFTSTOFF-RUCKLAUFLEITUNG VOM KRAFTSTOFEF-
DRUCKREGLER ABNEHMEN

(a) Einen geeigneten Behilter oder einen Putziappen
unter den Druckregler plazieren.

{b) Die Hohlschraube I6sen, die zwei Dichtungen entfer-
nen und die Kraftstoff-Ricklaufleitung I6sen.

ANMERKUNG: Die Hohlschraube langsam l&sen.

F14870
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3. KRAFTSTOFFDRUCKREGLER AUSBAUEN

(a) Die zwei Schrauben lésen und den Druckregler her-
ausziehen.

(b) Den O-Ring vom Druckregler abnehmen.

Fl4969

EINBAU DES KRAFTSTOFFDRUCKREGLERS

1. DRUCKREGLER EINBAUEN

(a) Einen neuen O-Ring mit Benzin benetzen und auf
den Druckregler aufsetzen.

Druck-
regler

Fl1237

(b) Den Druckregler mit den zwei Schrauben anbringen.
Anzugsdrehmoment: 55 kpcm (5,4 Nm)

Fl4969

2.  KRAFTSTOFF-RUCKLAUFLEITUNG AN KRAFTSTOFDRUCK-
REGLER ANSCHLIESSEN

Die Ricklaufleitung mit zwei neuen Dichtungen und der
Hohlschraube anbringen.

Anzugsdrehmoment: 180 kpcm (18 Nm)

F14970

3. UNTERDRUCKGEBERSCHLAUCH AN KRAFTSTOFFDRUCK-
REGLER ANSCHLIESSEN

4. AUF KRAFTSTOFFLECKS PRUFEN (Siehe Seite BS-11)

F14996




Kraftstoffdruckregler (3S-GE)
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UBERPRUFUNG OHNE AUSBAU

MESSUNG DEs KRAFTSTOFFDRUCKS (Siehe Seite BS-108)

AUSBAU DES KRAFT STOFFDRUCKREGLERS

1. ANSAUGKRUMMER AUSBAUEN
(Siehe Schritt 1 bis 13 auf Seite BS-141 bis 143)

2.  KRAFT STOFF-RQCKLAUFLEITUNG UND -SCHLAUCH
VOM KRAFT STOFFDRUCKREGLER ABNEHMEN

3.  MOTORHAKEN NR. 2 ABMONTIEREN
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FI5195

@©———Neuer O-RING

Fi5202

UnterdruckanschluRstutzen

Verteilerrohr

FIs203

——

F15196

4,

KRAFTSTOFFDRUCKREGLER AUSBAUEN

(a) Die Kontermutter Isen und den Druckregler aus-
bauen.

(b) Den O-Ring vom Druckregler abnehmen.

EINBAU DES KRAFTSTOFFDRUCKREGLERS

1.

KRAFTSTOFFDRUCKREGLER EINBAUEN
(a) Die Kontermutter des Druckreglers vollstindig 16sen.

(b) Einen neuen O-Ring mit Benzin benetzen und auf
den Druckregler aufsetzen.

(c) Den Druckregler von Hand ganz in das Verteilerrohr
einflhren. :

(d) Den Druckregler gegen den Uhrzeigersinn drehen,
bis der UnterdruckanschluRstutzen die in der Abbil-
dung gezeigte Stellung einnimmt.

(e) Die Kontermutter festziehen.
Anzugsdrehmoment: 300 kpcm (29 Nm)

MOTORHAKEN NR. 2 ANSCHRAUBEN
KRAFTSTOFF-RUCKLAUFLEITUNG UND -SCHLAUCH AM
KRAFTSTOFFDRUCKREGLER

ANSCHLIESSEN

ANSAUGKRUMMER ANMONTIEREN
(Siehe Schritt 6 bis 19 auf Seite BS-147 bis 149)

AUF KRAFTSTOFFLECKS PRUFEN (Siehe Seite BS-11)
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BS-131

Kraftstoffdruckregler (3S-GTE)

Feder

Membran

Ventil

VOM
VERTEILERROHR

= RUCKLAUF-

ZUM

ROHR

Kraftstoffdruckregler

Kraftstoff-Ricklaufschlauch

FI5204

Unterdruckgeberschiauch

FI5238

Fi5274

UBERPRUFUNG OHNE AUSBAU

MESSUNG DES KRAFTSTOFFDRUCKS (Siehe Seite BS-108)

AUSBAU DES KRAFTSTOFFDRUCKREGLERS

1. DROSSELKLAPPENGEHAUSE AUSBAUEN
(Siehe Schritt 1 bis 10 auf Seite BS-170, 171)

2. KALTSTARTLEITUNG ABBAUEN
(Siehe Schritt 3 auf Seite BS-124)

3. ANSAUGKRUMMER UND T-VIS-LUFTREGELVENTIL
ABBAUEN
(Siehe Schritt 20 bis 23 auf Seite MM-112, 113)

4. KRAFTSTOFF-EINLASSSCHLAUCH VOM KRAFTSTOFF-

DRUCKREGLER ABTRENNEN
(a)
(b) Die Schraube enfferuen und den Kraftstoff-
EinlaRschlauch abfrennen.

Die Hohlschraube und beide Dichtungen abbauen.

5. KRAFTSTOFF-RUCKLAUFSCHLAUCH VOM KRAFTSTOFF-

DRUCKREGLER ABNEHMEN
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F15272

FI5275

Neuer O-Ring

FI5085

=n

Fi5142

Fi52758

6.

EINSPRITZVENTILDECKEL ABMONTIEREN

Die vier Schrauben lésen und den Einspritzventildeckel
mit den vier Isolierringen abnehmen.

KRAFTSTOFFDRUCKREGLER AUSBAUEN

(a) Die Kontermutter I6sen und den Druckregler aus-
bauen.

(b) Den O-Ring vom Druckregler abnehmen.

EINBAU DES KRAFT STOFFDRUCKREGLERS

1.

KRAFTSTOFFDRUCKREGLER EINBAUEN
(a) Die Kontermutter des Druckreglers vollstindig l6sen.

(b) Einen neuen O-Ring mit Benzin benetzen und auf
den Druckregler aufsetzen.

{c) Den Druckregler von Hand ganz in das Verteilerrohr
einflhren,

(d) Den Druckregler gegen den Uhrzeigersinn drehen,
bis der UnterdruckanschluBstutzen die in der Abbil-
dung gezeigte Steliung einnimmt.

(e} Die Kontermutter festziehen.
Anzugsdrehmoment: 300 kpem (29 Nm)
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FI5272
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2.

EINSPRITZVENTILDECKEL AUFSCHRAUBEN

{a) Vier neue Isolierringe auf die Einspritzventile auf-
stecken.

(b) Den Einspritzventildeckel mit den vier Schrauben
aufmontieren.

KRAFTSTOFF-RUCKLAUFSCHLAUCH AM KRAFTSTOFF-
DRUCKREGLER ANSCHLIESSEN

KRAFTSTOFF-EINLASSSCHLAUCH AM VERTEILERROHR
ANSCHLIESSEN

{a) Den Kraftstoff-EinlaRschlauch mit der Hohlschraube
am Verteilerrohr anschlief3en.

Anzugsdrehmoment: 300 kpcm (29 Nm)

(b) Die Schraube an der EinlaRschlauchschelle an-
bringen.

T-VIS-LUFTREGELVENTIL UND ANSAUGKRUMMER AN-
MONTIEREN
{Siehe Schritt 10 bis 13 auf Seite MM-141, 142)

KALTSTARTLEITUNG EINBAUEN
{Siehe Schritt 2 auf Seite BS-126)

DROSSELKLAPPENGEHAUSE EINBAUEN
(Siehe Schritt 2 bis 12 auf Seite BS-172, 173)
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UBERPRUFUNG OHNE AUSBAU

1

EINSPRITZVENTIL AUF FUNKTION PRUFEN
Jedes Einspritzventil auf Betriebsgerdusch prifen.

(a) Bei laufendem oder vom Anlasser gedrehten Motor
mit einem Stethoskop prifen, ob entsprechend der
Drehzahl des Motors das Arbeitsgerdusch der Ein-
spritzventile zu héren ist.

(b) Wenn kein Stethoskop vorhanden ist, kann man mit
dem Finger spiren, ob das Einspritzventil arbeitet.

Wenn kein Gerdusch oder ein ungewdhnliches Gerdusch -
zu héren ist, den SteckverbinderanschluR, das Einspritz-
ventil oder das Einspritzsignal vom Motor-ECU (bzw. Mo-

tor- und ECT-ECU) iberpriifen.

WIDERSTAND DES EINSPRITZVENTILS MESSEN
(a) Den Steckverbinder vom Einspritzventil abziehen.

(b) Mit einem Ohmmeter den Widerstand zwischen den
Klemmen messen.

Widerstand: Ca. 13,8 Q

Falls der Widerstand nicht im Solibereich liegt, das Ein-
spritzventil austauschen.

(c) Den Einspritzventil-Steckverbinder  wieder an-
schiieen.
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AUSBAU DER EINSPRITZVENTILE

1.

8.

MASSEKABEL VOM MINUSPOL DER BATTERIE AB-
KLEMMEN

DROSSELKLAPPENGEHAUSE AUSBAUEN
(Siehe Schritt 2 bis 9 auf Seite BS-159, 160)

KALTSTARTLEITUNG ABBAUEN
(Siehe Schritt 3 auf Seite BS-118)

KRAFTSTOFFDRUCKREGLER AUSBAUEN
(Siehe Schritt 1 bis 3 auf Seite BS-127, 128)

GASZUGHALTERUNG

(a) Die Schraube 16sen und rechte Gaszughalterung ab-
nehmen.

(b) Die Klemme vom Motorkabelbaum von der linken
Gaszughalterung aushangen. Die zwei Schrauben 16-
sen und die linke Gaszughalterung entfernen.

STECKVERBINDER VON DEN EINSPRITZVENTILEN AB-
KLEMMEN

MOTORKABELBAUM VOM ANSAUGKRUMMER AB-
TRENNEN

(a) Die beiden Kabelklemmen von den Schrauben des
Steuerriemendeckels Nr. 2 abziehen.

(b) Die beiden Kabelklemmen von den Kabelhalterun-
gen des Ansaugkrimmers abziehen.

KRAFTSTOFF-RUCKLAUFSCHLAUCH VON  -LEITUNG
TRENNEN
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9.

VERTEILERROHR MIT EINSPRITZVENTILEN AUSBAUEN
(a) Den Pulsierungsdampfer lockern.

(b) Die zwei Schrauben Ié6sen, die das Verteilerrohr am
Zylinderkopf halten.

{c) Den Pulsierungsdampfer 16sen und den Kraftstoff-
EinlaBschlauch vom Verteilerrohr abtrennen.

(d) Die zwei Schrauben herausdrehen und das Verteiler-
rohr mit den vier Einspritzventilen entfernen.

HINWEIS: Beim Ausbau des Verteilerrohrs die Einspritz-
ventile keinesfalls fallen lassen.

(e) Die vier Isolierrringe und zwei Distanzringe aus dem
Zylinderkopf herausnehmen.

(i Die vier Einspritzventile aus dem Verteilerrohr her-
ausziehen.

(g) O-Ring und Hilsenring von jedem Einspritzventil ab-
nehmen.
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BS-137
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UBERPRUFUNG DER EINSPRITZVENTILE

1.

EINSPRITZVENTIL AUF FUNKTION PRUFEN

VORSICHT: Wihrend der Prifung jegliche Funkenbil-
dung vermeiden.

(a) Den Kraftstoffschlauch vom AusiaR des Kraftstoffil-
ters abziehen.

(b) Die SST (Anschlu3stutzen und Schlauch) mit der
Hohischraube und zwei neuen Dichtungen am Kraft-
stoffilterauslall anschlielRen.

SST 09268-41045 (90405-09015)

ANMERKUNG: Den Kraftstoffilter des Fahrzeugs ver-
wenden.

{c) Einen neuen O-Ring auf den KraftstoffeinlaR des
Kraftstoffdruckreglers aufsetzen.

(d) Die SST (Schlauch und AnschluBstutzen) mit der
Hohlschraube und zwei neuen Dichtungen am Druck-
regler anschlieRen.

SST 09268-41045 (09268-41090)

(e} Den Riicklaufschlauch mit dem SST (Anschluf3stut-
zen), zwei neuen Dichtungen und der Hohlschraube
am Kraftstoffausla? des Druckreglers anschlieRen.

SST 09268-41045 (90268-41080)

(f} Den Hdlsenring und einen neuen O-Ring am Ein-
spritzventil anbringen.

(g) Die SST (AnschluBstutzen und Schlauch) an das Ein-
spritzventil anschlieBen und mit dem SST (Klemme)
fixieren.

SST 09268-41045
(h) Das Einspritzventil in einen MeRzylinder halten.

ANMERKUNG: Ein passendes Stick Vinylschlauch an
das Einspritzventil anbringen, damit kein Kraftstoff ver-
spritzt wird.

{i) Das Massekabe!l (—) der Batterie wieder ankiemmen.
(i} Die Zindung einschalten.
HINWEIS: Den Motor nicht anlassen.

(k) Die AnschluRklemmen +B und FP des Prifanschius-
ses mit dem SST verbinden.

SST 09843-18020
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(), Das SST {(Verbindungskabel) an das Einspritzventil
anklemmen und fir 15 Sekunden Batteriespannung

anlegen. Die Einspritzmenge in einem MeRzylinder
messen,

Jedes Einspritzventil zwei- oder dreimal priifen.
SST 09842-30070
Einspritzmenge: 48 - 58 cm?®/15 Sek.

Differenz zwischen den Einspritzventilen:
5 cm?® oder weniger

Falls die Einspritzmenge nicht im Sollbereich liegt, das
Einspritzventil austauschen

LECKMENGE PRUFEN

(a) Nach der obigen Messung das SST (Verbindungska-
bel) von der Batterie abklemmen und die Kraftstof-
fleckmenge des Einspritzventils messen.

SST 09842-30070

Leckmenge:
Minute.

(b) Das Massekabel (—) der Batterie wieder abklemmen.
(c) Die SST abbauen.
SST 09268-41045 und 09843-18020

Weniger als ein Tropfen Kraftstoff pro

EINBAU DER EINSPRITZVENTILE

1.

EINSPRITZVENTILE IN VERTEILERROHR EINBAUEN

(a) Einen neuen Hilsenring auf das Einspritzventil auf-
setzen.

(b) Einen neuen O-Ring mit Kraftstoff benetzen und auf
das Einspritzventil aufsetzen.

(c) Die Einspritzventile unter Drehen in die Verteilerroh-
re einsetzen. Alle vier Einspritzventile einbauen.

(d) Die vier Isolierringe und zwei Distanzringe auf den
Zylinderkopf positionieren.
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BS-139

Fi4897

Steckbuchse
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Dichtung

Neue
@Dichtun

FI5002

FI15004

(e) Die Einspritzventile zusammen mit dem Verteilerrohr
auf den Zylinderkopf aufsetzen.

(f)  Die beiden Schrauben, die das Verteilerrohr am Zy-
linderkopf halten, voridufig festziehen.

(g) Sicherstellen, daR sich die Einspritzventile stok-
kungsfrei drehen lassen.

ANMERKUNG: Falls sich die Einspritzventile nicht stok-
kungsfrei drehen lassen, sind die O-Ringe wahrscheintich
nicht korrekt eingesetzt. O-Ringe austauschen.

(h) Die Einspritzventil-Steckbuchsen nach oben aus-
richten.

(i) Den Kraftstoff-EinlaBschlauch am Verteilerrohr mit
zwei neuen Dichtungen zusammen mit dem Pulsie-
rungsd@mpfer provisorisch anschlieRen.

(i} Die beiden Schrauben, die das Verteilerrohr am Zy-
linderkopf halten, festziehen.

Anzugsdrehmoment: 130 kpcm (13 Nm)

(k) Den Pulsierungsdampfer festziehen.
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Fi504 1

FI7621

Fi5042

Fi5043

2.

10.

KRAFTSTOFF-RUCKLAUFSCHLAUCH AN RUCKLAUFLEI-
TUNG ANSCHLIESSEN

MOTORKABELBAUM ANBRINGEN

(a) Die zwei Kabelkiemmen an den Kabelhalterungen
des Ansaugkrimmmers anbringen.

(b) Die zwei Kabelklemmen an den Halteschrauben des
Steuerriemendeckels Nr. 2 anbringen.

STECKVERBINDER AN EINSPRITZVENTILEN  AN-

- SCHLIESSEN

GASZUGHALTERUNGEN EINBAUEN

(a) Die rechte Gaszughalterung mit der Schraube an-
montieren.

(b) Die linke Gaszughalterung mit den beiden Schrau-
ben anmontieren. Die Klemme des Motorkabel-
baums an der linken Gaszughalterung anbringen.

KRAFTSTOFFDRUCKREGLER EINBAUEN
(Siehe Schritt 1 bis 3 auf Seite BS-128)

KALTSTARTLEITUNG EINBAUEN
(Siehe Schritt 2 auf Seite BS-120)

DROSSELKLAPPENGEHAUSE EINBAUEN
(Siehe Schritt 2 bis 9 auf Seite BS-162)

MASSEKABEL DER BATTERIE WIEDER ANSCHLIESSEN
AUF KRAFTSTOFFLECKS PRUFEN (Siehe Seite BS-11)
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Einspritzventile (3S-GE)

Nadelventil
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Steckverbinderkontakt
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AUSBAU DER EINSPRITZVENTILE

1.

MASSEKABEL VOM MINUSPOL DER BATTERIE AB-
KLEMMEN '

KUHLMITTEL ABLASSEN (Siehe Seite KU-6)

(A/T) )
DROSSELZUG VON DROSSELKLAPPENGESTANGE
LOSEN

GASZUG VON DROSSELKLAPPENGESTANGE LOSEN

LUFTFILTERDECKEL UND LUFTFILTERSCHLAUCH ENT-
FERNEN

KALTSTARTLEITUNG ABBAUEN
{Siehe Schritt 3 auf Seite BS-121)

SCHLAUCHE VON DROSSELKLAPPENGEHAUSE UND
ANSAUGLUFTKAMMER ABZIEHEN
(a} PCV-Schiauch

(b) {mit TWC)
Unterdruckschlauch vom BVSV des EVAP-Systems

{(c) Kihimittel-Bypassschlauch vom Kiihimittelauslaf3

{d}) Kuihlmittel-Bypassschiauch von Kihimittel-
Bypassleitung

(e) Unterdruck- und Luftschiduche von Luftleitung
(f}  Bremskraftverstarkerschlauch von Bypassleitung
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o

ANSAUGLUFTKAMMER ABBAUEN

(a)

(b)

(c)

Die vier Schrauben und die LufteinlaBkammerstrebe
abnehmen.

Die Schraube I5sen, die die Ansaugleitungsstrebe an
der LufteinlaBkammer hilt.

Die finf Schrauben und zwei Muttern I6sen, um die
LufteinlaBkammer mit Dichtung abzunehmen.

ANSAUGKRUMMERSTREBEN ABMONTIEREN

SCHLAUCHE VON LUFTLEITUNG LOSEN

(a)
(b)
(c)
(d)

{e)
{f)

(g)

Unterdruckschlauch vom Kraftstoffdruckregler
Unterdruckschlauch von Servolenkungspumpe

‘Unterdruckschiduche vom Kraftstoffregel-VSV

Unterdruckschlauch vom VSV des ACIS-
LufteinlaBsteuerventils

Unterdruckschlauch vom Unterdruckspeicher

Unterdruckschlauch vom Ansaugkrimmer-
Unterdruckfiihler

Unterdruckschlauch vom A/C-Stellglied

STECKVERBINDER UND MASSEKABEL ABKLEMMEN

(a)
(b)
(c)

Kraftstoffregel-VSV
VSV des ACIS-LufteinlaBsteuerventils
Massekabel
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

LUFTSCHIEBER ABMONTIEREN

Die drei Schrauben lésen und den Luftschieber ab-
nehmen.

ANSAUGKRUMMER ABMONTIEREN

Die vier Schrauben und drei Muttern I6sen und den An-
saugkrimmer mit Dichtung abnehmen.

KALTSTARTLEITUNG VOM VERTEILERROHR ABBAUEN

Die Hohischraube l6sen und das Kaltstartrohr mit den
zwei Dichtungen abbauen.

KRAFTS'!'OFF-EINLASSSCHLAUCH VOM  VERTEILER-
ROHR LOSEN

Die Hohlschraube I6sen und den Kraftstoff-EinlaR-
schlauch mit den zwei Dichtungen abtrennen.

DIE VIER STECKVERBINDER VON DEN EINSPRITZVENTI-
LEN ABKLEMMEN

KABELBAUMDECKEL ABNEHMEN

Die zwei Muttern I6sen und den Kabelbaumschutz ab-
nehmen.

VERTEILERROHR MIT EINSPRITZVENTILEN AUSBAUEN

(a) Die drei Schrauben abnehmen und das Verteilerrohr
mit den Einspritzventilen entfernen.

HINWEIS: Beim Ausbau des Verteilerrohrs die Einspritz-
ventile keinesfalls fallen lassen.

(b} Die vier Isolierringe und drei Distanzringe aus dem
Zylinderkopf herausnehmen.

(c) Die vier Einspritzventile aus dem Verteilerrohr her-
ausziehen.
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UBERPRUFUNG DER EINSPRITZVENTILE

1. WIDERSTAND DES EINSPRITZVENTILS MESSEN

Mit einem Ohmmeter den Widerstand zwischen den
Klemmen messen.

Widerstand: Ca. 13,8 Q

Falls der Widerstand nicht im Sollbereich liegt, das Ein-
spritzventil austauschen.

2. EINSPRITZVENTIL AUF FUNKTION PRUFEN

VORSICHT: Wihrend der Prifung jegliche Funkenbil-
dung vermeiden.

(a) Den Kraftstoffschlauch vom Auslall des Kraftstoffil-
ters abziehen.

(b) Die SST (AnschluBstutzen und Schlauch) mit der
Hohlschraube und zwei neuen Dichtungen am Kraft-
stoffilterauslaR anschlieRen.

SST 09268-41045 (90405-09015)

ANMERKUNG: Den Kraftstoffilter des Fahrzeugs ver-
wenden.

(c) Den Kraftstoffdruckregler ausbauen.
(Siehe Schritt 6 auf Seite BS-132)

(d) Einen neuen O-Ring auf den KraftstoffeinlaR des
Kraftstoffdruckreglers aufsetzen.

(e) Das SST (Schlauch und Anschluf3stutzen) mit der
Hohlischraube am Druckregler anschlieRen.

SST 09268-41045 (90268-41060)

(f)  Den Riicklaufschlauch am KraftstoffauslaR® des Druck-
reglers anschlieRen.

(g) Den Huisenring und einen neuen O-Ring am Ein-
spritzventil anbringen.

(h) Die SST (Anschlustutzen und Schlauch) an das Ein-
spritzventil anschlieBen und mit dem SST {(Klemme)
fixieren.

SST 09268-41045
(i) Das Einspritzventil in einen MelRzylinder halten.

ANMERKUNG: Ein passendes Stick Vinylschlauch an
dem Einspritzventil anbringen, damit kein Kraftstoff ver-
spritzt wird.

(i) Das Massekabel (—) der Batterie wieder anklemmen.
(k} Die Ziindung einschalten.
HINWEIS: Den Motor nicht anlassen.
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() Die AnschiuRklemmen +B und FP des Priifanschlus-
ses mit dem SST verbinden.

SST 09843-18020

(m) Das SST (Verbindungskabel) an das Einspritzventil
anklemmen und fir 15 Sekunden an Batteriespan-
nung anlegen. Die Einspritzmenge in einem MeRzy-
linder messen.

Jedes Einspritzventil zwei- oder dreimal prifen.

SST 09842-30070
Einspritzmenge: 66 - 82 cm>/15 Sek.

Differenz zwischen den Einspritzventilen:
5 cm® oder weniger

Falls die Einspritzmenge nicht im Solibereich liegt, das
Einspritzventil austauschen.

3. LECKMENGE PRUFEN

(a) Nach der obigen Messung das SST (Verbindungska-
bel) von der Batterie abklemmen und die Kraftstof-
fleckmenge des Einspritzventils messen.

SST 09842-30070

Leckmenge: Weniger als ein Tropfen Kraftstoff pro
Minute.

(b) Das Massekabel (—) der Batterie wieder abklemmen.
(c) Die SST abbauen.
SST 09268-41045 und 09843-18020

EINBAU DER EINSPRITZVENTILE

1. EINSPRITZVENTILE UND VERTEILERROHR EINBAUEN

(a) Einen neuen Hulsenring auf das Einspritzventil auf-
setzen.

(b) Einen neuen O-Ring mit Kraftstoff benetzen und auf
das Einspritzventil aufsetzen.

(c) Die Einspritzventile unter Drehen in die Verteilerroh-
re einsetzen. Alle vier Einspritzventile einbauen.
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(d) Die vier Isolierringe und drei Distanzringe auf den
Zylinderkopf positionieren.

(e) Die Einspritzventile zusammen mit dem Verteilerrohr
auf den Zylinderkopf aufsetzen.

(f)  Die drei Schrauben, die das Verteilerrohr am Zylin-
derkopf halten, vorldufig festziehen.

(g) Sicherstellen, daR sich die Einspritzventile stok-
kungsfrei drehen lassen.

ANMERKUNG: Falls sich die Einspritzventile nicht stok-
kungsfrei drehen-lassen, sind die O-Ringe wahrscheinlich
nicht korrekt eingesetzt. O-Ringe austauschen.

(h) Die Einspritzventil-Steckbuchsen nach oben aus-
richten.

(i) Die drei Schrauben, die das Verteilerrohr am Zylin-
derkopf haiten, festziehen.

Anzugsdrehmoment: 195 kpcm (19 Nm)

KABELBAUMDECKEL AUFSCHRAUBEN

Den Kabelbaumdeckel mit den zwei Muttern auf-
schrauben.

STECKVERBINDER AN DIE VIER EINSPRITZVENTILE AN-
SCHLIESSEN

HINWEIS: Dabei nicht die Steckverbinder an die fal-
schen Ventile anschlieBen, wie z. B. den Steckverbinder
fir Einspritzventil Nr. 1 an Ventil Nr. 2 oder Nr. 3 an Nr.
4,
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4.

KRAFTSTOFF-EINLASSSCHLAUCH AN VERTEILERROHR
ANSCHLIESSEN

Den Kraftstoff-EinlaRschlauch mit der Hohlschraube und
zwei neuen Dichtungen am Verteilerrohr anschlieRen.

KALTSTARTLEITUNG EINBAUEN

Die Kaltstartleitung mit der Hohlschraube und zwei neuen
Dichtungen am Verteilerrohr anschlieRen.

ANSAUGKRUMMER ANMONTIEREN

Eine neue Dichtung auflegen und den Ansaugkrimmer
mit den vier Schrauben und drei Muttern anschrauben.
Anzugsdrehmoment: 195 kpem (19 Nm)

LUFTSCHIEBER EINBAUEN
Den Luftschieber mit den drei Schrauben anbringen.

STECKVERBINDER UND MASSEKABEL ANKLEMMEN

(a)
(b)
(c)

Kraftstoffregel-VSV

VSV des ACIS-LufteiniaRsteuerventils

Massekabel

SCHLAUCHE AN LUFTLEITUNG ANSCHLIESSEN

(a)
(b)
(c)
(d)

(e)
{f)

{g)

Unterdruckschlauch vom Kraﬁstoffdruckregler
Unterdruckschlauch von Servolenkungspumpe
Unterdruckschlduche vom Kraftstoffregel-VSV

Unterdruckschlauch vom VSV des ACIS-
LufteinlaRsteuerventils

Unterdruckschlauch vom Unterdruckspeicher

Unterdruckschlauch vom Ansaugkriimmer-
Unterdruckfihler

Unterdruckschlauch vom A/C-Stellglied
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FIS190

1 ) 2
T TOYCST4 | Yy

F15188

FI5230

10. ANSAUGKRUMMERSTREBEN ANMONTIEREN

1.

12

Die beiden Ansaugkrimmerstreben mit den zwei Schrau-
ben und Muttern anmontieren.

Anzugsdrehmoment: 400 kpcm (39 Nm)

ANSAUGLUFTKAMMER EINBAUEN

(a) Eine neue Dichtung auflegen und die LufteinlaBkam-
mer mit den finf Schrauben und zwei Muttern an-
schrauben.

~ Anzugsdrehmoment: 195 kpcm (19 Nm)

(b} Die Schraube anbringen, die die LufteinlaBkammer
mit der Ansaugkriimmerstrebe verbindet.

Anzugsdrehmoment: 400 kpcm (38 Nm)

(c) Die LufteinlaRkammerstrebe mit den vier Schrauben
anmontieren.

Anzugsdrehmoment: 195 kpem (19 Nm)

SCHLAUCHE AN DROSSELKLAPPENGEHAUSE UND AN-
SAUGLUFTKAMMER ANSCHLIESSEN

(a)  Unterdruck- und Luftschlzuche von Luftleitung
(b) Bremskraftverstarkerschlauch von Bypassleitung

{c) PCV-Schlauch

(d) (mit TWC)
Unterdruckschlauch vom BVSV des EVAP-Systems

(e) Kihimittel-Bypassschlauch vom KahimittelausiaR

() Kahlmittel-Bypassschlauch von Kihlmittel-
Bypassleitung
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13.

14.

15.
16.

17.
18.
19.

KALTSTARTLEITUNG EINBAUEN
(Siehe Schritt 2 auf Seite BS-123)

LUFTFILTERDECKEL UND LUFTFILTERSCHLAUCH AN-
BRINGEN

GASZUG ANBRINGEN UND EINSTELLEN

(A/T)
DROSSELZUG ANBRINGEN UND EINSTELLEN

KUHLMITTEL AUFFULLEN (Siehe Seite KU-6)
MASSEKABEL DER BATTERIE WIEDER ANSCHLIESSEN
AUF KRAFTSTOFFLECKS PRUFEN (Siehe Seite BS-11)



BS-150 BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Kraftstoffsystem (Ei nspritzventile (3S-GTE))

Einspritzventile (3S-GTE)

Nadeiventil

EINSPRITZSTRAHL

o
o

Magnetspule Steckverbinderkontakt

Steckverbinderbuchse {schwarz)

— J i
= P=] b

e

=]

Fi5207

FI5274

F15281

AUSBAU DER EINSPRITZVENTILE

1.

DROSSELKLAPPENGEHAUSE AUSBAUEN
(Siehe Schritt 1 bis 10 auf Seite BS-170, 171)

KALTSTARTLEITUNG ABBAUEN
(Siehe Schritt 3 auf Seite BS-124)

ANSAUGKRUMMER UND T-VIS-LUFTREGELVENTIL
ABBAUEN
(Siehe Schritt 20 bis 23 auf Seite MM-112, 113)

STECKVERBINDER VON EINSPRITZVENTILEN ABZIEHEN
KRAFTSTOFF-EINLASSSCHLAUCH VOM VERTEILER-

ROHR ABTRENNEN

(a) Die Hohlschraube und die beiden Dichtungen ent-
fernen.

(b) Die Schraube 16sen und den Kraftstoff-EinlaR3-
schlauch abziehen.

KRAFTSTOFF-RUCKLAUFSCHLAUCH VOM KRAFTSTOFF-
DRUCKREGLER ABNEHMEN

VERTEILERROHR MIT EINSPRITZVENTILEN AUSBAUEN

(a) Die drei Schrauben abnehmen und das Verteilerrohr
mit den Einspritzventilen entfernen.

(b) Die drei Distanzringe aus dem Zylinderkopf heraus-
nehmen.

{c) Die vier Isolierrringe aus dem Verteilerrohr heraus-
ziehen.
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BS-151

Fi15282

Kraftstoffilter |
(am Fahrzeug)

FI5359

SST (AnschluBstutzen) Hohl-
schraube

\@_" Neue
....... < Dichtung

SST (Schlauch)f - @_'__ Kraft-
/ . stoffilter
ii -

Kraftstoffschlauch

FI4846

Hohlischraube
Hohlschraube

Neue
SST \8 Dichtung i %§

(Anschlustutzen)

Schlauc\.

Kraﬂstoff-
Ruckiauf-
schlauch

stutzen)
SST (Schlauch)

F15283

UBERPRUFUNG DER EINSPRITZVENTILE

1.

WIDERSTAND DES EINSPRITZVENTILS MESSEN

Mit einem Ohmmeter den Widerstand zwischen den
Klemmen messen.

Widerstand: Ca.2—4 Q

Falls der Widerstand nicht im Sollbereich liegt, das Ein-
spritzventil austauschen.

EINSPRITZVENTIL AUF FUNKTION PRUFEN

VORSICHT: Waihrend der Prifung jegliche Funkenbil-
dung vermeiden.

(a) Den Kraftstoffschiauch vom AuslaR des Kraftstoffil-
ters abziehen.

(b) Die SST (Stutzen und Schlauch)} mit der Hohlschrau-
be und zwei neuen Dichtungen am Kraftstoffilteraus-
lal anschlieflen.

SST 09268-41045 (30405-09015)

ANMERKUNG: Den Kraftstoffilter des Fahrzeugs ver-
wenden.

{c) SST (AnschluBstutzen) und Schiduche am Verteiler-
rohr anschlielen.

SST 09268-41045 (90268-41080, 90405-08015)
(d) Den Riicklaufschlauch am Druckregler anschlieRen.

{e} Das SST (Schlauch) mit den beiden Anschluf3stutzen
verbinden.

(f)  Das Einspritzventil in einen MeRzylinder halten.

(g) Das Massekabel (—) der Batterie wieder anklemmen.
{h) Die Ziindung einschaiten.

HINWEIS: Den Motor nicht anlassen.



BS-152 BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Kraftstoffsystem (Einspritzventile (3S-GTE))

Prifanschiufd

\ T~ }\

—r——
fD VY

FI5308

FI5102

Fi15233

(i)  Die AnschluBklemmen +B und FP des Prifanschlus-
ses mit dem SST verbinden,.

SST 09843-18020

(i) Das SST (Verbindungskabel) an das Einspritzventil
anklemmen und fiir 15 Sekunden an Batteriespan-
nung anlegen. Die Einspritzmenge in einem MefRzy-
linder messen.

Jedes Einspritzventil zwei- oder dreimal priifen.

SST 09842-30060
Einspritzmenge: 101 - 114 cm3/15 Sek.

Differenz zwischen den Einspritzventilen:
5 cm? oder weniger

Falls die Einspritzmenge nicht im Sollbereich liegt, das
Einspritzventil austauschen

LECKMENGE PRUFEN

(a) Nach der obigen Messung das SST (Verbindungska-
bei)} von der Batterie abklemmen und die Kraftstoff-
leckmenge des Einspritzventils messen.

SST 09842-30060

Leckmenge: Weniger als ein Tropfen Kraftstoff pro
Minute.

(b) Das Massekabel (—) der Batterie wieder abklemmen.
{c} Die SST abbauen.
SST 09268-41045 und 09843-18020

FALLS ERFORDERLICH, EINSPRITZVENTILE AUSTAU-
SCHEN

(a) Die vier Schrauben Iésen und den Einspritzventildek-
kel sowie die vier Isolierringe entfernen.

(b) Das Einspritzventil mit dem SST aus dem Verteiler-
rohr ausbauen.

SST 09268-74010
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(c) Zwei neue O-Ringe mit Benzin benetzen und auf das
Einspritzventil aufsetzen.

(d) Das Einspritzventil mit einem neuen lIsolierring ver-
sehen.

FISO97

(e} Das Einspritzventil so in das Verteilerrohr einsetzen,
dall die Steckverbinderbuchse positioniert ist, wie
gezeigt.

FI5S092
F15288

() Einen neuen lsolierring auf das Einspritzventil auf-
setzen.

FI5093

(g) Den Einspritzventildeckel mit den vier Schrauben
aufmontieren.

Fi5102




BS-154

BENZINElNSPRITZUNGSSYSTEM—-Kraﬁstoffsystem (Einspritzventile (3S-GTE))

FiI5273

FI5095

—— F15281

F15274

EINBAU DER EINSPRITZVENTILE

1. EINSPRITZVENTILE UND VERTEILERROHR EINBAUEN

(a) Vier neue Isolierringe auf das Verteilerrohr auf-
setzen.

(b) Die drei Distanzringe auf den Zylinderkopf positio-
nieren.

(c) Die vier Einspritzventile zusammen mit dem Vertei-
lerrohr auf den Zylinderkopf aufsetzen.

(d) Die drei Schrauben, die das Verteilerrohr am Zylin-
derkopf halten, festziehen.

Anzugsdrehmoment: 195 kpcm (19 Nm]}

2. KRAFTSTOFF-EINLASSSCHLAUCH AM VERTEILERROHR

ANSCHLIESSEN

(a) Den Kraftstoff-EinlaRschlauch mit der Hohlschraube
am Verteilerrohr anschlieBen.

Anzugsdrehmoment: 300 kpcm (29 Nm)

(b) Die Schraube in die EinlaBschlauchschelle hinein-
drehen.

3.  KRAFTSTOFF-RUCKLAUFSCHLAUCH AM DRUCKREGLER

ANSCHLIESSEN

4. STECKVERBINDER AN DIE VIER EINSPRITZVENTILE AN-

SCHLIESSEN

5. T-VIS-LUFTREGELVENTIL UND ANSAUGKRUMMER AN-

MONTIEREN
(Siehe Schritt 10 bis 13 auf Seite MM-141, 142)

6. KALTSTARTLEITUNG EINBAUEN

(Siehe Schritt 2 auf Seite BS-126) .

7. DROSSELKLAPPENGEHAUSE EINBAUEN

(Siehe Schritt 2 bis 12 auf Seite BS-171, 172)



BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Luftansaugsystem (Luftmengenmesser (nur 35-GTE)) BS-155

LUFTANSAUGSYSTEM
Luftmengenmesser (nur 3S-GTE)

POTENTIOMETER

Dampfungskammer

Riickholfeder H

Ansaugluft-

TemperaturfGhler j

4

VOM

A7UR
L NS DZUR LUFT (e e ZUR LUFT-
- N AT ” EINLASS- SEIT EINLASS-
MEE 2 KAMMER E KAMMER
Q1 Luft-

Bypasskanal Mef3klappe

LUFTFILTER MeRklappe

Kompensationsklappe

v =

Kompensationsklappe

Luft-Bypasskanal

F11286 FI0449

Ohmmeter

FCE

ﬁ‘ﬁﬁ

E2 VC E2VSTHA

Fi2432

F10622

UBERPRUFUNG OHNE AUSBAU
WIDERSTAND DES LUFTMENGENMESSERS MESSEN

(a) Den Steckverbinder vom Luftmengenmesser ab-
ziehen.

(b} Mit einem Ohmmeter den Widerstand zwischen den
Klemmen messen.

Klemmen Widerstand (Q) Temperatur C
E2 - VS 200 - 800 -
E2 - VC 200 - 400 -
10.000 - 20.000 -20
4000 - 7000 0
E2 - THA 2000 - 3000 20
900 - 1300 40
400 ~ 700 60
E1 -~ FC Unendlich -

Wenn die gemessenen Werte nicht den Angaben in der
Tabelle entsprechen, den Luftmengenmesser austau-
schen.

(c) Den Steckverbinder des Luftmengenmessers wieder
anschlieRen.

AUSBAU DES LUFTMENGENMESSERS

1.

STECKVERBINDER VOM LUFTMENGENMESSER AB-
ZIEHEN

GASZUG AUSHANGEN
LUFTFILTERSCHLAUCH ABZIEHEN

LUFTFILTERDECKEL UND LUFTMENGENMESSER AUS-
BAUEN
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Fi6250

FC E1 E2 vs
0 2 o3 o 0 o

|- LJ L™

FI52560

5.

LUFTMENGENMESSER AUS LUFTFILTERDECKEL AUS-
BAUEN

Die Sperrklauen aufbiegen. Die Schraube, vier Muttern
und Beilegscheiben sowie den Luftmengenmesser mit
Dichtung entfernen.

UBERPRUFUNG DES LUFTMENGENMESSERS
WIDERSTAND DES LUFTMENGENMESSERS MESSEN

Die MeRklappe bewegen und mit einem Ohmmeter den
Widerstand zwischen den Klemmen messen.

Klemmen Widerstand (Q) MeRklappen-
stellung
200 - 600 Ganz geschlossen.
E2 - VS
20 - 1200 Ganz geéffnet

ANMERKUNG: Der Widerstand zwischen den Klemmen
VS und E2 muB sich entsprechend einer Wellenform
beim langsamen Offnen der MeRklappe dndern.

Falls der Widerstand nicht der Tabelle entspricht den
Luftmengenmesser austauschen.

EINBAU DES LUFTMENGENMESSERS

1.

LUFTMENGENMESSER IN LUFTFILTERDECKEL EIN-
BAUEN

Den Luftmengenmesser mit der Dichung, den Sperrkiau-
en, vier Beilegscheiben und Muttern sowie der Schraube
anbringen. Die Muttern mit den Sperrklauen sichern.

LUFTFILTERDECKEL ZUSAMMEN MIT LUFTMENGEN-
MESSER EINBAUEN

LUFTFILTERSCHLAUCH ANSCHLIESSEN
GASZUG WIEDER EINHANGEN

STECKVERBINDER AM LUFTMENGENMESSER AN-
SCHLIESSEN
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Drosselklappengehéuse (5S-FE ohne ECT)

Vollastkontakt

Drosselkiappen-

schalter

PSW_l [

~1
E1—Hai-fi

Al
DL—I\G=

o Drosselklappen-
schalter ]

FI0451
Fi1511 FiS040 FI0452

UBERPRUFUNG OHNE AUSBAU

1. DROSSELKLAPPENGEHAUSE INSPIZIEREN
(a) Prifen, ob das Gasgestange leichtgangig ist.

Fi4908

(b} Prifen, ob an allen AnschluR3stutzen Unterdruck an-
liegt.

® Den Motor anlassen.
® Mit dem Finger priifen, ob Unterdruck anliegt.

Stutzen Bei Leerlauf Andere Drehzahlen
P Kein Unterdruck Unterdruck
E Kein Unterdruck Unterdruck
R Kein Unterdruck Kein Unterdruck
Fl4910

2. DROSSELKLAPPENSCHALTER UBERPRUFEN
(a) Unterdruck an den Drosseklappendéffner anlegen.

{b) Den Steckverbinder vom Drosselklappenschalter ab-
ziehen.

(c) Zwischen Drosselklappen-Anschlagschraube  und
Drosselklappenhebel eine Fuhlerlehre schieben.

{d) Mit einem Ohmmeter den Durchgang zwischen den
einzelnen Klemmen priifen.

FIOT 11




BS-158 BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM-—-Luftansaugsystem(Drosselklappengehéuse(SS-FE ohne ECT))

Abstand zwischen Hebel und Anschlagsschraube

Durchgang zwischen Klemmen

IDL - E1 PSW - E1
0,50 mm Durchgang Kein Durchgang
0,90 mm Kein Durchgang Kein Durchgang

Drosselklappe ganz gesffnet

Kein Durchgang

Durchgang

2500 min™!

Drehzahlmesser
EC3879 ECO138

Abziehen

1300 - 1500 min™!

Drehzahlmesser
EC0O137

Drossel-

Einstell-
schraube

EC3880

(e} Steckverbinder wieder am Schalter anschlieRen.

DROSSELKLAPPENOFFNER UBERPRUFEN

Motor warmlaufen lassen
Den Motor auf normale Betriebstemperatur bringen.

Leerlaufdrehzahl messen
Leerlaufdrehzahl: 700 +50 min™*

Anschlagdrehzah! des Drosselklappenéffners messen und
einstellen

(a) Den Unterdruckschlauch vom Drosselklappendffner
abziehen und verschlieRen.

(b) Den Motor mit 2500 min~' laufen lassen.

(c) Die Drosselklappe freigeben.

(d) Anschlagsdrehzahl des Drosselklappenéffners mes-
sen.

Drosselklappenéffner-Anschiagsdrehzahl: 1300 - 1500 min*
(Kihlerlifter
ausgeschaltet)

(e} Die Drosselklappenéffner-Einstellschraube zum Ein-
stellen mit einem Imbusschliissel drehen.
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\ ~
AnschlieBen > £C3881

FI5047

FI5054

() Den Unterdruckschlauch wieder am Drosselklappen-
6ffner anschlieRen.

AUSBAU DES DROSSELKLAPPENGEHAUSES

1.
2.
3.

MASSEKABEL VON DER BATTERIE ABKLEMMEN
KUHLMITTEL ABLASSEN (Siehe Seite KU-6)

(A/T)
DgOSSELZUG VON  DROSSELKLAPPENGESTANGE
LOSEN

GASZUG VON DROSSELKLAPPENGESTANGE LOSEN

LUFTFILTERDECKEL UND LUFTFILTERSCHLAUCH ENT-
FERNEN

STECKVERBINDER VOM DROSSELKLAPPENSCHALTER
ABKLEMMEN

STECKVERBINDER VOM ISC-VENTIL ABKLEMMEN

SCHLAUCHE VOM DROSSELKLAPPENGEHAUSE AB-
ZIEHEN

{a) PCV-Schlauch

(b) Beide Unterdruckschlduche vom EGR-Unter-
druckmodulator

(c) Unterdruckschlauch vom BVSV des EVAP-Systems
(d) Kihimittel-Bypassschlauch vom Kiihimittelaus!aR

(e} Kihimittel-Bypassschlauch von Kihimittel-Bypass-
leitung

(f)  Luftschlauch von Luftleitung
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FI5044

FIS045

¢

Drossel-
klappenhebel

o
Drossel- (
klappen- ¢ Kein
Anschlag- Spalt
schraube
FI5046
Winkellehre

Drosselklappen-

—_— winkel
SchlieBwinkel

Fir 61° 50 mm

F16221
FI0453

9.

10.

DROSSELKLAPPENGEHAUSE ABMONTIEREN

Die vier Schrauben und das Drosselklappengehduse mit
Dichtung abnehmen.

FALLS ERFORDERLICH, ISC-VENTIL AUS DROSSELKLAP-
PENGEHAUSE AUSBAUEN
(Siehe Schritt 2 auf Seite BS-175)

INSPEKTION DES DROSSELKLAPPENGEHAUSES

1.

DROSSELKLAPPENGEHAUSE REINIGEN

(a) Die GuRteile mit einer weichen Biirste und Vergaser-
Reinigungsfliissigkeit sorgfltig reinigen.

(b) Alle Bohrungen und Offnungen im Drosselklappen-
gehduse mit Druckluft durchblasen.

HINWEIS: Um Beschadigungen zu vermeiden, den
Drosselklappenschalter nicht reinigen.

DROSSELKLAPPE UBERPRUFEN

(a) Den Drosselklappenéffner mit Unterdruck beauf-
schlagen.

(b) Sicherstellen, daR  zwischen Drosselklappen-
Anschlagschraube und Drosselklappenhebel bei
ganz geschlossener Drosselklappe kein Spalt bleibt.

DROSSELKLAPPENSCHALTER UBERPRUFEN

(a) Den Drosselklappendffner mit Unterdruck beauf-
schlagen.

(b) Entsprechend der Abbildung eine Winkellehre anfer-
tigen.

(c) Den f)ffnungswinkel der Drosselklappe auf 51° bzw.
61° zur Senkrechten einstellen (einschl. SchliieRwin-
kel von 6°)_
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Ohmmeter (d) Mit einem Ohmmeter den Durchgang zwischen den
einzelnen Klemmen Uberprifen.

Drosselklappen- Durchgang

Offnungswinkel IDL - E1 PSW - E1

51° zur Senkrechten | Kein Durchgang Kein Durchgang

61° zur Senkrechten | Kein Durchgang Durchgang
Weniger als )
Durch
Flo7n 7,5° zur Senkrechten urehgang Kein Durchgang

4. FALLS ERFORDERLICH DEN DROSSELKLAPPENSCHAL-

TER EINSTELLEN
(a) Die beiden Schrauben des Drosselklappenschalters
16sen.

FI5113

(b) Den Drosselklappenéffner mit Unterdruck beauf-
schlagen.

{c) Eine 0,70 mm Fiihlerlehre zwischen die Drosselklap-
pen-Anschlagschraube und den Hebel schieben.

(d) Ein Ohmmeter zwischen den Klemmen IDL und E1
des Drosseklappenschaiters anschliefen.

(e) Den Schalter schrittweise im Uhrzeigersinn drehen,
bis das Ohmmeter ausschldgt. Dann den Schalter
wieder mit den beiden Schrauben befestigen.

F15161
F12088

0,50 oder 0.90 mm on : (f) Mit eingeschobener Fiihlerlehre den Widerstand zwi-
. > mmeter schen den Klemmen IDL und E1 messen.

Abstand zwischen Hebel

h IDL - E1
und Anschlagsschraube Durchgang (ID )

0,50 mm Durchgang

0,90 mm Kein Durchgang

Fi5161
F12088
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FI5054

{e)

FI5047

EINBAU DES DROSSELKLAPPENGEHAUSES

1.

10.

ISC-VENTIL IN DROSSELKLAPPENGEHAUSE EINBAUEN
(Siehe Schritt 1 auf Seite BS-175)

DROSSELKLAPPENGEHAUSE EINBAUEN

Eine neue Dichtung aufsetzen und das Drosselklappenge-
héduse mit den vier Schrauben anmontieren.

Anzugsdrehmoment: 195 kpcm (19 Nm)

SCHLAUCHE AM DROSSELKLAPPENGEHAUSE AN-
SCHLIESSEN

(a) Kahimittel-Bypassschlauch vom Kihlmittelausla

(b) Kihlmittel-Bypassschlauch von Kihimittel-
Bypassleitung

(c) Luftschiauch von Luftleitung

(d) PCV-Schlauch

(e} Beide Unterdruckschlduche vom EGR-Unter-
druckmodulator

{f)  Unterdruckschlauch vom BVSV des EVAP-Systems
STECKVERBINDER DES ISC-VENTILS ANSCHLIESSEN

STECKVERBINDER DES DROSSELKLAPPENSCHALTERS
ANSCHLIESSEN

LUFTFILTERSCHLAUCH ANSCHLIESSEN
GASZUG ANBRINGEN UND EINSTELLEN

(A/T)
DROSSELZUG ANBRINGEN UND EINSTELLEN

KUHLMITTEL AUFFULLEN (Siehe Seite KU-6)
MASSEKABEL AN DER BATTERIE ANKLEMMEN
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Drosselklappengehiuse (5S-FE mit ECT)

Drosselklappen-
schalter

Drosselklappen-
schalter

FI5112 Fi4823 FI1533

UBERPRUFUNG OHNE AUSBAU

1.  DROSSELKLAPPENGEHAUSE INSPIZIEREN
(Siehe Schritt 1 auf Seite BS-157)

2. DROSSELKLAPPENSCHALTER UBERPRUFEN
(a) Den Drosselklappendffner mit Unterdruck beauf-

schlagen.

(b) Den Steckverbinder vom Drosselklappenschalter ab-
ziehen.

{c) Zwischen Drosselklappen-Anschlagschraube und
Drosselklappenhebel eine Fiihlerlehre schieben.

(d} Mit einem Ohmmeter den Durchgang zwischen den
einzelnen Kilemmen prifen.

Abstand zwischen Hebel Zwischen Widerstand
FI5279 und Anschlagsschraube Klemmen erstan
0 mm VTA - E2 0,2 - 0,8 kQ
0,50 mm IDL - E2 2,3 k{) or less
Ve I 7 0,70 mm IDL - E2 Unendlich
1
VTA : Drosselklappe ganz _ _
\ULLU cevtimet VTA - E2 33 - 10 kQ
IDL—H“—G
Uil a ' ' - VC - E2 3-7kQ
E2 E2 IDL VTA VC
L . . J (e} Steckverbinder wieder am Schalter anschlieRen.

F14823 FI0507 3. DROSSELKLAPPENOFFNER UBERPRUFEN
(Siehe Schritt 3 auf Seite BS-157)




BS-164 BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM-—Luftansaugsystem(Drosselklappengehéuse (58-FE mit ECT))

AUSBAU DES DROSSELKLAPPENGEHAUSES
(Siehe Seite BS-159)

INSPEKTION DES DROSSELKLAPPENGEHAUSES

1. DROSSELKLAPPENGEHAUSE REINIGEN
(Siehe Schritt 1 auf Seite BS-160)

2. DROSSELKLAPPE UBERPRUFEN
(Siehe Schritt 2 auf Seite BS-160)

3. DROSSELKLAPPENSCHALTER UBERPRUFEN
(Siehe Schritt 2 auf Seite BS-163)

4. FALLS ERFORDERLICH DEN DROSSELKLAPPENSCHAL-
TER EINSTELLEN

(a) Die beiden Schrauben des Drosselklappenschaiters
l6sen.

Fi5114

(b) Den Drosselklappendffner mit Unterdruck beauf-
schlagen.

{c) Eine 0,60 mm Fihlerlehre zwischen die Drosselklap-
pen-Anschlagschraube und den Hebel schieben.

(d) Ein Ohmmeter zwischen den Klemmen IDL und E2

) 4 Ohmmeter des Drosselklappenschalters anschlieRen.
IDL 8@ (e) Den Schalter schrittweise im Uhrzeigersinn drehen,
I : bis das Ohmmeter ausschladgt. Dann den Schalter
E2 wieder mit den beiden Schrauben befestigen.

FI5161
FI4756

() Mit eingeschobener Fiihlerlehre den Widerstand zwi-
schen den Klemmen IDL und E2 messen.

Abstand zwischen Hebel

und Anschlagsschraube Durchgang (IDL - £2)

0,50 mm Durchgang

0,70 mm Kein Durchgang

FI5161
Fi4756

EINBAU DES DROSSEKLAPPENGEHAUSES
(Siehe Seite BS-162)



BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Luftansaugsystem(Drosselklappengehiuse (3S-GE))  BS-165

Drosselklappengehause (3S-GE)

Drosselklappen-
schaiter

Drosselklappen-
schalter

% FI5410 FIAB23 FI1633

UBERPRUFUNG OHNE AUSBAU

1. DROSSELKLAPPENGEHAUSE INSPIZIEREN
(a) Prufen, ob das Gasgestdnge leichtgangig ist.

F15201

(b) Prifen, ob am Stutzen P Unterdruck anliegt.
® Den Motor anlassen.
® Mit dem Finger prifen, ob Unterdruck anliegt.

Bei Leerlauf Kein Unterdruck
Bei anderen Drehzahlen -------- Unterdruck

FI5332

N 2. DROSSELKLAPPENSCHALTER UBERPRUFEN

(a) Den Steckverbinder vom Drosselklappenschaiter ab-
ziehen.

(b} 2Zwischen Drosselklappen-Anschlagschraube und
Drosselklappenhebel eine Fiihlerlehre schieben.

{c) Mit einem Ohmmeter den Durchgang zwischen den
einzelnen Klemmen prufen.

FI5237




BS-166 BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Luftansaugsystem(Drosselklappengehéause (3S-GE))

vC ‘ Bt 1
vTa-Uilg
IDL’%ﬁ:g I:E l |
£27] 'Lez IDL VTA ch'
_b T
;\
) ey.‘\‘

- \7> Y- o

Fi5068

Fi15063

Abstand zwischen Hebel Zwischen Widerstand
und Anschlagsschraube Klemmen
0 mm VTA - E2 0,2 - 08 k2
0,50 mm DL - E2 2,3k oder weniger
0,70 mm DL - E2 Unendlich
- vC - E2 3-7kQ

(d) Steckverbinder wieder am Schalter anschlieen.

AUSBAU DES DROSSELKLAPPENGEHAUSES
1. MASSEKABEL VON DER BATTERIE ABKLEMMEN
2. KUHLMITTEL ABLASSEN (Siehe Seite KU-6)

3. (AT
DROSSELZUG VON DROSSELKLAPPENGESTANGE
LOSEN

4. GASZUG VON DROSSELKLAPPENGESTANGE LOSEN

5. LUFTFILTERDECKEL UND LUFTFILTERSCHLAUCH ENT-
FERNEN

6. STECKVERBINDER VOM DROSSELKLAPPENSCHALTER
ABKLEMMEN

7. STECKVERBINDER VOM ISC-VENTIL ABKLEMMEN

8. SCHLAUCHE VOM DROSSELKLAPPENGEHAUSE AB-
ZIEHEN

(a) PCV-Schiauch

(b) (mit TWC)
Unterdruckschlauch vom BVSV des EVAP-Systems

(¢) Kihimittel-Bypassschlauch vom Kihimittelauslal®

(d) Kihimittel-Bypassschlauch von Kihimittel-
Bypassleitung

9. DROSSELKLAPPENGEHAUSE ABMONTIEREN

Die vier Schrauben und das Drosselklappengehaduse mit
Dichtung abnehmen.

10. FALLS EBFORDERLICH, ISC-VENTIL AUS DROSSELKLAP-
PENGEHAUSE AUSBAUEN
(Siehe Schritt 2 auf Seite BS-177)




BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM——Luftansaugsystem(DrosselkIappengehéuse (3S5-GE)) BS-167

g Anschlag-
schraube

FI5064

FISO61

Ohmmeter

FI5062
Fia756

F15062
Fi4756

INSPEKTION DES DROSSELKLAPPENGEHAUSES

1.

DROSSELKLAPPENGEHAUSE REINIGEN

(a) Die GuBteile mit einer weichen Birste und Vergaser-
Reinigungsfliissigkeit sorgfaltig reinigen.

(b) Alle Bohrungen und Offnungen im Drosselklappen-
gehduse mit Druckluft durchblasen.

HINWEIS: Um Beschadigungen zu vermeiden, den
Drosselklappenschalter nicht reinigen.

DROSSELKLAPPE UBERPRUFEN

Sicherstellen, daf3 zwischen Drosselklappen-
Anschlagschraube und Drosselklappenhebel bei ganz ge-
schlossener Drosselklappe kein Luftspalt bleibt.

DROSSELKLAPPENSCHALTER UBERPRUFEN
(Siehe Schritt 2 auf Seite BS-165)

FALLS ERFORDERLICH DEN DROSSELKLAPPENSCHAL-
TER EINSTELLEN

(a) Die beiden Schrauben des Drosselkliappenschaliters
I0sen.

(b) Eine 0,60 mm Fihleriehre zwischen die Drosselklap-
pen-Anschlagschraube und -hebel schieben.

{c) Ein Ohmmeter zwischen den Klemmen IDL und E2
des Schalters anschlieRen.

(d) Den Schalter schrittweise im Uhrzeigersinn drehen,
bis das Ohmmeter ausschligt. Dann den Schalter
wieder mit den beiden Schrauben befestigen.

(e) Mit eingeschobener Fihlerlehre den Widerstand zwi-
schen den Kilemmen IDL und E2 messen.

Abstand zwischen Hebel

und Anschlagsschraube Durchgang (IDL - E2)

0,50 mm Durchgang

0,70 mm Kein Durchgang




BS-168 BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Luftansaugsystem(Drosselklappengehéuse (3S-GE))

FI5066

EINBAU DES DROSSELKLAPPENGEHAUSES

1.

10.

ISC-VENTIL IN DROSSELKLAPPENGEHAUSE EINBAUEN
(Siehe Schritt 1 auf Seite BS-177)

DROSSELKLAPPENGEHAUSE EINBAUEN

Eine neue Dichtung aufsetzen und das Drosselklappenge-
hduse mit den vier Schrauben anmontieren.

Anzugsdremoment: 195 kpem (19 Nm)

SCHLAUCHE AN DROSSELKLAPPENGEHAUSE AN-
SCHLIESSEN

{a) PCV-Schlauch

(b) (mit TWC)
Unterdruckschlauch vom BVSV des EVAP-Systems

(c) KihImittel-Bypassschlauch vom KihlmittelausiaR

(d) KihImittel-Bypassschlauch von Kihimittel-
Bypassleitung

STECKVERBINDER DES ISC-VENTILS ANSCHLIESSEN

STECKVERBINDER DES DROSSELKLAPPENSCHALTERS
ANSCHLIESSEN

LUFTFILTERSCHLAUCH ANSCHLIESSEN
GASZUG ANBRINGEN UND EINSTELLEN

(A/T)
DROSSELZUG ANBRINGEN UND EINSTELLEN

KUHLMITTEL AUFFULLEN (Siehe Seite KU-6)
MASSEKABEL AN DER BATTERIE ANKLEMMEN



BENZINElNSPRlTZUNGSSYSTEM-—Luftansaugsystem(Drosselklappengehéuse (3S-GTE)) BS-169

Drosselklappengehéuse (3S-GTE)

Drosselklappen-

schalter

Drosselklappen-
schalter

Fi5143 FI4AB23 FI1533

FI5S199

/ \ 2 TN Y

/ /. /7/-\ < 4\/ / B

/ /< /”/.é_‘\\‘)ﬁ TS //
s N
—~ 7 =

F15198

UBERPRUFUNG OHNE AUSBAU

1. DROSSELKLAPPENGEHAUSE INSPIZIEREN
(a} Prifen, ob das Gasgestinge leichtgangig ist.

(b) Priufen, ob an allen AnschluRstutzen Unterdruck an-
liegt.

® Den Motor aniassen.
® Mit dem Finger prifen, ob Unterdruck anliegt.

Stutzen Bei Leerlauf Andere Drehzahlen
P Kein Unterdruck Unterdruck
E Kein Unterdruck Unterdruck

2. DROSSELKLAPPENSCHALTER UBERPRUFEN

(a) Den Steckverbinder vom Drosselklappenschalter ab-
ziehen.

{b) Zwischen Drosselklappen-Anschlagschraube und
Drosselklappenhebel eine Fihlerlehre schieben.

(c) Mit einem Ohmmeter den Durchgang zwischen den
einzelnen Klemmen priifen.




BS-170

BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM-—Luftansaugsystem(Drosselklappengehéuse (3S-GTE))

E2

2

iDL VTA VCJ

Fi4823 FI0507

Fi5101

FI5103

F15141

Abstand zwischen Hebel Zwischen Widerstand
und Anschlagsschraube Kiemmen
O mm (0 in) VTA -~ E2 02 -08k0N
0,50 mm IDL - E2 2,3 kQ oder weniger
0,70 mm IDL - E2 Unendlich
Drosselklappe ganz | .\ _ ¢y 33 - 10 kQ
geoffnet
- VC -~ E2 3-7kQ

(d) Steckverbinder wieder am Schalter anschlielen.

AUSBAU DES DROSSELKLAPPENGEHAUSES
1. MASSEKABEL VON DER BATTERIE ABKLEMMEN

2.  KUHLMITTEL ABLASSEN (Siehe Seite KU-6)

3. GASZUG VON DROSSELKLAPPENGESTANGE LOSEN
4

LADELUFTKUHLER EINBAUEN
(Siehe Schritt 4 bis 6 auf Seite TL-9)
5. LUFTKANALANSCHLUSS AUSBAUEN

Die vier Schrauben 16sen und den LuftkanalanschliuR ab-
nehmen.

6. LUFTKANALANSCHLUSSSTREBE ABBAUEN
Die vier Schrauben I6sen und die LuftkanalanschluBstre-
be abnehmen.

7. STECKVERBINDER VOM DROSSELKLAPPENSCHALTER
ABKLEMMEN

8. STECKVERBINDER VOM ISC-VENTIL ABKLEMMEN

9. SCHLAUCHE VOM DROSSELKLAPPENGEHAUSE AB-
ZIEHEN

(a) PCV-Schiauch

(b) Kihlmittel-Bypassschlauch vom Kihimittelauslal®
(c) Beide Unterdruckschlduche des EGR-Systems

{d) Luftschlauch von Bypassleitung



BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM———Luftansaugsystem(Drosselklappengehéuse (3S-GTE)) BS-171

FIS 106

FI5105

Drosseiklappenhebel

FIS091

Fi5140

Ohmmeter

FIS344 Fi4 758

10. DROSSELKLAPPENGEHAUSE ABMONTIEREN

1.

Die vier Schrauben und das Drosselklappengehiuse mit
Dichtung abnehmen.

FALLS EIBFORDERLICH, ISC-VENTIL AUS DROSSELKLAP-
PENGEHAUSE AUSBAUEN
(Siehe Schritt 2 auf Seite BS-179)

INSPEKTION DES DROSSELKLAPPENGEHAUSES

1.

DROSSELKLAPPENGEHAUSE REINIGEN

(a) Die GuBteile mit einer weichen Biirste und Vergaser-
Reinigungsflissigkeit sorgfiltig reinigen.

(b) Alle Bohrungen und Offnungen im Drosselklappen-
gehduse mit Druckluft durchblasen.

HINWEIS: Um Beschadigungen zu vermeiden, den
Drosselklappenschalter nicht reinigen.

DROSSELKLAPPE UBERPRUFEN

Sicherstellen, da  zwischen  Drosselklappen- An-
schlagschraube und Drosselklappenhebel bei ganz ge-
schlossener Drosselklappe kein Luftspalt bleibt.

DROSSELKLAPPENSCHALTER UBERPRUFEN
(Siehe Schritt 2 auf Seite BS-169)

FALLS ERFORDERLICH DEN DROSSELKLAPPENSCHAL-
TER EINSTELLEN

(a) Die beiden Schrauben des Drosselklappenschalters
I6sen.

(b) Eine 0,60 mm Fiihlerlehre zwischen die Drosselklap-
pen-Anschlagschraube und -hebel schieben.

(c) Ein Ohmmeter zwischen den Klemmen iDL und E2
des Schalters anschlieRen.

(d) Den Schalter schrittweise im Uhrzeigersinn drehen,
bis das Ohmmeter ausschlagt. Dann den Schalter
wieder mit den beiden Schrauben befestigen.



BS-172 BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Luftansaugsystem(Drosselklappengehéuse (3S-GTE))

0,50 oder 0,90 mm

Fi5344 FI4756

FI15103

(e) Mit eingeschobener Fihlerlehre den Widerstand zwi-
schen den Klemmen IDL und E2 messen.

Abstand zwischen Hebel

Durch iDL - E2
und Anschlagsschraube urchgang ( )

0,50 mm Durchgang
0,80 mm Kein Durchgang

EINBAU DES DROSSELKLAPPENG EHAUSES

1.

ISC-VENTIL IN DROSSELKLAPPENGEHAUSE EINBAUEN
(Siehe Schritt 1 auf Seite BS-179)
DROSSELKLAPPENGEHAUSE EINBAUEN

Eine neue Dichtung aufsetzen und das Drosselklappenge-
haduse mit den vier Schrauben anmontieren.

Anzugsdrehmoment: 195 kpecm (19 Nm)

SCHLAUCHE AN DROSSELKLAPPENGEHAUSE AN-
SCHLIESSEN

(a) PCV-Schiauch

(b) Kihimittel-Bypassschlauch vom KihimittelauslaR
(c) Beide Unterdruckschliuche des EGR-Systems

(d)} Luftschlauch von Bypassleitung

STECKVERBINDER AN ISC-VENTIL ANKLEMMEN

STECKVERBINDER AN DROSSELKLAPPENSCHALTER AN-
KLEMMEN

LUFTKANALANSCHLUSSSTREBE ANMONTIEREN

Die LuftkanalanschiuRstrebe mit den vier Schrauben an-
montieren.

Anzugsdrehmoment:
10 mm Schraube 80 kpcm (7,8 Nm)
12 mm Schraube 195 kpem (19 Nm)




BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—-—Luftansaugsystem(Drosselklappengehéuse (3S-GTE)) BS-173

\ s FI5101

7.

10.
1.
12,

LUFTKANALANSCHLUSS ANMONTIEREN

Den LuftkanalanschluB mit den vier Schrauben an-
bringen.

Anzugsdrehmoment: 195 kpcm (19 Nm)

LADELUFTKUHLER EINBAUEN
(Siehe Schritt 11 bis 13 auf Seite TL-16)

GASZUG ANBRINGEN UND EINSTELLEN
MASSEKABEL AN DER BATTERIE ANKLEMMEN
KUHLMITTEL AUFFULLEN (Siehe Seite KU-6)

AUF KRAFTSTOFFLECKS PRUFEN (Siehe Seite BS-11)



BS-174

BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Luftansaugsystem(Leerlaufregelventil (ISC) (5S-FE))

LEERLAUFREGELVENTIL (ISC) (5S-FE)

ISC-Ventil

FI5039 Fi5111

Drosselklappe

VoM  _ _
LUFTFILTER

Signale—

Motor-ECU
{(bzw. Motor-
und ECT-ECU)

ZYLINDER

Fi5138

UBERPRUFUNG OHNE AUSBAU
1. FUNKTION DES ISC-VENTILS UBERPRUFEN

(a)

: {b)
Prifanschluf
E1

TE1) (c)

das

Fi4058

(d)

{e)

FI4060

Leerlaufdrehzahl:

Ausgangsbedingungen:

® Motor hat normale Betriebstemperatur
® | eerlaufdrehzahl korrekt eingestelit

® Getriebe im Leergang

Mit dem SST die PrifanschiuRklemmen TE1 und E1
verbinden.

SST 09843-18020

Den Motor ca. 5 Sekunden lang mit 1000 — 1300 min™’
laufen lassen und sicherstellen, daR die Drehzahl da-
nach auf den Leerlaufwert absinkt.

Falls die Drehzahl nicht auf die Leerlaufdrehzahl absinkt,

ISC-Ventil, die Verkabelung und das Motor-ECU (bzw.

o - Motor- und ECT-ECU) aberprifen.

Das SST entfernen.

SST 09843-18020

Die Leerlaufdrehzahl Gberprifen.
700 =+ 50 min?



BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Luftansaugsystem(LeerIaufregelventil (ISC) (55-FE)) BS-175

FIS033

FI5034

FI5033

2.

WIDERSTAND DES ISC-VENTILS MESSEN
(a) Den Steckverbinder des ISC-Ventils abziehen.

(b) Mit einem Ohmmeter den Widerstand zwischen
Klemme + B und den anderen Klemmen (ISCC, IS-
CO) messen.

Widerstand: 19,3 — 223 Q

Falls der Widerstand nicht den Angaben entspricht, das
ISC-Ventil austauschen.

(c) Den Steckverbinder des ISC-Ventils wieder an-
schlieBen.

AUSBAU DES ISC-VENTILS

1.

DROSSELKLAPPENGEHAUSE AUSBAUEN
(Siehe Schritte 1 bis 9 auf Seite BS-159)
ISC-VENTIL AUSBAUEN

Die vier Schrauben 16sen und das ISC-Ventil mit der Dich-
tung abnehmen.

EINBAU DES ISC-VENTILS

1.

ISC-VENTIL EINBAUEN

(a) Eine neue Dichtung auf das Drosselklappengehduse
aufsetzen.

(b) Das ISC-Ventil mit den vier Schrauben einbauen.

DROSSELKLAPPENGEHAUSE EINBAUEN
{Siehe Schritte 2 bis 10 auf Seite BS-162)



BS-176 BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Luftansaugsystem(Leerlaufregelventil (ISC) (3S-GE))

LEERLAUFREGELVENTIL (ISC) (3S-GE)

Drosselkiappe
vVOM
LUFTFILTER /
(71

Signale—

Motor-ECU Ventil Ventil \

{bzw. Motor- ZUM

-EC
und ECT-ECU) IVLINDER
FI5418 Fi5410 F15138

UBERPRUFUNG OHNE AUSBAU

1. FUNKTION DES ISC-VENTILS UBERPRUFEN
{a) Ausgangsbedingungen:
® Motor hat normale Betriebstemperatur
® Leerlaufdrehzahl korrekt eingestelit
® Getriebe im Leergang

(b} Mit dem SST die PrifanschluRklemmen TE1 und E1
verbinden.

SST 09843-18020

() Den Motor ca. 5 Sekunden lang mit 1000 — 1300 min ™"
laufen lassen und sicherstellen, daR die Drehzahl da-
nach auf den Leeriaufwert absinkt.

Falls die Drehzahl nicht auf die Leerlaufdrehzahi absinkt,
das ISC-Ventil, die Verkabelung und den Motor-ECU (bzw.
Motor- und ECT-ECU) Gberprifen.

Fi4058

\ {d} Das SST entfernen.
N ™3I SST SST 09843-18020

A (e) Die Leerlaufdrehzahl iberpriifen.
AENE Leerlaufdrehzahi: 800 + 50 min’

FIA060




BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Luftansaugsystem(Leerlaufregetventil (ISC) (3S-GE))  BS-177

F15330

FI5252

FI5330

2.

WIDERSTAND DES ISC-VENTILS MESSEN
(a) Den Steckverbinder des ISC-Ventils abziehen.

(b) Mit einem Ohmmeter den Widerstand zwischen
Klemme 4+ B und den anderen Klemmen (RSC,
RSO} messen.

Widerstand: 19,3-223 Q

Falls der Widerstand nicht den Angaben entspricht, das
ISC-Ventil austauschen.

(c) Den Steckverbinder des ISC-Ventils wieder an-
schlieRen.

AUSBAU DES ISC-VENTILS

1.

DROSSELKLAPPENGEHAUSE AUSBAUEN
(Siehe Schritte 1 bis 9 auf Seite BS-166)
ISC-VENTIL AUSBAUEN

Die vier Schrauben ldsen und das ISC-Ventil mit der Dich-
tung abnehmen.

EINBAU DES ISC-VENTILS

1.

ISC-VENTIL EINBAUEN

{a) Eine neue Dichtung auf das Drosselklappengehduse
aufsetzen.

(b) Das ISC-Ventil mit den vier Schrauben einbauen.

DROSSELKLAPPENGEHAUSE EINBAUEN
(Siehe Schritte 2 bis 10 auf Seite BS-168)



BS-178 BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM——-Luftansaugsystem(Leerlaufregelventil (ISC) (3S-GTE))

LEERLAUFREGELVENTIL (ISC) (3S-GTE)

Drosselklappe
VOM —
LADELUFTKUHLER
V)
Signale
Verti ISC- \
Motor-E entit  Ventil
otor-ECU enti ZUM
ZYLINDER
ISC-Ventii
FI5039 FIS413 FI5138

UBERPRUFUNG OHNE AUSBAU

1. FUNKTION DES ISC-VENTILS UBERPRUFEN
(a) Ausgangsbedingungen:
® Motor hat normale Betriebstemperatur
® |eerlaufdrehzahl korrekt eingestellt

(b) Den Steckverbinder des ISC-Ventils abziehen.

’ (c) Die Motordrehzahl messen.
< Motordrehzahl: 1000 min™® oder mehr

F15475

(d) Den Steckverbinder des ISC-Ventils wieder an-
schlieRen.

(e) Sicherstellen, daB die Drehzahl auf die Leerlaufdreh-
zahl absinkt.

Leerlaufdrehzahl: 800 + 50 min™

Falls die Drehzahl nicht auf die Leerlaufdrehzah! absinkt,
das ISC-Ventil, die Verkabelung und das Motor-ECU iiber-
prifen.

ad FI5474




BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Luftansaugsystem(Leerlaufregeiventil (ISC) (3S-GTE)) BS-179

FI5232

FI5080

Fi5104

F15080

2

WIDERSTAND DES ISC-VENTILS MESSEN
(a) Den Steckverbinder des ISC-Ventils abziehen.

(b) Mit einem Ohmmeter den Widerstand zwischen

Klemme + B und den anderen Klemmen (RSC,
RS0O) messen.

Widerstand: 19,3-22,3 Q

Falls der Widerstand nicht den Angaben entspricht, das
ISC-Ventil austauschen.

(c) Den Steckverbinder des ISC-Ventils wieder an-
schiieflen.

AUSBAU DES ISC-VENTILS

1.

DROSSELKLAPPENGEHAUSE AUSBAUEN
(Siehe Schritte 1 bis 10 auf Seite BS-170, 171)

ISC-VENTIL AUSBAUEN

Die vier Schrauben 16sen und das |SC-Ventil mit der Dich-
tung abnehmen.

EINBAU DES ISC-VENTILS

1.

ISC-VENTIL EINBAUEN

{a) Eine neue Dichtung auf das Drosselklappengehéuse
aufsetzen.

(b) Das ISC-Ventil mit den vier Schrauben einbauen.

DROSSELKLAPPENGEHAUSE EINBAUEN
(Siehe Schritte 2 bis 12 auf Seite BS-171, 173)



Elektronisches Steuersystem (Lage der Bauteile des
BS-180 BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—elektronischen Steuersystems)

ELEKTRONISCHES STEUERSYSTEM

Lage der Bauteile des elektronischen Steuersystems

ECU und Kraftstoffabschaltrelais

Motor-ECU (bzw. Motor- und ECT-ECU)

Kraftstoffab-
schaltrelais

FI5450
Ubrige Elemente der elektronischen Steuerung (5S-FE)

Ansaugkrimmer-
Unterdruckfihler

EGR-VSV

Kihimittei-
Temperatur
fahler

Ansaugluft-
Temperaturfihler

7

D
Lambda-Sonde

Kaltstart-
Zeitschalter

EFi-Hauptrelais

Fi5341



Elektronisches Steuersystem
(Lage der Bauteile des elektronischen Steuersystems) BS-181

ELEKTRONISCHES STEUERSYSTEM

Lage der Bauteile des elektronischen Steuersystems
(Fort.)

Ubrige Elemente der elektronischen Steuerung (3S-GE)

{nur bei TWC)
Lambda-Sonde

BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—

Ansaugkrimmer-Unterdruckfihler

Kraftstoff-

druckregelung (nur ohne TWC)

—Regelwiderstand

Kaltstart-
Zeitschalter

Ansaugluft-
Temperaturfiihler

NACIS-VSV

EFl-Hauptrelais Kdhimittel-Temperaturfiihler

FI5342

EGR-VSV
| T-VIS-VSV
Ladedruckfihler
Kraftstoffpumpenrelais

Ladedruck-VSV

Kaltstart-
Zeitschaiter

\
Lambda-Sor:nde

EFl-Hauptrelai . /

/

Kahimittel-
Temperaturfiihler

Kraftstoffpumpen-Vorwiderstand Magnetventil-Vorwiderstand

F15295



BS-182 BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Elektronisches Steuersystem (EFl-Hauptrelais)

EFl-Hauptrelais

EFl-Hauptrelais potor.ECU (bzw. Motor- und ECT-ECU)

Sicherung gF1 15 A
©+B
Zindschaiter
AM2
e OO
AM2 Sicherung
MAIN 30 A | IGN
20L 75A
—
Batterie| |
- J-—er
= -J;- =y s
F15132
Kein Durchgang Durchgang UBERPRl"JFUNG DES EFI-HAUPTRELAIS

1. DURCHGANG DES RELAIS PRUFEN

(a) Mit einem Ohmmeter sicherstellen, dal zwischen
Klemmen 1 und 3 Durchgang vorhanden ist.

(b) Sicherstellen, da® zwischen Klemmen 2 und 4 kein
Durchgang besteht.

Falls der Durchgang nicht den Angaben entspricht, das
Relais austauschen.,

4~ 3 BEOOOS

Durchgang 2. RELAISFUNKTION UBERPRUFEN
(a)  An Klemme 1 und 3 Batteriespannung anlegen.

(b) Sicherstellen, daR jetzt zwischen den Klemmen 2
und 4 Durchgang besteht.

Falls nicht, das Relais austauschen.
Batterie

®
Q

BEQO10




BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Elektronisches Steuersystem (Kraftstoffabschaltrelais) BS-183

Kraftstoffabschaltrelais

Zum Ziindschalter (ST1) Zum ECU (STA)
» Zum ECU (+B)
L"’B Zum EFl-Hauptrelais| STA

Priifan- @ 8 \
schluf} 0

(3S-GTE) < )
Zum Kraftstoffpumpenrelais — FP E1
3S-GTE
Zum Kraftstoffpumpen-Vorwiderstand e ( J
Kraft-
stoffpumpe

i —_

Zum ECU (FC)

Fi5240

UBERPRUFUNG DES KRAFTSTOFFABSCHALTRELA!

1. ABSCHALTRELAIS AUF DURCHGANG PRUFEN
(a) Mit einem Ohmmeter sicherstellen, daR zwischen

Durchgang
Og
o

Kein Durchgang Klemmen STA und E1 Durchgang vorhanden ist.
Durchgang (b) Sicherstellen, daB zwischen Klemmen B und FC
Ca) Durchgang vorhanden ist.
O o (c) Sicherstellen, daR zwischen Klemmen B und FP kein
S Durchgang besteht.
F11908 Falls der Durchgang nicht den Angaben entspricht, das

Relais austauschen.

2. RELAISFUNKTION UBERPRUFEN
(a) An Klemme STA und E1 Batteriespannung anlegen.

(b) Sicherstellen, daR jetzt zwischen den Klemmen B
und FP Durchgang besteht.

Durchgang

Batterie

/@

F11909

{c) An Klemme B und FC Batteriespannung aniegen.

(d) Sicherstellen, daf3 zwischen den Klemmen B und EP
Durchgang besteht.

‘ Falls die Funktion nicht den Angaben entspricht, das Re-
Durchgang A =F lais austauschen.

© O

Batterie

YOO

1-}

lo

Fl1910




BS-184  BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Elektronisches Steuersystem (Einspritzventil-Vowiderstand)

Einspritzventil-Vorwiderstand (nur 3S-GTE)

Motor-ECU

2
FL Einspritzventil-
AM2 Vorwiderstand
30A ¢ Nr.40
FL Einspritzventil
MAIN

Batterie

Fi5206

UBERPRUFUNG DES EINSPRITZVENTIL-
Nr.40l  VORWIDERSTANDS

WIDERSTAND DES EINSPRITZVENTIL-VORWIDERSTANDS
MESSEN

Mit einem Ohmmeter den Widerstand zwischen Klemme
+B und den lbrigen Klemmen messen.

Nr.20 Nr.30 Widerstand: Jeweils 4 — 6 Q

Falls der Widerstand nicht im Sollbereich liegt, den Ein-
Fi5249 spritzventil-Vorwiderstand austauschen.




BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Elektronisches Steuersystem (Kaltstart-Zeitschalter)  BS-185

Kaltstart-Zeitschalter

p4 Kraft-
Zum Zindschaliter (ST1) - ¢ > stl:)rfrflabrsacfrt\alb
relais (STA)
+
STA STJ = STJ ST
9 ~°-~—---——<>—--——<>——A—
3
T, 4\ .
3 . '
B
:é,
tu ! :
o L
%)

Kaltstart-
ECU (STJ) Zeitschalter

F11374

UBERPRUFUNG DES KALTSTART-ZEITSCHALTERS

WIDERSTAND DES KALTSTART-ZEITSCHALTERS MESSEN

Mit einem Ohmmeter den Widerstand zwischen den ein-
zelnen Klemmen messen.

Widerstand:
5S-FE
STA - STJ
20 — 40 Q bei unter 30°C
40 — 60 Q bei iber 40°C
STA - Masse
20 — 80 Q
3S-GE (ohne TWC)
STA - STJ
25 — 45 Q bei unter 15°C
65 — 85 Q bei (iber 30°C
STA - Masse
25— 85 Q
3S-GE {mit TWC) und 3S-GTE
STA - STJ
30 — 50 Q bei unter 10°C
70 — 90 Q bei liber 25°C
STA - Masse
30—-90 Q

Falls der Widerstand nicht den Angaben entspricht, den
Schalter austauschen.

Ohmmeter

. ) FI13414
- N FIS 186




B8S-186 BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Elektronisches Steuersystem (Kiihimittel-Temperaturfihler)

Kihimittel-Temperaturfiihler

20t

10t

8l

- 6f

KUHLMITTEL-TEMPERATURFUHLER 3 4t
(]

’_'4 E 2 i

17 h

N o el “//_Z///%///////// - 'é 0 8‘I )

T ,Jﬂ‘._,/{///”//// A | 0:6 R
N -

“//'.//////////Ilf ; 0,4*-‘

HeiRleiter 0.2¢

-20 0 20 40 60 80 100120 | - |
TEMPERATUR °C
FI3828 FI0709

UBERPRUFUNG _DES KUHLMITTEL-
TEMPERATURFUHLERS

WIDERSTAND DES KUHLMITTEL-TEMPERATURFUHLERS
MESSEN

Mit einem Ohmmeter den Widerstand zwischen den
Klemmen messen.

Widerstand: Siehe Diagramm

Falls der Widerstand nicht dem Diagramm entspricht, den
Flihler austauschen.

Ohmmeter

3S8-GTE KihImittel-Temperaturfiihler
\ N
S

Ohmmeter S

N .

) £

~ 3 .

NI ~

. )

- S FI5187




BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—

Elektronisches Steuersystem
(Kraftstoffpumpenrelais und -Vorwiderstand (nur 3S-GTE)) BS-187

Kraftstoffpumpenrelais und -Vorwiderstand
(nur 3S-GTE)

Zum Kraftstoffabschaitrelais (FP)

Kraftstoffpumpenrelais

Zum Prafanschiul (Fp)

3Kraftstoff umpen-Vorwiderstand

Zum ECU (FPR)

Kraftstoffpumpe

FI1704

Durchgang

o

Kein Durchgang

e

el

A

Durchgang

Fi2689

——

H

Of

Kein Durchgang

L5

g

O

Durchgang

oK

@ ©

Batterie

12670

J

Fi5248

UBERPRUFUNG DES KRAFTSTOFFPUMPENRELAIS
UND KRAFTSTOFFPUMPEN-VORWIDERSTANDS

1. KRAFTSTOFFPUMPENRELAIS UBERPRUFEN

A. Kraftstoffpumpenrelais auf Durchgang priifen

(a) Mit einem Ohmmeter sicherstellen, daR zwischen
Klemmen 1 und 4 Durchgang vorhanden ist.

(b) Sicherstellen, daR zwischen Klemmen 2 und 4
Durchgang vorhanden ist.

(c) Sicherstellen, daR zwischen Klemmen 3 und 4 kein
Durchgang besteht.

Falls der Durchgang nicht den Angaben entspricht, das
Relais austauschen.

B. Relaisfunktion (iberpriifen
(a) An Klemme 2 und 4 Batteriespannung anlegen.

(b} Sicherstellen, daR zwischen den Klemmen 1 und 4
kein Durchgang besteht.

(c}) Sicherstellen, daR zwischen den Klemmen 3 und 4
Durchgang besteht.

Falls die Funktion nicht den Angaben entspricht, das Re-
lais austauschen.
2. KRAFTSTOFFPUMPEN-VORWIDERSTAND UBERPRUFEN

Mit einem Ohmmeter den Widerstand zwischen den
Klemmen messen.

Widerstand: Ca. 0,73 Q

Falls der Widerstand nicht den Angaben entspricht, den
Kraftstoffpumpen-Vorwiderstand austauschen.



Elektronisches Steuersystem
BS-188 BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM-—(Ansaugqut-TemperaturfUhler)(nur 5S-FE und 3S-GE)

Ansaugqut-Temperaturﬁihler
(nur 5S-FE und 3S-GE)

ANSAUGLUFT-TEMPERATURFUHLER

WIDERSTAND (kQ)

o
N
¥

HeiRleiter

=20 0 20 40 60 80 100 420
TEMPERATUR °C

FI2530 FI0709

5S-FE UBERPRUFUNG DES ANSAUGLUFT-
TEMPERATURFUHLERS

WIDERSTAND DES ANSAUGLUFT-TEMPERATURFUHLERS
MESSEN

Mit einem Ohmmeter den Widerstand zwischen den
Klemmen messen.

Widerstand: Siehe Diagramm

Falls der Widerstand nicht dem Diagramm entspricht, den
Fahler austauschen.

Fi5228

FI5088




Elektronisches Steuersystem (Ansaugkrimmer-

Unterdruckfiihier) {(nur 5S-FE und 3S-GE)
BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—{Absolutdruckfihler) BS-189

Ansaugkriimmer-Unterdruckfiihler
(nur 5S-FE und 3S-GE) (Absolutdruckfiihler)

Unterdruckkammer Motor-ECU (bzw. Motor- und ECT-ECU)
) ————— . —
E2 JE2
PIM PIM
vee VC
Anschlu8 Ansaugkrimmer-Unterdruckflihler
Filter , Absolutdruck-
! flihler 3
VOM ANSAUGKRUMMER -I: —

FI4548 F11228

UBERPRUFUNG DES UNTERDRUCKFUHLERS

1. VERSORGUNGSSPANNUNG DES UNTERDRUCKFUH-
LERS MESSEN

(a) Den Steckverbinder vom Ansaugkrimmer-Un-
terdruckfiihler abziehen.

(b) Die Zindung einschalten.

{c} Die Spannung zwischen den VCC und E2 mit einem
Voltmeter messen.

Spannung: 4 —6V

(d) Den Steckverbinder wieder anschiiefen.

2. AUSGANGSSPANNUNG DES UNTERDRUCKFUHLERS
MESSEN

{a) Die Ziindung einschalten.

(b} Den Unterdruckschlauch zwischen Unterdruckfihler
Unterdruck und Gasfilter an der Ansaugkrimmer- bzw. Luftein-
~— laBkammerseite 16sen.

{c) Ein Voltmeter zwischen den Klemmen PIM und E2
des Motor-ECU {(bzw. Motor- und ECT-ECU) an-

ECU schlieBen und die Ausgangsspannung bei Umge-
Voltmeter | | —=_——==1{"—7=1 bungsluftdruck messen.
L;r===f3'5‘=:~=:5-=a _g:ﬁiﬁl_J ung ,
E2 (d) Einen Unterdruck vom 500 mmHg (66,7 kPa) in
S EET AT Schritten von 100 mmHg (13,3 kPa) auf den Unter-
1____j druckfuhler wirken lassen.
(e) Den Spannungsabfall ab Schritt (c) zwischen den
einzelnen Unterdruckstufen messen.
Ve \ ECU
Voltmeter | ~==—==== _iﬁ_f‘ = Spannungs-
; e e abfall Wirken-| 100 | 200 | 300 | 400 | 500
1 e *\*\‘?7”;‘: %E\—/L ?‘{,‘,’C“ mmHg | (13:3) | (26,7) | (40,00 | (53,3) | (66,7)
- 1 a)
Fia779 Spannungs- _ - - _ _
F5130 abfall (V) 0,3-05/07~-0911~-13]15-1,7{1.9- 2,1




Elektronisches Steuersystem
BS-190 BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—-(Regelwiderstand {nur 3S-GE (ohne TWC)))

Regelwiderstand (nur 3S-GE ohne TWC)

Motor-ECU (bzw. Motor- und ECT-ECU)

Regelwiderstand

VvCC

VAF

E2

7

F11402

UBERPRUFUNG DES REGELWIDERSTANDS

ECU 1.  VERSORGUNGSSPANNUNG AM REGELWIDERSTAND
| MESSEN
Voitmeter - = = (a) Den Steckverbinder vom Regelwiderstand abziehen.
ve E2 | (b) Die Ziindung einschalten.
O: - (c) Die Spannung zwischen den ECU-Klemmen VCC
und E2 messen.

Spannung: 4—6V
Fz7es (d) Den Steckverbinder wieder anschlieRen.

2. AUSGANGSSPANNUNG DES REGELWIDERSTANDS
MESSEN

(a) Die Ziindung einschalten.

(b) Die Leerlaufgemisch-Regulierschraube langsam zu-
nachst volistindig gegen den Uhrzeigersinn und
dann im Uhrzeigersinn drehen und dabei die Span-
nung an den ECU-Kilemmen VAF und E2 messen.

(c) Sicherstellen, daR sich die Spannung gleichmaRig
von 0 V auf ca. 5 V aufbaut.

ANMERKUNG: Es durfen keine abrupten Spannungs-
spriinge auftreten,

Fi5261
Fi5362




Elektronisches Steuersystem

BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—(Regelwiderstand (nur 3S-GE ohne TWC)) BS-191

VAF ' . ~ hs2sa

2,

WIDERSTAND DES REGELWIDERSTANDS MESSEN
(a) Den Steckverbinder vom Regelwiderstand abziehen.

(b} Den Widerstand zwischen den Klemmen VCC und E2
mit einem Ohmmeter messen.

Widerstand: 4 — 6 kQ

(c) Die Leerlaufgemisch-Regulierschraube volisténdig
gegen den Uhrzeigersinn drehen.

(d) Ein Ohmmeter an den Klemmen E2 und VAF an-
schlieBen. Sicherstellen, daR sich der Widerstand
wahrend dem langsamen Drehen der Leerlaufge--
misch-Regulierschraube im und gegen den Uhrzei-
gersinn entsprechend zwischen 0 und 5 k Q veran-
dert.

(e} Den Steckverbinder wieder am Regelwiderstand an-
schlie3en.



BS-192 BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—-EIektronisches Steuersystem (ACIS-VSV (nur 3S-GE))

ACIS-VSV (nur 3S-GE)

Zum Zindschalter {ST1) «a—

Zum EFl-Hauptrelais -s—

Motor-ECU (bzw. Motor- und ECT-ECU)

STA

+B(+B1)

L1128 ACIS
VSV

rJ(EI

FI3041

Durchgang

FIS255

FI5257

FI5258

INSPEKTION DES ACIS-VSV

1.

VSV AUF UNTERBRECHUNG PRUFEN

Mit einem Ohmmeter sicherstellen, daB zwischen den
Klemmen Durchgang besteht.

Widerstand (kalt): 33 — 33 Q
Falls kein Durchgang besteht das Ventil austauschen.

VSV AUF MASSESCHLUSS PRUFEN

Sicherstellen, daf zwischen den einzelnen Klemmen und
dem Gehéuse kein Durchgang besteht.

Bei Durchgang das Ventil austauschen.

VSV-FUNKTION UBERPRUFEN

(a) Sicherstellen, daR Luft von Stutzen E zu G flieRBen
kann.




BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Elektronisches Steuersystem (ACIS-VSV (nur 3S-GE)) BS-193

S) 2]

Batterie

Fi5258

(b) Batteriespannung an den Klemmen anlegen.

(c) Sicherstellen, daR® nun die Luft von Stutzen E zum
Filter flieRen kann.

Falls bei der Funktionspriifung Mangel auftreten, das VSV
austauschen.



BS-194 BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Elektronisches Steuersystem (T-VIS-VSV (nur 3S-GTE))

T-VIS-VSV (nur 3S-GTE)

Zum Ziindschalter (ST1) -

Zum EFl-Hauptrelais -

Motor-ECU
STA
Q+B {(+B1)
E111) QT-vIS
T-VIS VSV

—

FI13041

Ohmmeter
O Durchgang

EM4719

Ohmmeter

O&

Ol

Kein Durchgang

EM4718

Luft

Filter

EM4717

INSPEKTION DES T-VIS-VSV

1.

VSV AUF UNTERBRECHUNG PRUFEN

Mit einem Ohmmeter sicherstellen, dal zwischen den
Klemmen Durchgang besteht.

Widerstand (kalt): 33 — 39 Q
Falls kein Durchgang besteht das Ventil austauschen.

VSV AUF MASSESCHLUSS PRUFEN

Sicherstellen, da zwischen den einzelnen Klemmen und

dem Gehause kein Durchgang besteht.
Bei Durchgang das Ventil austauschen.

VSV-FUNKTION UBERPRUFEN

(a) Sicherstellen, daR Luft von Stutzen E zum Filter flie-
3en kann.




BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—-Elektronisches Steuersystem (T-VIS-VSV (nur 3S-GTE)) BS-195

e >

Batterie

Luft

EM4720

(b) Batteriespannung

an den Klemmen anlegen.

(c) Sicherstellen, daR nun die Luft von Stutzen E zu F

flieBen kann.

Falls bei der Funktions
austauschen.

prifung Mangel auftreten, das VSV



Elektronisches Steuersystem
BS-196 BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—(EGR-VSV (nur 5S-FE und 3S-GTE})

EGR-VSV (nur 5S-FE und 3S-GTE)

Motor-ECU (bzw. Motor- und ECT-ECU)

Zum Zindschalter .
{ST1)

Zum EFl-Hauptrelais -g-—

EGR VSV

FI3041

INSPEKTION DES EGR-VSV (5S-FE)

1. VSV AUF UNTERBRECHUNG PRUFEN

Mit einem Ohmmeter sicherstellen, daR zwischen den
Klemmen Durchgang besteht.

Widerstand (kalt): 33 — 39 Q
Falls kein Durchgang besteht das Ventil austauschen.

Fis289

Ohmmeter 2. VSV AUF MASSESCHLUSS PRUFEN

Sicherstellen, da zwischen den einzelnen Klemmen und
dem Gehéause kein Durchgang besteht.

Bei Durchgang das Ventil austauschen.

Fis270

3. VSV-FUNKTION UBERPRUFEN

{a) Sicherstellen, daR Luft von Stutzen E zu G flieRen
kann.

FI5S288




Elektronisches Steuersystem
BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—(EGR-VSV (nur 5S-FE und 3S-GTE)) BS-197

Luft (b) Batteriespannung an den Klemmen anlegen.

{c) Sicherstellen, daR nun die Luft von Stutzen E zum
Filter flieRen kann.

Falls bei der Funktionspriifung Méngel auftreten, das VSV
20 austauschen.

S/ @

Batterie

FI5267

INSPEKTION DES EGR-VSV (3S-GTE)

Durchgang 1. VSV AUF UNTERBRECHUNG PRUFEN

Mit einem Ohmmeter sicherstellen, daR zwischen den
Kiemmen Durchgang besteht.

Widerstand (kalt): 33 — 39 Q
Falls kein Durchgang besteht das Ventil austauschen.

Ohmmeter

FI5266

2. VSV AUF MASSESCHLUSS PRUFEN

Sicherstellen, daR zwischen den einzelnen Klemmen und
dem Geh&use kein Durchgang besteht.

Bei Durchgang das Ventil austauschen.

Ohmmeter

FI5265

3. VSV-FUNKTION UBERPRUFEN

(a) Sicherstellen, daR Luft von Stutzen E zu G flieRen
kann.

FiI5264

(b) Batteriespannung an den Klemmen anlegen.

Luft (c) Sicherstellen, daR nun die Luft von Stutzen E zum
Filter flieBen kann.
A Falls bei der Funktionspriifung Mingel auftreten, das VSV
128 austauschen.

Batterie

Fi5263




Elektronisches Steuersystem
BS-198 BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM-—-(Ladedruckfﬂhler (nur 3S-GTE))

Ladedruckfiihler
(nur 3S-GTE)

Unterdruckkammer Motor-ECU

E2 -

PIM

VCC PIM
vC

Lad Y
AnschluB adedruckfiihler

E1

Fl4548 F11226

UBERPRUFUNG DES LADEDRUCKFUHLERS

1. VERSORGUNGSSPANNUNG DES LADEDRUCKFUHLERS
MESSEN
(a) Den Steckverbinder vom Ladedruckfihier abziehen.
(b) Die Zindung einschalten.

(c) Die Spannung zwischen den VCC und E2 mit einem
Voltmeter messen.

Spannung: 4 —6V
f18248 (d) Den Steckverbinder wieder anschlieRen.

v

2. AUSGANGSSPANNUNG DES LADEDRUCKFUHLERS
MESSEN

(a) Die Ziindung einschalten.

(b) Den Unterdruckschlauch von der Ansaugkrimmer-
seite (LufteinlaBkammer) I6sen.

(c) Ein Voltmeter zwischen den Klemmen PIM und E2
des Motor-ECU anschlieRen und die Ausgangsspan-
nung des Ladedruckfihlers bei Umgebungsluftdruck
messen.

(d) Einen Unterdruck vom 500 mmHg (66,7 kPa) in
Schritten von 100 mmHg (13,3 kPa) auf den Lade-
druckfihler wirken lassen.

(e} Den Spannungsabfall ab Schritt (c) zwischen den
einzelnen

Unterdruckstufen messen.

Spannungs-
ggia" WG::(&?: 100 200 300 400 500
FI5248 (kPa)
L FI5362 Spannungs- | 0,15 — 0,4 - } 0,65 -~ 0.9 - 1,15 -
abfall (V) 035 06| 085 11 1.35




Elektronisches Steuersystem
BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—(Ladedruck-VSV {nur 3§-GTE))

BS-199
Ladedruck-VSV
(nur 3S-GTE)
Motor-ECU
(Zsu_lr_w;)Zﬁndschalter - STA
Zum EF}-
Hl;znptrelais - QO +B (+B1)

4111k —Q TPCY
Ladedruck-VSV

F13041

Ohmmeter INSPEKTION DES LADEDRUCK-VSV

1. VSV AUF UNTERBRECHUNG PRUFEN

Mit einem Ohmmeter sicherstellen, daR zwischen den
Klemmen Durchgang besteht.

Widerstand (kalt): 24 — 30 Q
Falls kein Durchgang besteht das Ventil austauschen.

Durchgang

FI2956

2, VSV AUF MASSESCHLUSS PRUFEN

Sicherstellen, da} zwischen den einzeinen Klemmen und
dem Gehd&use kein Durchgang besteht.

Bei Durchgang das Ventil austauschen.

F12857

3. VSV-FUNKTION UBERPRUFEN

(a) Sicherstellen, daf keine Luft von Stutzen E zu F flie-
Ben kann.

FI2958




Elektronisches Steuersystem
BS-200 BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM——-(Ladedruck-VSV (nur 3S-GTE))

(b) Batteriespannung an den Klemmen anlegen.

(c) Sicherstellen, daR nun die Luft von Stutzen E zu F
flieBen kann.

Falls bei der Funktionspriifung Méngel auftreten, das VSV
o austauschen.

© @
E -2 Batterie

FI2958




Elektronisches Steuersystem

BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—(Lambda-Sonde (nur bei TWC)) BS-201

Prufanschiuf

VSQ;;@\\
\

voitmeter)| | ambda-Sonde (nur bei TWC)
— UBERPRUFUNG DER LAMBDA-SONDE

@) ¢
o- V 1.  MOTOR WARMLAUFEN LASSEN
/ Den Motor auf normale Betriebstemperatur bringen.

2. RUCKKOPPLUNGSSPANNUNG MESSEN

Die positive (+) MeBspitze eines Voitmeters an Klemme
/ VF1 und die negative (-) MeRBspitze an Klemme E1 des
F14038 Prifanschlusses anschlieBen und den Test wie folgt aus-

fihren:

Den Motor mit 2500 min™ fir etwa 120 Sekunden be-

treiben.

1
Die Klemmen TE1 und E1 des Priifanschlusses mit ( ECU ersetzen. )
dem SST verbinden. Wieder Nuil } Nach dem Ersetzen
SST 08843-18020 ! der Lambda-Sonde
Die Motordrehzahl auf 2500 min halten. | derla

Ly

Zahlen, wie oft die Anzeigenadel des Voltmeters in 10 Sekunden schwankt.

Weniger als achtmal. Achtmal oder Null
haufiger
Den Motor mit 2500 min fir etwa 120 Sekunden lau- ( Normal )

fen lassen. Die Motordrehzahl auf 2500 min™ halten.

Zahlen, wie oft die Anzeigenadel des Voltmeters in 10

Achtmal oder haufiger

Sekunden schwankt.

Null
Weniger als achtmal

Das SST. von den Klemmen TE1 und E1 des Priifanschlusses 16-
sen. Die Motordrehzah! bei 2500 min™ halten.

Die Spannung zwischen den Kiemmen VF1 und E1

messen.

Mehr als 0 V

®

oV

Diagnose-Codes ablesen und aufzeichnen (Siehe Seite BS-31, 33, 35)

Normalcode und Stérungscode(s)
Codes 21, 25 und 26 {AulRer Code 21, 25 und 26)

Entsprechend dem ausgegebenen Diagnose-Code in-
standsetzungsmaBnahmen durchiihren.

@ ® O

FORTSETZUNG AUF SEITE BS-202



Elektronisches Steuersystem

BS-202 BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—(Lambda-Sonde (nur bei TWC))

FORTSETZUNG VON SEITE BS-201

®

@

Y

Entsprechend dem ausgegebenen Diagnose-Code Instandset-
zungsmafinshmen durchfihren.

Stérungscode(s)
(AuBer Code 21, 25 und 26)

Diagnose-Codes ablesen und aufzeichnen.
(Siehe Seite BS-31, 33, 35)

Normalcode und Codes
21, 25 und 26

Das SST von den Kiemmen TE1 und E1 des Prifanschiusses 16-
sen. Die Motordrehzahl bei 2500 min™' halten.

Die Spannung zwischen den Klemmen VF1 und E1 messen.

oV 5v

PCV—SchlaucI{ abziehen.

Spannung zwischen den Klemmen VF1 und E1

e

messen.
oV Mehrals 0V
( Instandsetzen {(zu fett) )
Den Steckverbinder zum KihimittelTemperaturfiihler abziehen
und einen Widerstand von 4 — 8 Q oder einen anderen ein-
wandfreien Kihimittel-Temperaturfiihier anschlieBen.
Die Klemmen TE1 und E1 des Prifanschiusses verbinden.
Den Motor mit 2500 min’® fir etwa 120 Sekunden be-
treiben. Die Motordrehzahl bei 2500 min™ halten.
Die Spannung zwischen den Klemmen VF1 und E1 messen.
oV 5V
L Lambda-Sonde ersetzen, ) ( Instandsetzen {Zu magerD




Elektronisches Steuersystem

BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—(Lambda-Sonde (nur bei TWC)) BS-203

Ohmmeter

Fi2871

3.

{nur 3S-GE und 3S-GTE)
WIDERSTAND DER LAMBDA-SONDENHEIZUNG MESSEN

Den Widerstand zwischen Kiemme +B und HT mit einem
Ohmmeter messen.

Widerstand {kait): 5,1-6,3 Q bei 20°C

Falls der Widerstand nicht im Solibereich liegt, die Lamb-
da-Sonde austauschen.



BS-204

Elektronisches Steuersystem (Elektronisches

Motorsteuergerat (Motor-ECU bzw. Motor-
BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—und ECT-ECU))

Elektronisches Motorsteuergerit
(Motor-ECU bzw. Motor- und ECT-ECU)
UBERPRUFUNG DES MOTOR-ECU

(BZW. MOTOR- UND ECT-ECU)

ANMERKUNG: Der EFi-Schaltkreis kann durch Messen
des Widerstands und der Spannung an den Klemmen des
Motor-ECU (bzw. Motor- und ECT-ECU) dGberprift werden.,

1. SPANNUNG DES MOTOR-ECU (BZW. MOTOR- UND ECT-
ECU) MESSEN

. d . .
5S-FE (ohne ECT) Die Spannungswerte an den Anschlissen messen

® Die Ziindung einschalten.

ECU +B1 +B ® Die Spannung an den einzeinen Anschliissen messen,

asiaiia]ele %EQDBH@VSB%RDQS , ® Alle Spannungsmessungen mit aufgesteckten Steck-

E1 . verbindern vornehmen.
7 ® Sicherstellen, daR die Batteriespannung bei einge-
: schalteter Ziindung 11 V oder mehr betrégt.

FI3876

Andere

000000000
XN COC0000 "7;"

=14

FI3228




Elektronisches Steuersystem Elektronisches

Motorsteuergerat (Motor-ECU (bzw. Motor-
BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—und ECT-ECU))

BS-205

Spannung an den Klemmen des Motor-ECU

(5S-FE (ohne ECT))

Klemmen Bedingung Sollspannung (V)
+B . .
- E1 Zindung eingeschaltet 10 - 14
+B1
BATT - E1 - 10 - 14
IDL ~ E1 Drosselklappe gedffnet 8 - 14
Zindung :
PSW — E1 eingeschaltet Drosselklappe ganz geschlossen 4-6
{Drosselklappendéffner muB zuerst stillgelegt werden)
VC - E2 4 -6
Zindung eingeschaltet
PIM - E2 25~ 4,5
No.10  EO1 . .
No.20 ~ E02 Zindung eingeschaltet 10 -.14
Zind .
THA — E2 eil:\r;;ezgﬁaltet Ansaugluft-Temperatur 20°C 1-3
THW Zindung Kiihimittel . 0 1
-~ E2 eingeschaltet Uhimitteitemperatur 80°C 1 - 10
STA - E1 Beim Anlassen 6 - 14
IGT - E1 Leerlauf 07 - 10
{SCC Zindun .
seo ~ E i gescgaltet Motor-ECU-Steckverbinder abgeklemmt 8 - 14
W - E1l Keine Storung (Motorwarnleuchte aus) und Motor lauft 10 -~ 14
Zind
A/C - E1 eil::gezrc)galtet Klimaanlage eingeschaitet 8 -14
T — E1 Ziindung PrufanschluBkiemmen TE1 - E1 nicht verbunden 10 - 14
eingeschaitet PrafanschiuBkilemmen TE1 - E1 verbunden 1 or less
Zindung Wahlhebeistellung P oder N 0-2
NSW - E1 eingeschaltet
9 Aufer Wihlhebelstellung P oder N 6-14
B/K - E1 Bremslichtschalter EIN (Bremspedal gedriickt) 10 - 14

Klemmen des Motor-ECU

L 7 1] J — —d — J — L]
eor | N [sTa nswlfisccfoxt| aof 61 fier | 1 {THal| pm ftrw]lacal e | Eis | rc | vE [BaTT| +81
02| N5 |67 | €1 | earf]isco E21| NE oL | vc {psw| €2 [losrc|acT|spo|ac W | +8B

FI4065




Elektronisches Steuersystem Elektronisches
Motorsteuergerat (Motor-ECU (bzw. Motor-
BS-206 BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—und ECT-ECU))

Spannung an den ECU-AnschluBklemmen des Motor-ECU(bzw. Motor-und ECT-ECU)
(5S-FE (mit ECT))

Klemmen Bedingung Sollspannung (V)
*B Zindung eingeschaltet 10 - 14
+B1 v 9 eing a
BATT - E1 - 10 - 14
iDL - E2 Drosselklappe gedffnet 8~ 14
Ziindung Drosselklappe ganz geschlossen 0.1 - 1.0
VTA —~ E2 eingeschaltet (Drosselklappenéffner muf zuerst stillgelegt werden) ’ ’
Drosselkiappe geéffnet 4 -5
VC - E2 4 -6
Zindung eingeschaltet
PIM — E2 25 -45
No.10  EO1 ' . .
- it -
N0.20 ~ E02 Zindung eingeschaltet 10 - 14
‘Ziindung . .
THA — E2 eingeschaltet | Ansaugluft-Temperatur 20°C 1-3
_ Zlindung - : N _
THW — E2 eingeschaltet Kihimitteltemperatur 80°C 0,1 1.0
STA - E1 Beim Anlassen 6~ 14
IGT - E1 Leerlauf 0.7 - 1,0
ISCC Ziindung i
Isco ~ E1 eingeschaltet Motor- und ECT-ECU-Steckverbinder abgeklemmt 8 -14
W -~ E1 Keine Stérung (Motorwarnleuchte aus) und Motor lauft 10 - 14
A/C - E1 Zindung eingeschaitet Klimaanlage eingeschaltet 8- 14
Ziindung PrifanschluBkiemmen TE1 - E1 nicht verbunden 10 - 14
T-£ eingeschaltet o
g PrafanschluBklemmen TE1 - E1 verbunden 1 oder weniger
Ziindung Wahlhebelstetlung P oder N 0-2
NSW - E1 eingeschaltet
9 AuBer Wihlhebelstellung P oder N 6 - 14
B/K - E1 Bremslichtschalter EIN (Bremspedal gedriickt) 10 - 14
Motor- und ECT-ECU-Klemmen
Ly aF 251N~ — AP — 1 — L
EO1 '1% ';8 SCOJISCY S1)S2|SL{IGF| P |NE VF | bG | OX1 THWITHA| PiM [vec] fsTalasc {sPD(acalop2 w | 8/X& ELS {BATT
EQ02 EGR IGT| L 2 [SP2{E21} G1 | EY GX'?' T oL | VTA{THG| £2 | INSW]ACT] 0D FC | +8 [+81

Fi2796




Elektronisches Steuersystem Elektronisches
Motorsteuergerat (Motor-ECU (bzw. Motor-
BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—und ECT-ECU}) BS-207

Spannung an den AnschiuBklemmen des Motor-ECU

(3S-GE)
Klemmen Bedingung Sollspannung (V)
+8 .. .
- E1 Zindung eingeschaltet 10 - 14
+B1
BATT - E1 - 10 - 14
IDL — E2 . Drosselklappe geofinet 4 - 6
Ziindung
. Drosselklappe ganz geschlossen 0,1 ~-10
VTA - E2 eingeschaitet
Drosselkiappe gedffnet 4 -5
VC - E2 4 -6
Zindung eingeschaltet
PIM — E2 25 -45
Nr.1
Nr.2 EO1 . .
- Ziindung eingeschaitet -
Nr3 T E02 9 eing 10-14
Nr.4
Zindung ; .
THA - E2 eingeschaltet Ansaugluft-Temperatur 20°C 1-3
Zindung .. . .
THW - E2 eingeschaltet Kihimitteltemperatur 80°C 0,1 - 10
STA — E1 Beim Aniassen 6 - 14
IGT - E1 Leerlauf 07 - 1,0
-RSC Ziindung : -
RSO ~ E1 eingeschaltet Motor- und ECT-ECU-Steckverbinder abgeklemmt 8 - 14
W - E1 Keine Stérung (Motorwarnleuchte aus) und Motor lauft 10 - 14
Zandung ; : -
AC1 — E1 eingeschaltet Klimaanlage eingeschaltet 8 - 14
Leeriauf 2,0 oder weniger
ACIS - E1
5100 min™! oder mehr 10 - 14
Zindung PrafanschluBklemmen TE1 - E1 nicht verbunden 10 -~ 14
T-E i haltet :
éingeschalte PrifanschluBklemmen TE1 - E1 verbunden 1 oder weniger
NSW — E1 Zindung Wiéhlhebelstellung P oder N 0-2
eingeschaltet AuBler Wahihebeistellung P oder N 6 - 14
Klemmen des Motor-ECU (bzw. Motor- und ECT-ECU) *1 Ohne ECT *2 Mit ECT
Ly “AF UL “F LU “QF LU
EO1{No.1|No.2| *3 |RSC| HT | S1 | $2 FPU]SP"’ IGF | G2 | NE VF OX1|KNKITHW THA] PM 1 vC STAJAC1] SP 002 w | STP ELS IBATT
E02|No.3[Nc.4{ M |RSO IGT| SL ACIS] DG G1| €Y G_- T |OX2{VAF) DL | VTA] t | &2 NS\MACT Qo1 L1} 2] t3 2} fC +81] +8

*3 mit TWC — STJ
ohne ECT — P

FI12796




Elektronisches Steuersystem Elektronisches
Motorsteuergerit (Motor-ECU (bzw. Motor-
BS-208 BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—und ECT-ECU))

Spannung an den AnschluBklemmen des Motor-ECU

(3S-GTE)
Klemmen Bedingung Sollspannung (V)
+B . .
- E1 Zindung eingeschaltet 10 - 14
+B1
BATT - E1 -~ 10 - 14
IDL - E2 Drosselklappe geoffnet 4 -6
Drosselklappe ganz geschlossen 01 -10
VTA - E2
Ziindung Drosselklappe geéffnet 4 -5
VC — E2 eingeschaltet _ 4-6
MeRklappe ganz geschlossen 3,7 ~ 4,3
MeRklappe ganz gedffnet 0,2 - 0,5
VS - E2
Leerlauf 23 - 38
3000 min™ 10 - 20
Nr.1
Nr.2  EO1 . . .
—_ t —
N3 £02 Zindung eingeschaitet 10 - 14
Nr.4
THA1 - E2 Znaung ket | Ansaugluft-Temperatur 20°C 1-3
THW - E2 | Zmdung | Kahimitteltemperatur 80°C 0,1 ~ 1,0
STA -~ E1 Beim Anlassen 6 - 14
IGT - E1 Leerlauf 07 - 1,0
RSC Zindung .
RSO ~ E1 eingeschaltet Steckverbinder des Motor-ECU abgekiemmt 8- 14
W - E1 Keine Stérung (Motorwarnleuchte aus) und Motor lduft 10 - 14
AC1 - E1 §{ﬁ,’g§;’c‘ﬁa,tet Klimaanlage eingeschaltet 8- 14
PIM - E2 Zindung eingeschaltet 25~ 45
. Ziindung Drosseiklappe ganz geschlossen 2,0 oder weniger
T-VIS - E1 eingeschaltet [ Drosselklappe gedffnet 10 - 14
o2 Leerlauf 10 - 14
T-vis - E 4200 min™' oder mehr 2,0 oder weniger
Zindung PrifanschluBklemmen TE1 - E1 nicht verbunden 10 - 14
T - E1 ;
eingeschaitet PrifanschiuRBklemmen TE1 - E1 verbunden 1 oder weniger
Klemmen des Motor-ECU *! Mit bleifreiem Normalbenzin
*2 Mit bleifreiem Superbenzin
Ly F U Ny aF LUy —qF LU
E01{No.1|No.2| 5Tu[RsC] HT e tF f 62 | Ne | | ve | ~oxa [k frvw| ™A vs | ve | IsTa[ac[spo FPR| w {sTR| eLs [par
EO2|No.3|{No 4] EGR{RSO IGT TVIS| FC Gt g1 GS T |ox2{pPMm | IDLIVTA E2 ACT +B81] +8
Fi2796




BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—

Elektronisches Steuersystem Elektronisches

Motorsteuergerat (Motor-ECU (bzw. Motor-
und ECT-ECU))

BS-209

5S-FE

{ohne ECT) 1 = j ﬁ\

 ——— 4] 71]
ECU-Verdrahtung

=1 @;A[ == A\

ceit e dleioRizls
Ohmmeter y \
F./z

FIS315

FI5361

Widerstand an den K

2.

WIDERSTAND DES MOTOR-ECU MESSEN

HINWEIS:

® Die ECU-Anschliisse nicht berihren.

® Die Mef3spitze von der Kabelstrangseite her in den
Steckverbinder einfiihren.

Den Widerstand zwischen den einzelnen Klemmen des
Steckverbinders prifen.

® Die Steckverbinder vom ECU abziehen.

® Den Widerstand zwischen den einzelnen Klem-
men des Steckverbinders messen.

(5S-FE ohne ECT)

lemmen des Motor-ECU

Klemmen Bedingung Widerstand {(})
Drosselklappe gedffnet Unendlich
IDL - E1 Drosselklappe ganz geschiossen 0
{Drosselklappensffner muB zunachst stiligelegt werden)
Drosselklappe ganz offen 0]
PSW - E1 Drosselklappe ganz geschlossen .
Unendlich
{Drosselklappenéffner muB zunachst stillgelegt werden) -
THA - E2 Ansauglufttemperatur 20°C 2000 — 3000
THW - E2 Kihimitteltemperatur 80°C 200 -~ 400
G1
- - 170 - 210
NE Ge
ISCC +B
- - 19,3 - 22,3
ISCO ~ +B1 3

AnschluBklemmen des Motor-ECU

L™ — M 1__J e T — 1
EO1 '1“8 STA NsW| liscclox1| cef 61 |1GF] T {THA PIM ITHW]JACA| B/K | ELS| FC | VF IBATT| +B1
EQ2 rg% IGT |} E1 |EGR]ISCO E21] NE IDL | VC {PSW] E2 OSFCJACT]|SPD} A/C W | +B

F14085




Elektronisches Steuersystem Elektronisches
Motorsteuergerat (Motor-ECU (bzw. Motor-

BS-210 BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—und ECT-ECU))
Widerstand an den Klemmen des Motor-ECU
(bzw. Motor- und ECT-ECU) (5S-FE mit ECT)
Klemmen Bedingung Widerstand ()
Drosselklappe geéffnet Unendlich
IDL - E2 Drosselklappe ganz geschlossen .
{Drosselklappenoffner muB zunachst stillgelegt werden) 2300 oder weniger
Drosselklappe ganz geéffnet 3500 — 10000
VTA - E2 Drosselklappe ganz geschlossen 200 - 800
(Drosseiklappendffner mufl zunichst stillgelegt werden) -
VC - E2 - 3000 — 7000
THA - E2 Ansauglufttemperatur 20°C 2000 ~ 3000
THW - E2 Kahimitteltemperatur 80°C 200 - 400
G1 ~
hJE - c;C: has 1 7() - 2.‘0
ISCC +8B
ISCO ™ +B1 - 19.3 - 223
AnschluBklemmen des Motor-ECU (bzw. Motor- und ECT-ECU)
LU U LU s il L] (L F 151%)
eo1] Ne | 3 hscohiscr s1]sz2|s.fer| e |ne] ] ve|oc|ox1| ~Trewftualem| ve | {stalac|spofacalonz w fe| eusfear]
£02 EGR IGT| L 2 1sP2|€E21) G1} EY i GC-] T 0L | VTA| THG| E2 | INSWACT|OD1 FC | +B [+B1
F12796}
Widerstand an den Klemmen des Motor-ECU
(3S-GE)
Klemmen Bedingung Widerstand ()
DL - E2 Drosselklappe getffnet Unendlich
Drosselklappe ganz geschiossen 2300 oder weniger
Drosselklappe ganz offen 3500 - 10000
VTA - E2
Drosselklappe ganz geschlossen 200 - 800
VC - E2 " - 3000 — 7000
THA - E2 Ansauglufttemperatur 20°C 2000 — 3000
THW - E2 Kihimitteltemperatur 80°C 200 - 400
G1 ~
G2 ~ Gz= - 140 — 180
NE - G= - 180 - 220
RSC +B
RSO ~ +B1 - 193 - 223
AnschluBklemmen des Motor-ECU (bzw. Motor- und ECT-ECU)
L 0 UL s F LNy P 1
EO1INo.VINo 2| *1 |RSC| HT | S1 | S2 {FPU|SP2| iGF} G2 | NE VF OX1{KNK [THWI THA} PIM | ve STA{ACT] SP1 OD1IACC] W | STP ELS [sATT
EO2|No.3{No & RSO IGT} St ACISl DG GY|E1 ]G -y T jox2|var) oL ivTa| L | e2 | InswjacTioD ) Ly f 12 | L3 2 | FC1+B1 +B

*1Mit TWC — STJ
ohne ECT — P

Fi2796




Elektronisches Steuersystem Elektronisches
Motorsteuergerit (Motor-ECU (bzw. Motor-
BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—und ECT-ECU))

BS-211

Widerstand an den Klemmen des Motor-ECU (3S-GTE)

Kiemmen Bedingung Widerstand ()
Drosselklappe geéffnet Unendlich
iDL — E2
Drosselklappe ganz geschlossen 2300 oder weniger
Drosselklappe ganz offen 3500 - 10000
VTA - E2
Drosselklappe ganz geschlossen 200 - 800
VC ~ E2 - 200 - 400
S MeRklappe ganz geschlossen 200 - 600
VS -~ E2
MeRkiappe ganz gedéffnet 20 - 1200
THA1 - E2 Ansauglufttemperatur 20°C 2000 - 3000
THW - E2 Kihlmitteltemperatur 80°C 200 - 400
G1
GZ_G@ ¢ - 140 ~ 180
NE - GO - 180 -~ 220
RSC +B
RSO ~ +B1 - 193 - 223
Motor-ECU-AnschiuBklemmen
Ly qF — UL Y LN Uy P LS
€01 No.1|No.2| sTJ{RsC| HT e rfez ne || ve ox kN [rhwi A [ vs [ve | [sTalaci|spo fPR| W [sTe ELS [BATT
EO2{No.3|No4| EGR{RSO 16T TViS| FC GiiEt Gy T |Ox2)pm| DLIVTA E2 ACT +B1f +8

fi2796




Elektronisches Steuersystem (Kraftstoffabschaltdrehzahl)

BS-212 BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—Kraftstoffabschaltdrehzahl

]
|
L g

IDL

J-3-1FI4197

Drehzahimesser

Fl1142

KRAFTSTOFFABSCHALTDREHZAHL

UBERPRUFUNG DER
KRAFTSTOFFABSCHALTDREHZAHL

1. MOTOR WARMLAUFEN LASSEN
Den Motor anlassen und warmiaufen lassen.

2.  KRAFTSTOFFABSCHALTDREHZAHL MESSEN

{a) Den Steckverbinder vom Drosselklappenschalter ab-
ziehen.

(b) Die Klemmen IDL und E1 (5S-FE ohne ECT) bzw. E2
(andere) auf der Steckverbinderseite verbinden.

(c) Die Motordrehzahl allmihlich erhéhen und sicher-
stellen, daB ein Umschalten zwischen dem Abschalt-
und dem Zufuhrkontakt auftritt.

ANMERKUNG:
® Das Fahrzeug sollte stehen.

® Alle Nebenverbraucher ausschalten.

Kraftstoffabschaitdrehzahl: 5S-FE 1700 min™
3S-GE 2000 min™!
3S-GTE 2000 min™

Kraftstoffeinschaltdrehzahl: 5S-FE 1100 min™!
3S-GE 1700 min™’
3S-GTE 1600 min™*



Elektronisches Steuersystem
BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—(Kraftstoffdruckregelung (nur 3S-GE)) BS-213

Kraftstoffdruckregelung
(nur 3S-GE)

Motor-ECU (bzw. Motor- und ECT-ECU)

Zum Zindschalter (ST1) STA

Zum EFl-Hauptrelais «s— +B (+B1)

—

Kraftstoffdruck-VSV
AN —Q) FPU

Kihimittel-Temperaturfihler
ﬁBTHW

-OE2
E1

FI2535

INSPEKTION DER KRAFTSTOFFDRUCKREGELUNG

1.  KUHLMITTEL-TEMPERATURFUHLER UBERPRUFEN
(Siehe Seite BS-186)

Ohmmeter 2. INSPEKTION DES KRAFSTOFFDRUCK-VSV

A. VSV auf Unterbrechung priifen
Oji Durchgang

Mit einem Ohmmeter sicherstelien, dal3 zwischen den
Klemmen Durchgang besteht.

Widerstand (kalt): 33 — 39 Q
Falls kein Durchgang besteht das Ventil austauschen.

F15259

B. VSV auf Masseschluf3 priifen

Sicherstellen, daR zwischen den einzelnen Klemmen und
dem Gehdause kein Durchgang besteht.

Bei Durchgang das Ventil austauschen.

F15260




Elektronisches Steuersystem
BS-214 BENZINEINSPRITZUNGSSYSTEM—(Kraftstoffdruckregelung (nur 3S-GE))

C. Kraftstoffdruck-VSV Gberpriifen

(a) Sicherstellen, daR Luft von AnschluB8stutzen E zu G
flieRen kann.

FI5261

(b) Batteriespannung an die VSV-Klemmen anlegen.

{c) Sicherstellen, da Luft von Anschlustutzen E zum
Filter stromt.

Bei Mangeln das VSV austauschen.

Batterie

F15262




KU-1

KUHLSYSTEM

Seite
SYSTEMBESCHREIBUNG ... .. e KU-2
FEHLERSUCHE . . . ... ... ... . KU-5
KUHLMITTELKONTROLLE UND -WECHSEL .. KU-6
WASSERPUMPE . ... KU-7
THERMOSTAT .. ... SUSUUOUR KU-12
KUHLER ..., KU-14
ELEKTRISCHER KUHLERLUFTER ... ... ... ... KU-15



KU-2 KUHLSYSTEM—-Beschreibung

BESCHREIBUNG

Dieser Motor arbeitet mit einem Druckumiauf-K
Bypassventil aufweist.

uhisystem, das auf der EinlaRseite einen Thermostaten mit

5S-FE
ISC-Ventil
Drosselklappengehause
VON HEIZUNG
ZUR HEIZUNG
Kéhlmittelausia®
N
Zum KUHLER
Kéhimittel-Bypassieitung
Wasserpumpe A
- DY /J\J Olkiihler
ermostat = (nur bei M/T
/" VOM KUHLER )
KahimitteleinlaR
3S-GE
— ISC-Venti}
Drosselklappengehause
g
]
>
/4 ;,f’ﬂ " Kiihimittelauslaf
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Das Kiihisystem setzt sich aus dem Wassermantel in Zylinderblock und -kopf, dem Kdhler, der Wasser-
pumpe, dem Thermostaten, dem elektrischen Kahlerlifter sowie den zugehorigen Schlauchen usw. zu-
sammen.

Das von der Abwéarme des Zylinderbiocks und -kopfs erwdrmte Kahimittel wird zum Kihler gepumpt, wo
der KuahlerlGfter Luft auf den Kihler aufbldst, um das passsierende Kihimittel zu kihien. Das abgekihite
Kahimittel erreicht dann die Wasserpumpe und wird wieder dem Motor zugefihrt.

Beim Wassermante!l handelt es sich um ein Netz aus Kihimittelpassagen in Zylinderblock und -kopf, durch
die das Kihimittel lauft. Das Kihimittel dient zum Kiihlen der Zylinder und Brennrdume, die wahrend dem
Betrieb heill werden.

KUHLER

KUHLERDECKEL

Der Kiihlerdeckel ist luftdicht, weshalb das sich ausdehnende Kihimittel im Kihler einen Druck erzeugt.
Dieser Druck verhindert Kochen, wenn die Kﬁhlmittel.temperatyr auf Gber 100°C ansteigt. In den Kihlerdeckel
sind ein Uberdruck- und ein Unterdruckventil integriert. Das Uberdruckventil 6ffnet sich, um Dampf entwei-
chen zu lassen, wenn Druck und Temperatur folgende Grenzwerte lUbersteigen: 0,3 - 1,0 kp/en (29,4 - 98,1
kPa) bzw. 110 - 120°C. Das Unterdruckventil 6ffnet sich, um den Unterdruck auszugleichen, der im Kiihler
nach Abstellen des Motors durch das sich abkiihlende und damit zusammenziehende Kiihimittel entsteht.
Dadurch kann das Kihlmittel vom Vorratsbehélter zuriicklaufen.

VORRATSBEHALTER

Der Vorratsbehalter nimmt Kihimittel vom Kihisystem auf, das aufgrund der von der Erhitzung bewirkten
‘Volumenzunahme Uberschissig geworden ist. Das Kdhimittel kehrt vom Vorratsbehilter zurick, wenn die
Kdhlertemperatur sinkt und sich das Kihimittel zusammenzieht, weshalb der Kihler stets gefiillt bleibt. Da-
durch wird Kiihimittelverust verhindert. Der Kihimittelstand wird (iber den Vorratsbehalter kontrolliert.

WASSERPUMPE

Die Wasserpumpe dient zum Druckumiauf des Kiithimittels. Sie befindet sich vorne am Zylinderblock und
wird vom Steuerriemen angetrieben.

THERMOSTAT
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KU-5
FEHLERSUCHE
Problem Mégliche Ursache Abhiife Siehe Seite
Motor wird zu heif3 Kahler oder Kihlkérper mit Schmutz, Kihter oder Kihlkorper rei- KU-14
Blattern oder Insekten zugesetzt nigen
Schlduche, Wasserpumpe, Thermostat-
gehduse, Kuihler, Heizung, Kuhlerblock- Soweit erforderlich instand-
AblaBschraube oder Zylinderkopfdichtung setzen
undicht -
Thermostat schadhaft Thermostat prifen KU-12
Falscher Zlindzeitpunkt Zundzeitpunkt einstellen MM-22, 23
Elektrischer Teil der Kiihlanlage Elektrischen Teil der Kiihlan- .
schadhaft lage Uberprifen KU-15
Kiihlerschlduche zugesetzt oder Giber- Kihierschlduche auswechseln
altert -
Wasserpumpe schadhaft Wasserpumpe auswechsein thq
Kihler oder Kithlerdecke!l schadhaft Kihler und Kiihlerdeckel Gberprifen] KU-14

Zylinderkopf oder Zylinderblock rissig
oder Kiithimittelkanal zugesetzt

Soweit erforderlich  instand-

setzen

ANMERKUNG:

Falls der Motor eine Neigung zum Uberhit-

zen aufzeigt, beeintrachtigt ein Ausbau des Thermostats die

Kahlleistung.




KUHLSYSTEM-KUhImittelkontrolle und -wechsel

———

C00867

CO0s539

KihimittelablaR-
schrauben

€00896

KUHLMITTELKONTROLLE UND -WECHSEL

1.

KUHLMITTELSTAND AM VORRATSBEHALTER ABLESEN

Der Kihimittelstand muR zwischen den Markierungen
“LOW" und "FULL" liegen.

Wenn der Kihimittelstand zu niedrig ist, muB eine Kon-
trolle auf Undichtigkeiten vorgenommen und Kidhimittel
bis zur Markierung “FULL” nachgefilit werden.

ZUSTAND DES KUHLMITTELS KONTROLLIEREN

Um den Deckel des Kahlers bzw. im Bereich des Einfiill-
stutzens dlrfen keine Ubermafigen Rost- oder Kafkabla-
gerungen sichtbar sein. Das Kahimittel darf auch kein
kein Ol enthalten.

Ubermérsig verschmutztes Kihimittel muR gewechselt
werden.

KUHLMITTEL WECHSELN
(a) Den Kihlerdeckel abnehmen.

VORSICHT: Um Verbrennungs- oder Verbrihungsge-
fahr durch unter Druck stehenden Dampf oder heraus-
spritzendes Kiihlwasser zu vermeiden, den Kihlerdeckel
erst nach Abkiihlen des Motors abnehmen.

(b) Das Kiihimittel aus dem Kihler und dem Motorblock
hinten links ablaufen lassen.

{c} Die Abla3schrauben wieder hineindrehen.

Anzugsmoment (Kiihlmittelablaf&schraube): 130 kpem
(13 Nm)

(d) Das Kahlisystem fangsam mit Kihimittel fallen.
Ein Markenkiithimittel auf Athylenglykol-Basis oder
TOYOTA-KU’hlerschutzmittel verwenden und nach
den Angaben der Herstellers vermischen.

Kihimittel auf Athylenglykol-Basis: Antifrost- und
Antikorrosionsschutz.

TOYOTA Kiihlerschutz: Nur Antikorrosionsschutz
ehen.

HINWEIS:
® Keinesfalls Kiihimittel auf Alkoholbasis verwenden.

® Das Kihimittel mit entkalktem oder destilliertem Was-
ser abmischen.
Kiihlmittel-Fﬁllmenge (mit Heizung):
5S-FE
M/T 6,5 Liter
A/T 6,6 Liter
3S-GE, 3S-GTE
M/T 6,0 Liter
A/T 6.5 Liter

(e) Den Kuhlerdeckel wieder aufdrehen.

()l Motor warmiaufen lassen und auf Undichtigkeiten
prufen.

{9) Kihimittelstand erneut kontrollieren und erforderli-
chenfalls korrigieren.
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4 Nicht wiederverwendbares Teil

WASSERPUMPE
BAUTEILE

5S-FE

~ |
- Lichtmaschinen-
Einstellstrebe
3S-GE, 3S-GTE & O-Ring
. 59 Spannrollenhalterung ¢ Dichtung

& O-Ring
Wasserpumpendeckei g

3 ~\§/

4 Dichtung

Wasserpumpe

KGhimittel-Bypassleitung

\/KGhlmitteI-Bypassschlauch Nr. 5
Thermostat o {nur 3S-GTE)
& Dichtring

Kihlmitteleinlaf®

€00820

AUSBAU DER WASSERPUMPE
1.  KUHLMITTEL ABLASSEN (Siehe Seite KU-6)

2. STEUERRIEMEN VOM WASSERPUMPENRAD AB-
NEHMEN
(5S-FE: Siehe Schritt 1 bis 12 auf Seite MM-33 bis 37)
(3S-GE, 3S-GTE: Siehe Schritt 1 bis 17 auf Seite MM-45
bis 49}

3. SPANNROLLEN AUSBAUEN
(5S8-FE: Siehe Schritt 13, 14 auf Seite MM-37)
(3S-GE, 3S-GTE: Siehe Schritt 18, 19 auf Seite MM-50)



KU-8 KUHLSYSTEM—-Wasserpumpe

4. (5S-FE)
LICHTMASCHINEN-KEILRIEMEN UND EINSTELLSTREBE
AUSBAUEN

Die Schraube I6sen und die Einstellstrebe abnehmen,

(3S-GE, 3S-GTE)
SPANNROLLENHALTERUNG ABBAUEN

Die Schraube I6sen und die Spannrollenhalterung ab-
nehmen.

C00874
C00904

5. (35-GTE)
OLKUHLER-BYPASSSCHLAUCH ABTRENNEN

C009805

6. WASSERPUMPE AUSBAUEN
(a) Die zwei Muttern, die die Pumpe mit der Kihimittel-

> Bypassleitung verbinden, I6sen.

€0087s

(b) Die drei Schrauben in der gezeigten Reihenfolge
herausdrehen.

(c) Die Pumpe zusammen mit dem Deckel heraus-
ziehen.

(d) Die Dichtung und die beiden O-Ringe von Wasser-
pumpe und KOhlmittel-Bypassleitung abnehmen.

C00886
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€00918

c0o0877

00818

7. WASSERPUMPE VON WASSERPUMPENDECKEL
TRENNEN

Die drei Schrauben herausdrehen und Wasserpumpen-
dichtung und -deckel abnehmen.

8. KUHLMITTELEINLASS UND THERMOSTAT VOM WAS-
SERPUMPENDECKEL ABNEHMEN
(Siehe Schritt 4 auf Seite KU-12)

UBERPRUFUNG DER WASSERPUMPE

WASSERPUMPE UBERPRUFEN

Das Wasserpumpenrad drehen und sicherstellen, daR das
Wasserpumpenlager leichtgdngig und gerduschlos ar-
beitet.

EINBAU DER WASSERPUMPE
(Siehe Seite KU-7)
1. KUHLMITTELEINLASS UND THERMOSTAT ANMON-

TIEREN ;
(Siehe Schritte 1 und 2 auf Seite KU-13)

2. WASSERPUMPE UND -DECKEL ZUSAMMENBAUEN

Eine neue Dichtung auflegen und den Wasserpumpen-
deckel mit der Wasserpumpe verschrauben.

Anzugsmoment: 95 kpecm {9,3 Nm)



KU-10 KUHLSYSTEM—Wasserpumpe

’_ 3. WASSERPUMPE EINBAUEN

Neue Dichtung {a}  Neuen O-Ring und Dichtung auf Wasserpumpendec-

Neuer O-Ring kel auflegen.

C0o0887

{ {b) Kihimittel-Bypassleitung mit neuem O-Ring ver-
sehen.

Ccoo878

(c) Den O-Ring der Kihimittel-Bypassleitung mit Seifen-
wasser netzen.

(d) Wasserpumpendeckel mit Kﬂhlmittel-Bypassleitung
0 verbinden, die Muttern jedoch noch nicht anbringen.

C0088s

(e} Die Wasserpumpe mit den drei Schrauben anbrin-
gen. Die Schrauben in der gezeigten Reihenfolge
festziehen.

Anzugsmoment: 95 kpem (9,3 Nm)

C00836

(f) Die zwei Muttern anziehen, die Wasserpumpendec-
kel und Kﬂhlmittel-Bypassleitung verbinden.

Anzugsmoment: 95 kpcm (9,3 Nm)

c0087s




KUHLSYSTEM—Wasserpumpe KU-11

C0080s

co0874
C00904

3.

(35-GTE)
OLKUHLER-BYPASSSCHLAUCH ANSCHLIESSEN

(5S-FE)
LICHTMASCHINEN-EINSTELLSTREBE MONTIEREN

Die Einstelistrebe vorldufig mit der Schraube anbringen.

(3S-GE, 3S-GTE)
SPANNROLLENHALTERUNG EINBAUEN

Die Spannrollenhalterung vorldufig mit der Schraube an-
bringen.

SPANNROLLEN EINBAUEN
(5S-FE: Siehe Schritt 3, 4 auf Seite MM-40)
(3S-GE, 3S-GTE: Sieche Schritt 2, 3 auf Seite MM-53)

STEUERRIEMEN EINBAUEN

(5S-FE: Siehe Schritt 5 bis 17 auf Seite MM-40 bis 44)
(3S-GE, 3S-GTE: Siehe Schritt 4 bis 24 auf Seite MM-53
bis 58)

KUHLMITTEL EINFULLEN (Siehe Seite KU-6)
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THERMOSTAT
AUSBAU DES THERMOSTATEN

1.
2.

/ EM7987

C00081

C00032

KUHLMITTEL ABLASSEN (Siehe Seite KU-6)

(3S-GTE) )
LICHTMASCHINEN-LUFTLEITFLACHEN AUSBAUEN

(3S-GE, 3S-GTE)
LICHTMASCHINENHALTERUNG AUSBAUEN

KUHLMITTELEINLASS UND THERMOSTATEN AUS-
BAUEN

(a) Die zwei Muttern I6sen und den Kiihimitteleinla®
von der Wasserpumpe abnehmen.

(b) Den Thermostaten herausziehen.
(c) Die Dichtung vom Thermostaten abnehmen.

INSPEKTION DES THERMOSTATEN
THERMOSTATEN INSPIZIEREN

ANMERKUNG: Der Thermostat ist mit der Ventil-
Offnungstemperatur gekennzeichnet.

(a) DenThermostaten in ein Wasserbad eintauchen und
das Wasser allméahlich erwarmen.

(b) Die Ventil-Offnungstemperatur priifen.

Ventil-Offnungstemperatur: 80 — 84°C
Enspricht die gemessene Offnungstemperatur nicht die-
ser Angabe, muR der Thermostat ausgewechselt werden.

{c) Den Ventil-Offnungshub prifen.
Ventil-Offnungshub: 8 mm oder mehr bei 95°C
Bei ungenigendem Hub den Thermostaten auswechsein.

(d) Sicherstellen, daRB die Feder bei geschlossenem
Thermostaten fest angepreft ist.

Falis nicht, den Thermostaten auswechseln.



KUHLSYSTEM—Thermostat KU-13

Vorsprung

CO0869

C00899

EM7987

EINBAU DES THERMOSTATEN

1. THERMOSTATEN IN KUHLMITTELEINLASS EINSETZEN
{a) Den Thermostaten mit einer neuen Dichtung ver-
sehen.

(b) Das Flatterventil mit dem Vorsprung fluchten und
den Thermostaten in die Wasserpumpe einsetzen.

ANMERKUNG: Das Flatterventil kann beidseitig um
maximal 10° vom Vorsprung verschoben stehen.

2.  KUHLMITTELEINLASS EINSCHRAUBEN

Den KihimitteleiniaR mit den zwei Muttern anschrauben.
Anzugsmoment: 90 kpcm (8,8 Nm)

3. (3S-GE, 3S-GTE)
LICHTMASCHINENHALTERUNG EINSCHRAUBEN

4. (3S-GTE)
LICHTMASCHINEN-LUFTLEITFLACHEN ANBRINGEN

5. MOTOR MIT KUHLMITTEL AUFFULLEN (Siehe Seite
KU-6)

6. MOTOR ANLASSEN UND AUF LECKS UNTERSUCHEN
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KUHLSYSTEM—Kihler

C00070

FAHRZEUGKUHLER
REINIGUNG DES KUHLERS

Verschmutzungen jeder Art mit Wasser oder einem
Dampfstrahlgerdt vom Kiihierblock entfernen.

HINWEIS: Bei Benutzung eines Hochdruckreinigers ist
vorsichtig vorzugehen, damit die Lamellen des Kiihler-
blocks nicht verzogen werden. So muB beispielsweise
bei einem Reinigungsdiisendruck von 30 — 35 kp/em?
(2942 bis 3432 kPa) ein Abstand von mehr als 40 bis 50
cm zwischen dem Kiihlerblock und der Diise des Reini-
gungsgerates eingehaiten werden.

INSPEKTION DES KUHLERS

1.

KUHLERDECKEL UBERPRUFEN

Ein Kihlerabdrickgerat verwenden und die Pumpe des
Kdhlerabdrickgerates betdtigen, um den Offnungsdruck
des Uberdruckventils zu messen.

Soll-Offnungsdruck: 0,75 — 1,05 kp/cm?
| (74 — 103 kPa)
Mindestéffnungsdruck: 0,6 kp/cm? (59 kPa)

Falls der Offnungsdruck unter dem Mindestwert liegt, den
Kdhierdeckel austauschen.

KUHLSYSTEM AUF UNDICHTIGKEITEN KONTROLLIEREN

{(a) Den Kihler mit Kihimittel fillen und ein Kihlerab-
driickgerat anschlieRen.

{(b) Motor warmlaufen lassen.

(¢} Mit dem Kdhlerabdriickgerat den Kihler mit 1,2 kp/
cm? (118 kPa) beaufschlagen und sicherstellen, daR
der Druck nicht abfalit.

Bei Druckabfall missen die Schlduche, der Kihler und
die Wasserpumpe auf Undichtigkeiten kontrolliert wer-
den. Liegen keine &uBerlichen Undichtigkeiten vor, ms-
sen Kuhlerblock, Zylinderblock und Zylinderkopf {iber-
prift werden.
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ELEKTRISCHER KUHLERLUFTER
SCHALTBILD

Zlindschalter

AM2 1G2
Siche-
rung
(7,5 A)
Schmelz- \ ALT AM2 Motor- {(mit A/C) N .
siche- (100 AN (30 A) Haoug:- A/C- l&uft1errela|s
rung relais Hochdruckschalter r
[ e e o o o e e
1 3S-GE (Europe i —
MAIN i pel } g
(20U l Lifter- | ® Lut-
I relais | £ ter-
: : Nr.2 | o @?S?'
NG ]
Batterie _j_ | Nr. 1
1' t Kihimittel-
| Lifter- | Tempera-
| mittel- motor | turschalter
| Tempe- Nr.2 |
| ratur- ]
— — | schalter = — I =
[ g4 7 -
C00919
BAUTEILE
Nr. 1 Nr. 2 (3S-GE Europa)
. t
Liftermotor Liftermotor
Lafter
Lifter
e
Lifterhaube Lifterhaube

CO0856 CO0825




KU-16 KUHLSYSTEM—Elektrischer Kiihlerlfter

CO08B66 CQ0518
C00917 CO0519

Uber 93°C (Nr. 1) oder 102°C (Nr. 2)

€00880 CO0518

UBERPRUFUNG OHNE AUSBAU

ANMERKUNG: Der 3S-GE Motor fir Europa weist einen
Zzweiten Liftermotor (Nr. 2) auf.

Niedrige Kihimitteltemperatur (unter 83°C) Nr. 1
(unter 93°C) Nr. 2

1.  ZUNDUNG EINSCHALTEN
Sicherstellen, dalR der Liifter nicht arbeitet.

Dreht er sich doch, missen das Kihlerliifter-Relais und
der Kuahimittel-Temperaturschaiter geprift werden. Au-
Rerdem muB geprift werden, ob sich zwischen dem Re-
lais und dem Kuhimittel-Temperaturschalter eine Steck-
verbindung gel6st hat.

2. STECKVERBINDER ZUM KUHLMITTEL-
TEMPERATURSCHALTER ABZIEHEN

- Sicherstellen, daf sich der Liifter dreht.

Falls nicht, missen das Kiihlerliifter-Relais, der Liftermo-
tor, das Motor-Hauptrelais sowie die Sicherung gepriift
werden. AulBerdem muR gepriift werden, ob zwischen
dem Lufterrelais und dem Kiihimittel-Temperaturschalter
ein KurzschluB vorhanden ist.

3. STECKVERBINDER ZUM KUHLMITTEL-
TEMPERATURSCHALTER ANSCHLIESSEN

Hohe Kiihimitteltemperatur(Uber 93°C) Nr. 1
(Uber 102°C) Nr. 2

4. MOTOR ANLASSEN

(a) Die Kiuhimitteltemperatur des Motors auf Gber 93°
oder 102°C ansteigen lassen.

(b} Sicherstellen, daR sich der Lifter dreht.

Falls nicht, muf’ der Kihimittel-Temperaturschalter aus-
gewechselt werden.
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Ohmmeter

C ]

Of

L

ACO536

Ohmmeter

CO0101

Kein Durchg;ng

Ohmmeter

Durchgang cooso3

@D
0]
Batterie
Kein Durchgang CO0104
Durchgang Durchgang

/ \" -
- R

Fi2669

UBERPRUFUNG DER BAUTEILE DES ELEKTRI-
SCHEN KUHLERLUFTERS

1. KUHLM!TTEL-TEMPERATURSCHALTER NR. 1 UBER-
PRUFEN

{a) Mit einem Ohmmeter sicherstellen, dafll bei einer
Kihimitteltemperatur von tiber 93°C zwischen den
Klemmen kein Durchgang besteht.

(b) Sicherstellen, daR bei einer Kihimitteltemperatur
von unter 83°C zwischen den Klemmen Durchgang
vorhanden ist.

Falls der Durchgang nicht den Angaben entspricht, den
Kiihimittel-Temperaturschalter auswechsein.

2. (3S-GE EUROPA)

Kl:lt-(LMITTEL-TEMPERATURSCHALTER NR. 2 UBER-
PRUFEN

EINBAUORT: Im Kuhlmittelauslafd
(a) Mit einem Ohmmeter sicherstellen, daf3 bei einer
Kihimitteltemperatur von Gber 102°C zwischen

Klemme und Schaltergehduse kein Durchgang be-
steht.

(b) Sicherstellen, da bei einer Kahlmitteltemperatur
von unter 93°C zwischen Klemme und Gehause
Durchgang vorhanden ist.

Falls der Durchgang nicht den Angaben entspricht, den
Kihimittel-Temperaturschalter auswechseln.

3. LUFTERRELAIS NR. 1 UBERPRUFEN
EINBAUORT: In Anschiu3kasten Nr. 2
A. Relais auf Durchgang prifen

(a) Mit einem Ohmmeter sicherstellen, dal zwischen
den Kiemmen 1 und 2 Durchgang vorhanden ist.

(b) Sicherstellen, daR zwischen den Kiemmen 3und 4
Durchgang vorhanden ist.

Falls der Durchgang nicht den Angaben entspricht, das
Relais auswechseln.

B. Relais-Funktion prifen
(a) An die Klemmen 1 und 2 Batteriespannung anlegen.

(b) Sicherstellen, da} zwischen den Klemmen 3 und 4
kein Durchgang vorhanden ist.

Ist Durchgang vorhanden, muf3 das Relais ausgewechselt
werden.

4. (3S-GE EUROPA) 3
LUFTERRELAIS NR. 2 UBERPRUFEN
EINBAUORT: Im Relaiskasten Nr. 5

A. Relais auf Durchgang prifen

(a) Mit einem Ohmmeter sicherstellen, dal3 zwischen
den Klemmen 1 und 4 Durchgang vorhanden ist.

(b} Sicherstellen, daR zwischen den Klemmen 1 und 2
Durchgang vorhanden ist.

(c) Sicherstellen, dafR zwischen den Klemmen 1 und 3
kein Durchgang vorhanden ist.

Falls der Durchgang nicht den Angaben entspricht,das

Relais auswechseln
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€00803

B.

Relais-Funktion priifen
(al  An die Klemmen 1 und 2 Batteriespannung anlegen.

(b} Mit einem Ohmmeter sicherstellen, daR zwischen
den Klemmen 1 und 3 Durchgang vorhanden ist.

(c) Sicherstellen, dal zwischen den Klemmen 1 und 4
kein Durchgang vorhanden ist.

Falls der Durchgang nicht den Angaben entspricht, das
Relais auswechseln.

MOTOR-HAUPTRELAIS UBERPRUFEN
EINBAUORT: Im Relaiskasten im Motorraum

Relais auf Durchgang priifen

(a) Mit einem Ohmmeter sicherstellen, daR zwischen
den Kiemmen 1 und 3 Durchgang vorhanden ist.

(b) Sicherstellen, daR zwischen den Klemmen 2 und 4
Durchgang vorhanden ist.

{c) Sicherstellen, dall zwischen den Klemmen 4 und 5
Durchgang vorhanden ist.

Falls der Durchgang nicht den Angaben entspricht, das
Relais auswechseln.

Relais-Funktion priifen

(a) An die Klemmen 1 und 3 Batteriespannung anlegen.

(b) Mit einem Ohmmeter sicherstellen, daR zwischen
den Kiemmen 4 und 5 Durchgang vorhanden ist.

{c) Sicherstellen, daR zwischen den Klemmen 2 und 4
kein Durchgang vorhanden ist.

Ist Durchgang vorhanden, muR das Relais ausgewechselt
werden,

KUHLERLUFTER-MOTOR UBERPRUFEN

{(a) Batterie und Amperemeter an die Steckverbinder
des Kiihleriifter-Motors anschlieRen.

(b) Sicherstellen, daR der Liifter gleichmaRig dreht und
folgender Strom flief3t.

Strom:

Typ8O0OW 54 —74A
Typ 120W 88 — 10,8 A
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BESCHREIBUNG

Dieser Motor arbeitet mit Druckumlaufschmierung.
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SM-4 SCHMIERSYSTEM—Beschreibung

Bei diesem Motor wird das Ol von der Druckumlaufschmierung zu den sich bewegenden Teilen des Mo-
tors gefuhrt. Das Schmiersystem besteht aus Olwanne, -pumpe, -filter und anderen Teilen, die zum Olkreis-
lauf gehoren. Der Kreislauf ist auf der vorangehenden Seite gezeigt. Das Ol wird von der Olpumpe aus der
Olwanne angesaugt und tber den Offilter zu den Olkanalen in der Kurbelwelle und im Zylinderblock gefiihrt.
Nach dem Durchlauf des Zylinderblocks zur Schmierung sammelt sich das Ol wieder in der Olwanne. Der Ol

stand kann dber den Peilstab auf der linken Zylinderblockseite kontrolliert werden.

OLPUMPE

Die Olpumpe nimmt das Ol von der Olwanne auf und schickt es unter Druck zu den verschiedenen Motor-
teilen. Vor dem Einla der Pumpe befindet sich ein Olsieb. Bei der Pumpe handelt es sich um eine Mantel-
umlaufpumpe mit Innen- und AuBenrotor. Durch Drehen des AuBenrotors dreht sich der Innenrotor in der
gleichen Richtung und da die Rotorachsen exzentrisch angeordnet sind, dndert sich der Zwischenraum zwi-
schen den beiden Rotoren. Bei weitem Raum wird Ol angesaugt und bei Verengung wird das Ol herausge-
pref3t.

OLDRUCKREGLER

Bei hohen Motordrehzahlen iibersteigt die zugefiihrte Q_Imenge das Fassungsvermdégen des Motors. Aus
diesem Grund wurde ein Druckregler integriert, um eine Uberversorgung zu verhindern. Bei normalem Be-
trieb halten eine Spiraifeder und ein Ventil den Ol-Bypasskanal verschlossen. Wenn jedoch zu viel Ol zuge-
flhrt wird, steigt der Druck stark an, {iberwindet die Federkraft und 6ffnet das Umgehungsventil. Dadurch
kann das Uberschiissige Ol das Ventil passieren und direkt zur Olwanne flieRen.

OLFILTER

Beim Olffilter handelt es sich um einen DurchfluBfilter mit eingesetztem Papierelement. Metallspéne,
Fremdkérper, Kohlenstoff und andere Verunreinigungen kontaminieren das Ol im Laufe der Zeit und kénnten
zu erhGhtem VerschleiR oder sogar Motorfresser fuhren. Der in den Olkreislauf integrierte Olffilter extrahiert
jedoch diese Verunreinigungen des Ols, das ihn durchflieRt. Der Offilter ist auRen am Motor montiert, um
den Austausch des Filterelements zu vereinfachen. AuBerdem befindet sich vor dem Filter ein Uberdruck-
ventil, um im Falle von Verstopfungen des Filters zu hohen Oldruck auszugleichen. Das Ventil 6ffnet sich,
wenn der Oldruck dessen Federkraft (iberwindet. Dadurch passiert das Ol dieses Ventil und flieRt direkt zum
Hauptdlkanal des Motors.
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Empfohlene Viskositat

| S b T L LT I
[ 20w-30 20W.50 >
“ B T 1 1 i H X
10W-30 10W-a0 10W-50 >
T v

1 T
S5W-30

|

!

A,

T

v

l

°C~-29 -18 -7 4

TEMPERATURBEREICH

ERWARTER TEMPERATUR BER EICH

38

LU0310

LU0402

LUOS16

LU0873

OLDRUCKKONTROLLE

1.

OLZUSTAND KONTROLLIEREN

Das Ol auf Alterungsmangel, Wasserrickstande, Verfar-
bung oder Verdiinnung kontrollieren. Schmierél mangel-

Schmierdl mangelhafter Qualitdt mull gewechselt

werden.

Folgende Ole der APl-Klassifikation mit der fir die ver-

schiedenen Temperaturbereiche empfohlenen Viskositat

verwenden.

Europa 3S-GE und Australien SE, SF, SG oder besser

Europa 3S-GTE SF, SG oder besser

Andere SD, SE, SF, SG oder
besser

OLSTAND KONTROLLIEREN

Der Olstand muR zwischen den auf dem Olpeilstab ange-
brachten Markierungen”L” und "F” liegen.

Bei zu niedrigem C)lstaqd eine Kontrolle auf Undichtigkei-
ten durchfiihren und Ol bis zur Markierung “F” nach-
flllen.

OLDRUCKSCHALTER AUSBAUEN

(5S-FE, 3S-GE)
Den Oldruckschalter ausbauen.

(3S-GTE) i
Mit dem SST den Oldruckschalter ausbauen.

SST 09816-30010

OLDRUCKMESSER ANSCHLIESSEN

MOTOR WARMLAUFEN LASSEN

Motor anlassen und bis zum Erreichen der normalen Be-
triebstemperatur warmlaufen lassen.

OLDRUCK MESSEN

Oldruck:
Im Leerlauf: 0,3 kp/cm? (29 kPa) oder mehr
Bei 3000 min™": 2,5—5,0 kp/cm? (245—490 kPa)

OLDRUCKMESSER ABNEHMEN UND OLDRUCKSCHAL-
TER WIEDER EINBAUEN

Zwei oder drei Gewindegidnge mit Klebemittel bestrei-
chen.

Klebemittel: Teil Nr. 08833-00080, THREE BOND 1344,
LOCTITE 242 oder gleichwertiges.

MOTOR ANLASSEN UND AUF LECKS UNTERSUCHEN
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FEHLERSUCHE
Storung Moégliche Ursache Abhilfe Seite
Olverlust Zylinderkopf, -block oder Olpumpenge~ Gegebenenfalis  repa-
hduse beschéadigt oder rissig rieren
) MM-165
Wellendichtring defekt Wetllendichtring austau-
schen SM-13
Dichtung defekt Dichtung auswechseln
Zu niedriger Olverlust Gegebenenfalls  repa-
Oldruck rieren
Uberdruckventil defekt Uberdruckventil  repa- SM-9
..
Olpumpe defekt Olpumpe reparieren SM-8
Minderwertiges Motorél Motordl wechseln SM-7
Kurbelwellenlager defekt Lager austauschen MM-148,174
Pleuellager defekt Lager austauschen MM-148,174
Offilter verstopft Offilter austauschen SM-7
Hoher Oldruck Uberdruckventil defekt Ventil auswechsein SM-9
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MOTOROL- UND OLFILTERWECHSEL

HINWEIS:

® Lingerer und haufiger Kontakt mit Mineralél bewirkt
einen Verlust der natirlichen Fette in der Haut, was
zu Trockenheit, Reizungen und Ausschldgen fithren
kann. AuBerdem kénnen die Additive des Motoréls
Hautkrebs verursachen.

® Daher solit beim Olwechsel mit der notwendigen“Um-
sicht vorgegangen werden, um Hautkontakt mit Ol zu
vermeiden. Olundurchléssige Schutzkleidung und
Handschuhe soliten getragen werden. Bei Kontakt mit
altem Motorél die betroffenen Stellen griindlich mit
Wasser und Seife waschen. Keinesfalls mit Benzin,
Verdiinner oder Losungsmitteln abwaschen,

® Aus Griinden des Umweltschutzes darf das Altél nur
an vorschriftsmiRigen Stellen gelagert werden.

1. MOTOROL ABLASSEN
(a) Oleinfillstutzendeckel abnehmen.
(b} Die OlablaRschraube herausdrehen und das Ol in
einen Behélter abflieBen lassen,

2. OLFILTER WECHSELN

(a) (3S-GTE)
Den Luftleitkanal von der Lichtmaschine abnehmen.

(b)  Den Offilter mit dem SST abschrauben.
SST 09228-06500

Luog8s

(c) Die Offilter-PaRfliche untersuchen und reinigen.

(d) Die Dichtung eines neuen Olfilters mit sauberem
Motorét netzen.

LU0498

(e) Den Olffiiter locker aufdrehen, bis Widerstand fest-
stellbar wird,

(f)  Den Olfilter anschiieBend mit dem SST um eine wei-
tere 3/4 Umdrehung anziehen,

SST 09228-06500

{g) (3S-GTE)
Luftleitkanal wieder an Lichtmaschine anbringen.
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SCHMIERSYSTEM—Motordl- und Offilterwechsel

3.

MOTOROL EINFULLEN
(a) OlablaRschraube reinigen und mit neuem Dichtring
festziehen.

Anzugsmoment: 250 kpcm (25 Nm)
{b) Frisches Motoro6l nachfilien.

Olsorte: Siehe Seite SM-6

Fillmenge: )
5S-FE (mit Olktihler)
Olwechsel
Mit Offilterwechsel: 4,2 |
Ohne Offilterwechsel: 3,8 |
Trockenfillung: 4,6
5S-FE (ohne Olkdhler)
Olwechsel
Mit Oifilterwechsel: 4,1 |
Ohne Offilterwechsel: 3,7 |
Trockenfiillung: 4,5
3S-GE, 3S-GTE
Otwechsel
Mit Offilterwechsel: 3,91
Ohne Offilterwechsel: 3,6 |
Trockenfillung: 431

(c) Oleinfullstutzendeckel aufdrehen.
MOTOR ANLASSEN UND AUF LECKS UNTERSUCHEN

MOTOROLSTAND ERNEUT KONTROLLIEREN (Siehe Sei-
te SM-6)
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OLPUMPE
AUSBAU DER OLPUMPE
ANMERKUNG: Wird die Olpumpe instandgesetzt, miis-

sen auch die Olwanne und das Olsieb ab- bzw. ausgebaut
und gereinigt werden.

Olpumpenrad

T

S & ;\
®15chwanblech
| sows | @ Dichtung

kpecm (Nm)|: Anzugsmoment

# Nicht wiederverwendbares Teil

[ ss54 = &—{ 554 |

Olsieb

Olwanne

AblaBschraube —@®

¢ Dichtung

Luosss

1.  MOTOROL ABLASSEN (Siehe Seite SM-7)
2. VERSTEIFUNGSBLECH ENTFERNEN

Die zwei Schrauben l6sen und das Versteifungsblech ent-
fernen.

LUOB74

3. (3S-GTE) ) .
TURBOLADER-OLAUSLASSSCHLAUCH VON OLWANNE
LOSEN

LU0918
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e C 4. OLWANNE ABBAUEN
i {a)  Den Olpeilstab herausziehen.
\ (b) Die zwei Muttern und siebzehn Schrauben heraus-
drehen.
LUOB7S
(c) Die Klinge des SST zwischen Zylinderblock und OlI-
wanne einfihren, die aufgetragene Dichtmittel-
schicht zertrennen und die Olwanne abnehmen.
SST 09032-00100
SST HINWEIS:
® Das SST nicht an der Pumpenseite und der hinteren
Dichtringaufnahme benutzen.
® Dabei nicht den Olpumpenflansch beschadigen.
LU0246
5.  OLSIEB UND SCHWALLBLECH AUSBAUEN
Die zwei Schrauben und Muttern herausdrehen und das
Olsieb, das Schwallblech und die Dichtung abnehmen.
6. STEUERRIEMEN ABNEHMEN
(5S-FE: Siehe Schritt 1 bis 12 auf Seite MM-33 bis 37)
(3S-GE, 3S-GTE: Siehe Schritt 1 bis 17 auf Seite MM-45
bis 49)
7. SPANNROLLEN NR. 1 und 2, KURBELWELLENRAD UND
OLPUMPENRAD AUSBAUEN
L0889 (5S-FE: Siehe Schritt 13 bis 16 auf Seite MM-37,38)
(3S-GE, 3S-GTE: Siehe Schritt 18 bis 21 auf Seite MM-50)
8. OLPUMPE AUSBAUEN

LUoSo1

LU0890

(a) Die zwélf Schrauben herausdrehen.

(b)  Mit einem Kunststoffhammer vorsichtig auf das OlI-
pumpengehduse schlagen und die Olpumpe vom
Zylinderblock Iésen.

{c) Die Dichtung entfernen.
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SM-11

ZERLEGUNG - DER OLPUMPE

Aullenrotor

Innenrotor

kpecm (Nm}| : Anzugsmoment

& Nicht wiederverwendbares Teil

L 4 Pumpenwellendichtring

7

€ Vorderer

Uberdruckventil-—‘f 3
Kurbelwellendichtring

Sprengring————&®

UBERDRUCKVENTIL AUSBAUEN
(a)

LUQS0Q
nehmen.

(b)

Den Sicherungsring mit einer Seegerringzange ab-

Federteller, Feder und Uberdruckventil ausbauen.

LU0431

2.

INNENROTOR UND AUSSENROTOR AUSBAUEN

Die zwei Schrauben, den Pumpendeckel, O-Ring und die
beiden Rotoren entfernen.

LU0803
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LU0252

LU0891

LU0B92

UBERPRUFUNG DER OLPUMPE
1.

UBERDRUCKVENTIL UBERPRUFEN

Ventilkolben mit Motoré| netzen und sicherstellen, daf} er
durch sein Eigengewicht leichtgangig in die Ventilboh-
rung hineinfait.Ventil erforderlichenfalls auswechseln,

Gebenenfalls die Olpumpengruppe austauschen,

INNEN- UND AUSSENROTOR UBERPRUFEN

Spiel zwischen ﬁlpumpe und Auenrotor messen

Das Spiel zwischen AulBlenrotor und C)lpumpengehéuse
mit einer Fihlerlehre messen.

Solispiel: 0,10 — 0,176 mm
Max. Spiel: 0,20 mm

Uberschreitet das Spiel den héchstzuldssigen Grenzwert,
missen der AuBen- und der Innenrotor als Satz ausge-
tauscht werden. Die 'Olpum'pengruppe gegebenenfalls
auswechseln.

Zahnspitzenspiel messen

Das Spiel zwischen Innen- und AuRenrotor mit einer F(ih-
lerlehre messen.

Sollspiel: 0,04 — 0,16 mm
Max. Spiel: 0,20 mm

Uberschreitet das Spiel den héchstzulassigen Grenzwert,
mussen der AuRRen- und der Innenrotor als Satz ausge-
wechselt werden.
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SM-13

LuU0893

LU0B94

Markierung

Neuer O-Ring

LUO8SS

LuU0903

LU0431

AUSTAUSCH DES OLPUMPENWELLENDICHTRINGS

1. WELLENDICHTRUNG AUSBAUEN
Den Dichtring mit einem Schraubenzieher heraushebein.

2, WELLENDICHTRING EINBAUEN

{a) Den neuen Wellendichtring mit SST und Hammer
bis 1 mm unter Flanschkante des Pumpendeckels
hineintreiben.

SST 09620-30010 (09627-30010, 09631-00020)

(b) Die Schiirze des Dichtrings mit Mehrzweckfett be-
streichen.

AUSTAUSCH DES KURBELWELLENDICHTRINGS
(Siehe Seite MM-165)

ZUSAMMENBAU DER OLPUMPE
(Siehe Seite MM-11)

1.  INNENROTOR UND AUSSENROTOR EINBAUEN

(a) Innen- und AuBenrotor mit auf den Pumpendeckel
weisenden Markierungen ins Olpumpengehause ein-
setzen,

(b) Einen neuen O-Ring auf den Pumpenkérper auf-
setzen.

{c) Den Pumpendeckel mit den zwei Schrauben an-
bringen.

Anzugsmoment: 90 kpcm (8,8 Nm)

2. UBERDRUCKVENTIL EINBAUEN

(@) Ventil, Feder und Federtelier ins Pumpengehau-
se einsetzen.

(b) Den Sicherungsring mit einer Seegerringzange
aufsetzen.
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LUOS01

Lyo8as

Mit ca. 5 mm Dicke
Dichtmasse auftragen I

A i? Nut

B Lochinnenseite

C
: 5 mm

L LU0420

EINBAU DER OLPUMPE
(Siehe Seite SM-9)

1.

OLPUMPE EINBAUEN

Eine neue Dichtung auflegen und die Olpumpe mit den
zwolf Schrauben anflanschen.

Anzugsmoment: 80 kpcm (7,8 Nm)

ANMERKUNG: Die Schraubenidnge ist in der Abbil-
dung gezeigt.
Schraubenldnge: Lange Schraube 35 mm
. Andere 25 mm
OLPUMPEN-, KURBELWELLENRAD, SPANNROLLE NR. 1
UND 2 EINBAUEN
(5S-FE: Siehe Schritt 1 bis 4 auf Seite MM-40)
(3S-GE, 3S-GTE: Siehe Schritt 1 bis 4 auf Seite MM-53)

STEUERRIEMEN EINBAUEN

(5S-FE: Siehe Schritt 5 bis 17 auf Seite MM-40 bis 44)
(3S-GE, 3S-GTE: Siehe Schritt 4 bis 24 auf Seite MM-53
bis 58)

SCHWALLBLECH UND OLSIEB EINBAUEN

Eine neue Dichtung, das Schwallblech und das Sieb mit
den zwei Schrauben und Muttern anschrauben.

Anzugsmoment: 55 kpcm (5,4 Nm)

OLWANNE ANFLANSCHEN

(a) Alte Dichtmasse restlos entfernen und die Pal3fla-
chen von Olwanne und Zylinderblock von Ol frei-
halten.
® Die alte Dichtmasse von den Dicht- und Paffla-

chen mit einem Rasiermasse oder einem Dicht-
mittelschaber entfernen.

® Alle Teile sorgfaltig von losem Material befreien.

® Beide Dichtflichen mit einem rickstandsfreiem
Lésungsmittel reinigen.

HINWEIS: Keine lackangreifenden Lésungsmittel ver-
wenden.

(b) Die Olwanne entsprechend der Abbildung mit Dicht-
masse bestreichen.

Dichtmasse: Teil Nr. 08826-00080 oder gleich wertiges.
® Eine Dise mit 3 — 5 mm Offnung verwenden.

ANMERKUNG: Nicht zu viel Dichtmasse auftragen. Be-
sonders im Bereich der Olkanéle vorsichtig vorgehen.

® Die Teile missen innerhalb von 5 Minuten nach
Auftragen der Dichtmasse verschraubt werden.
Andernfalls ist die Dichtmasse zu entfernen und
neue Dichtmasse aufzustreichen.

® Nach Gebrauch die DUse sofort von der Tube ab-
nehmen und die Tube verschlielRen.
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LUOB7S

—

Luog18

LUos?4

10.

(c) Die Olwanne mit den vier Muttern und siebzehn
Schrauben anflanschen.

Anzugsmoment: 55 kpcm (5,4 Nm)
(d)  Den Olpeilstab einsetzen.

(3S-GTE)
TURBOLADER-GLAUSLASSSCHLAUCH AN OLWANNE
ANSCHLIESSEN

VERSTEIFUNGSBLECH ANMONTIEREN

Das Versteifungsblech mit den zwei Schrauben anmon-
tieren.

Anzugsmoment: 380 kpem (37 Nm)

MOTOROL EINFULLEN (Siehe Seite SM-8)
MOTOR ANLASSEN UND AUF LECKS UNTERSUCHEN

MOTOROLSTAND ERNEUT KONTROLLIEREN (Siehe Sej-
te SM-6)
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OLKUHLER (5S-FE, 3S-GE)

BAUTEILE
[ sowua ] "%
# 0-Ring
Olkiihler '
Uberdruckventil

Otfitter Beilegscheibe

Kahimittel-
Bypassschlauch

Hitzeschild fir Kihimit--
tel-Bypassschlauch

kpecm (Nm)i: Anzugsmoment (nur 5S-FE)
# Nicht wiederverwendbares Teil

LUOS43

AUSBAU DES OLKUHLERS
1.  KUHLMITTEL ABLASSEN (Siehe Seite KU-6)
2. LICHTMASCHINE AUSBAUEN
3. AUSPUFFKRUMMER AUSBAUEN
(5S-FE: Siehe Schritt 3 auf Seite MM-65)
(3S-GE: Siehe Schritt 9 auf Seite MM-110)

4. OLFILTER HERAUSSCHRAUBEN (Siehe Seite SM-7)

5. (5S-FE)
HITZESCHILD DES KUHLMITTEL-BYPASSSCHLAUCHES
ABBAUEN

Die Schrauben, die zwei Muttern |6sen und den Hitze-
schild abnehmen.

LUQgt
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6.  KUHLMITTEL-BYPASSSCHLAUCHE VOM  OLKUHLER
LOSEN

Die beiden KiihImittel-Bypassschliduche l6sen.

LU0907

7.  OLKUHLER ABMONTIEREN
(a) Die Mutter herausschrauben.

(b) Das Uberdruckventil, mit Beilegscheibe, Olkiihler
und Dichtung abnehmen.

(c) Den O-Ring vom Olkiihler entfernen.

LU0912
UBERPRUFUNG DES OLKUHLERS
1. UBERDRUCKVENTIL UBERPRUFEN
Das Ventil mit Holzstab driicken, um zu sehen, ob es fest-
1 héngt.
’P-ﬁffu-hﬂ-i'-l-m Drtcken
‘mll""tilhllmmlm' D o Falls es festhdngt, das Uberdruckventil auswechseln.

i — ‘ |

LUOBS6]

2. OLKUHLER UBERPRUFEN

Den Olkiihler auf Beschédigung und Verstopfung priifen.
Falls erforderlich,den Olkiihler auswechseln.

7
=1l

[\

LUo8s?7
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LU0902

LU0913

LU0907

LU0 11

EINBAU DES OLKUHLERS
{Siehe Seite SM-16)

1.

OLKUHLER MONTIEREN
(a) Neuen O-Ring im Olkiihler einsetzen.

(b) Gewinde und Bereich unter dem Kopf des Uber-
druckventils mit Motoré! diinn bestreichen.

{c) Den Olkihler mit Beilegscheibe und Uberdruckventil
einschrauben.

Anzugsmoment: 800 kpcm (78 Nm)
(d) Die Mutter einschrauben.
Anzugsmoment: 80 kpem (7,8 Nm)

KUHLMITTEL-BYPASSSCHLAUCHE ANSCHLIESSEN
Die beiden Kihimittel-Bypassschlduche anschlieRen.

(5S-FE)
HITZESCHILD DES KUHLMITTEL-BYPASSSCHLAUCHES
EINBAUEN

Den Hitzeschild mit der Schraube und den zwei Muttern
anmontieren.

OLFILTER MONTIEREN(Siehe Seite SM-7)
AUSPUFFKRUMMER EINBAUEN

(5S-FE: Siehe Schritt 26 auf Seite MM-96)
(3S-GE: Siehe Schritt 24 auf Seite MM-135, 136)
LICHTMASCHINE EINBAUEN

MOTOR MIT KUHLMITTEL AUFFULLEN (Siehe Seite KU-6)

MOTOR ANLASSEN UND AUF UNDICHTIGKEITEN
PRUFEN

OLSTAND PRUFEN (Siehe Seite SM-6)
OLSTAND PRUFEN (Siehe Seite SM-6)
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OLKUHLER (3S-GTE)
BAUTEILE

[ _soma |

# Dichtung Offilter

Beilegscheibe

Uberdruckventil
OlkGhler
¢ Dichtung
Olkiihlerhalterung
Kdhimittel- O-Ring
Bypgssschlauch
far Olkdhler
Kahlmittel-
Bypassschlauch
kpcm (Nm)]: Anzugsmoment

& Nicht wiederverwendbares Teil

LU0s24

AUSBAU DES OLKUHLERS

1.  KUHLMITTEL ABLASSEN (Siehe Seite KU-6)

2. LICHTMASCHINE AUSBAUEN

3. OLFILTER HERAUSSCHRAUBEN (Siehe Seite SM-7)

4.  KUHLMITTEL-BYPASSSCHLAUCH VOM OLKUHLER
LOSEN

LU0 25




SM-20 SCHMIERSYSTEM—OlIkiihler

5. OLKUHLER ABMONTIEREN
(a) Das Uberdruckventil mit Beilegscheibe abnehmen.

(b) Die zwei Muttern herausschrauben und den OlkGhler
mit beiden Dichtungen abnehmen.

{c) Den O-Ring vom Olkiihler entfernen.

\ LU0926

(d) Die Schraube entfernen und die Kuahimittel-
Bypassleitung von der Olkiihlerhalterung entfernen.

LU0927

6. OLKUHLERHALTERUNG AUSBAUEN

(a) Die vier Schrauben I6sen und die Olkihlerhalterung
abnehmen.

(b) Die zwei O-Ringe vom Olkihler entfernen.

\\ L0928

UBERPRUFUNG DES OLKUHLERS

1. UBERDRUCKVENTIL UBERPRUFEN

Das Ventil mit Holzstab driicken, um zu sehen, ob es fest-
Dricken hangt.

a\ -

Falls es festhangt, das Uberdruckventii auswechseln.

LU0833

2. OLKUHLER UBERPRUFEN
Den Olkihler auf Beschadigung und Verstopfung priifen.
Falls erforderlich, den Olkiihler austauschen.

A

i\

LU0942




SCHMIERSYSTEM—OIkiihler

SM-21

LU0820

LuU0s21

Lu0928

LU0918

LU0929

EINBAU DES OLKUHLERS
(Siehe Seite SM-19)

1. OLKUHLERHALTERUNG EINSCHRAUBEN
(a) Zwei neue O-Ringe in 6Ikﬁhlerha|terung einsetzen.

(b) Den kieinen O-Ring dinn mit Motoré! benetzen.

(c) Die Olkihlerhalterung mit den vier Schrauben ein-
montieren.

Anzugsmoment: 80 kpcm (7,8 Nm)

2. OLKUHLER MONTIEREN
(a) Neuen O-Ring in Olkihler einsetzen.

(b) Die Kuhimittel-Bypassleitung
Schraube anbringen.

vorlaufig mit der



SM-22

SCHMIERSYSTEM—OIkihler

LU0822

LU0830

Luo92s

N o o »

{c) Gewinde und Bereich unter dem Kopf des Uber-
druckventils mit Motoré! diinn bestreichen.

(d) Den Olkihler mit zwei neuen Dichtungen. Beileg-
scheibe und Uberdruckventil und zwei Muttern pro-
visorisch einschrauben.

(e} Uberdruckventil festziehen.
Anzugsmoment: 800 kpcm (78 Nm)

(f} Die zwei Muttern fur den Anschiu3 der Kihimittel-
Bypassleitung am Olktihler anziehen.

Anzugsmoment: 120 kpcm (12 Nm)

(g) Die Schraube festziehen, die die Kiihimittel-
Bypassleitung an der Olkiihlerhaiterung halt.

Anzugsmoment: 180 kpcm {18 Nm)

KUHLMITTEL-BYPASSSCHLAUCHE ANSCHLIESSEN

OLFILTER MONTIEREN (Siehe Seite SM-7)
LICHTMASCHINE EINBAUEN
MOTOR MIT KUHLMITTEL AUFFULLEN (Siehe Seite KU-6)

MOTOR ANLASSEN UND AUF UNDICHTIGKEITEN
PRUFEN

OLSTAND PRUFEN (Siehe Seite SM-6)



SCHMIERSYSTEM—Oldiisen SM-23

OLDUSEN (3S-GTE)
BAUTEILE

D)
<5

¥f____ Olduse
A ) {(mit Uberdruckventil)

Kurbelwelle

5 mm Stecknuf}

LU0s77

LU0B14

LU0593

AUSBAU DER OLDUSEN

1.

KURBELWELLE AUSBAUEN
(5S-FE: Siehe Seite MM-149 bis 155)
{3S-GE, 3S-GTE: Siehe Seite MM-175 bis 181)

OLDUSEN MIT UNTERDRUCKVENTILEN AUSBAUEN

Die Schraube mit einer 5 mm StecknuB Iésen und die Ol-
dise abnehmen. Die vier Oldiisen ausbauen.

UBERPRUFUNG DER OLDUSEN

UBERDRUCKVENTIL UBERPRUFEN (OLDUSEN)

Das Ventil mit Holzstab driicken, um zu sehen, ob es fest-
hangt.

Falls es festhdngt, das Uberdruckventil auswechseln.

EINBAU DER OLDUSEN

1.

OLDUSEN (MIT UBERDRUCKVENTILEN) EINBAUEN

Die Schrauben der Oldiisen mit einer 5 mm Stecknuf
festziehen. Die vier Oldusen einbauen.

Anzugsmoment: 93 kpcm (9,1 Nm)

KURBELWELLE AUSBAUEN
(5S-FE: Siehe Seite MM-169 bis 173)
(3S-GE, 3S-GTE: Siehe Seite MM-193 bis 197)



— NOTIZEN —




ZUNDSYSTEM

Seite
VORSICHTSMASSNAHMEN ... ... ... . . . z0-2
FEHLERSUCHE ... ... ........cccoooiiiimmiminnnnn, 20-3
SCHALTPLAN DES ZUNDSYSTEMS  ...................... 20-4
UBERPRUFUNG OHNE AUSBAU . ... 20-5
ZUNDVERTEILER  ........ocooovoieeeeeeeeeesereeereeen, zU-13



z0-2 ZUNDSYSTEM—VorsichtsmaRnahmen

Prifanschlufd Drehzahlmesser

Kappe ” 161166

VORSICHTSMASSNAHMEN

1.

2.

Wenn der Motor nicht anspringt, darf die Ziindung nicht
langer als 10 Minuten lang eingeschaltet bleiben.

Zum Anschlul eines Drehzahimessers dessen Prafspitze
mit der negativen © Klemme des Prifsteckverbinders
verbinden.

Da einige Drehzahlm‘esser nicht mit diesem Ziindsystem
kompatibel sind, wird vor Verwendung des Gerits eine
Prifung auf Eignung empfohlen.

Die Klemmen des Drehzahlmessers diirfen KEINESFALLS
mit Masse in Beriihrung kommen, da dies zu einer Be-
schiadigung der Ziindung bzw. der Zindspule fiihren
kann.

Die Batterie nicht bei laufendem Motor abklemmen.

Sicherstellen, daR der Ziindtransistor vorschriftsméRig
mit der Karosseriemasse verbunden ist.



ZUNDSYSTEM—Fehlersuche z0-3
Storung Maogliche Ursache Abhilfe Seite
Motor springt nicht an/ Falscher Ziindzeitpunkt Zindzeitpunkt richtig
nur schwer an {Anlasser Ziindungsfehler einstellen
arbeitet einwandfrei) @ Ziindspule Ziindspule prifen z0-10
@ Ziindschaltgerat Zindschaltgerat prifen
@ Ziindverteiler Zundverteiler prifen z0-11
® Zindkabel Ziindkabel prifen ZU-6
Zindverkabelung unterbrochen oder
schadhaft Verkabelung prifen
Unrunder Leerlauf Zindkerze defekt Ziindkerzen priifen zZ0-7
oder Absterben Verkabelung defekt Verkabelung priifen
des Motors Falscher Ziindzeitpunkt Ziindzeitpunkt richtig MM-22, 23
einstellen
Ziundungsfehler
® Ziindspule Zindspule prifen zU-10
@ Z(indschaltgerat Ziindschaltgerat prifen
® Ziindverteiler Ziindverteiler prifen Zz0-11
® Ziindkabel Zindkabel prifen 70-6
Motor spricht verzd- | Zindkerze defekt Zindkerzen prifen z0-7
gert an/schlechte Be- Verkabelung defekt Verkabelung prifen
schleunigung Falscher Ziindzeitpunkt Zindzeitpunkt richtig MM-22,
einstellen 23
Motor dieselt nach Falscher Ziindzeitpunkt Ziindzeitpunkt MM-22,
(auft nach Ausschal- richtig einstellen 23
ten der Zindung
weiter)
Stdndiges Auspuff- Falscher Ziindzeitpunkt Zandzeitpunkt richtig MM-22,
knallen (Nachzlinden) einstellen 23
Fehlziindungen Falscher Ziindzeitpunkt Zindzeitpunkt richtig einstel- | MM-22,
len 23
Zu hoher Kraftstoff- | Zandkerze defekt Zindkerzen prifen 20-7
verbrauch Zlindzeitpunkt richtig einstel- | MM-22,
Falscher Zindzeitpunkt len 23
Motor wird zu heif3 Falscher Zlndzeitpunkt Ziindzeitpunkt richtig ein- | MM-22,
stellen 23




2U-4

ZUNDSYSTEM—Schaltplan des Ziindsystems

SCHALTP

LAN DES ZUNDSYSTEMS

5S-FE

Zandschalter

AM2

Ziindspule

1G2
FL Zindkerze 27

AM2 ~~
30 A - % § @
FL

MAIN
20L Zindfolge:
1-3-4-2

lmpulsaufnahmespule

lindverteilerdeckel und -laufer

Zum Drehzahimesser

Impulsgeber
GONE G
ECU | ]

1G2

FL
AM2 (] Zandkerze
30AD ~~

—t
FL
MAIN
20 L

Zindfolge:

Batterie

Impulsaufnahmespule

G

T QF%y

Zindverteilerdeckel und -ldufer

Zum
Drehzahimesser

©NE G1 G2

1G1311

1G1334

ELEKTRONISCHER ZUNDVERSTELLER (ESA)

Der ECU ist so programmiert, daR er unter allen Betriebs-
bedingungen den Zundzeitpunkt optimal einstellt. An-
hand der Daten von den Sensoren, die die verschiedenen
Motorfunktionen {iberwachen (u.a. Drehzahl, Luftansaug-
volumen und Motortemperatur), 16st der ECU den Ziind-
funken genau zum richtigen Zeitpunkt aus.



ZUNDSYSTEM—Priifung ohne Ausbau

2U-5

PRUFUNG OHNE AUSBAU
ZUNDFUNKEN-UBERPRUFUNG
PROFEN, OB EIN ZUNDFUNKE UBERSPRINGT

(a)
(b)

(c)

Das Ziindkabel vom Verteiler abtrennen.

Das Kabelende ca. 12,5 mm von der Karosserie ent-
fernt halten.

Sichersteilen, da3 beim Durchdrehen des Motors
mit dem Anlasser ein Funke liberspringt.

ANMERKUNG: Um zu verhiiten, daB die Einspritzventile
bei der Uberprifung Kraftstoff einspritzen, den Motor nur
jeweils héchstens 1 bis 2 Sekunden durchdrehen lassen.

Falls kein Zindfunke (iberspringt, folgende Prifung vor-
nehmen:
ZUNDFUNKEN-UBERPRUFUNG
NEIN
ANSCHLUSSE VON ZUNDSPULEN-, ZUNDSCHALTGE- Fest anschlieRen.
RAT- UND ZUNDVERTEILER-STECKVERBINDERN PRUFEN | SCHLECHT
oK )
WIDERSTAND DER ZUNDKABEL PRUFEN (Siehe Seite . Ziindkabel austauschen.
20-6) SCHLECHT
Hochstwert: 25 kQ pro Kabel
OK _
SPANNUNGSVERSORGUNG,ZUNDSPULE UND Verkabelung zwischen Ziindschalter und
ZUNDSCHALTGERAT PRUFEN SCHLECHT Ziindspule sowie Zindschaltgerat
1. Zindung einschalten. prifen.
2. Sicherstellen, daf3 an der positiven Klemme (+) der
Ziundspule Spannung anliegt.
oK
WIDERSTAND DER ZUNDSPULE PRUFEN (Siehe Seite Zundspule austauschen.
Z0-10) SCHLECHT
Widerstand (kalt): Primar 0,40 - 0,50 Q
Sekundar 10,2 - 13,8 kQ
OK
WIDERSTAND DER Zl"JNDVERTglLER- ) Ziandverteiler austauschen.
IMPULSAUFNAHMESPULE PRUFEN (Siehe Seite ZU- SCHLECHT
12)
Widerstand:
5S-FE 170 - 210 Q
3S-GE, 3S-GTE G1-GO© 140-180 Q
G2-G & 140-180 Q
NE-GO 180-220 Q
OK
Seite ZU-11) SCHLECHT
Luftspalt: 0,2 - 0,4 mm
| OK
J ] Verkabelung zwischen ECU, Zindvertei-
ZL{NDSIGNAL (IGT) VOM ECU PRUFEN ler und Ziindschaltgerat prifen oder ein-
(Siehe Seite BS-49, 65, 81 oder 97) SCHLECHT | o anderen ECU verwenden.

oK

| ANDERES ZONDSCHALTGERAT VERWENDEN




ZU-6

ZUNDSYSTEM—Priifung ohne Ausbau

FALSCH

160863

Ohmmeter

1G1244

UBERPRUFUNG DER ZUNDKABEL

1.

® ® N o

(3S-GTE)
LADELUFTKUHLER AUSBAUEN
(Siehe Schritt 4 bis 6 auf Seite TL-9)

ZUNDKABEL VON DEN ZUNDKERZEN ABZIEHEN

Beim Abziehen die Ziindkabel an den Gummischutzkap-
pen anfassen und KEINESFALLS direkt an den Kabeln
ziehen.

HINWEIS: Durch Ziehen oder Biegen der Kabel kénnen
die Leiter im Inneren beschadigt werden.
ZUNDKABEL VON DER ZUNDSPULE ABTRENNEN

VERTEILERKAPPE SAMT ZUNDKABEL VOM VERTEILER
ABNEHMEN

WIDERSTAND DER ZUNDKABEL PRUFEN

Mit einem Ohmmeter den Widerstand messen, ohne die
Verteilerkappe abzunehmen.

GroBter Widerstand: 25 kQ pro Kabel

Wird der hochstzuldssige Wert (iberschritten, die An-
schlisse Gberprifen und ggf. das Ziindkabel bzw. die
Verteilerkappe austauschen.

VERTEILERKAPPE WIEDER AUFSETZEN

ZUNDKABEL WIEDER MIT ZUNDSPULE VERBINDEN
ZUNDKABEL WIEDER MIT ZUNDKERZEN VERBINDEN
(3S-GTE)

LADELUFTKUHLER EINBAUEN
(Siehe Schritt 11 bis 13 auf Seite TL-16)



ZUNDSYSTEM—Priifung ohne Ausbau ¥

160864

160182

1G0148

1G0657 1IGOESE

160864

UBERPRUFUNG DER ZUNDKERZEN
(Herkommlicher Typ)

1.
2.

ZUNDKABEL VON DEN ZUNDKERZEN TRENNEN

ZUNDKERZEN HERAUSDREHEN
Mit dem SST die Zindkerzen herausdrehen.
SST 09155-16100

2UNDKERZEN REINIGEN

Mit einem Ziindkerzenreiniger oder einer geeigneten
Drahtbirste die Ziindkerzen reinigen.

ZUNDKERZEN EINER SICHTPRUFUNG UNTERZIEHEN

Die Zindkerzen auf Elektrodenverschiei und Beschadi-
gungen am Gewinde bzw. am Isolierk&rper priifen.

Defekte Zlindkerzen austauschen.
Empfohlene Ziindkerzen:

5S-FE ND K16R-U11
NGK BKR5EYA-11

3S-GE ND K20R-U
NGK BKR6EYA

ELEKTRODENABSTAND EINSTELLEN

Die AuRenelektrode vorsichtig auf den vorschriftsmaRi-
gen Abstand zurechtbiegen.

Korrekter Elektrodenabstand: 5S-FE 1,1 mm
3S-GE 0,8 mm

ZUNDKERZEN EINSCHRAUBEN

Mit dem SST die Zindkerze einsetzen und vorschriftsma-
Rig anziehen.
SST 08155-16100

Anzugsmoment: 180 kpcm (18 Nm)

ZUNDKABEL WIEDER MIT ZUNDKERZEN VERBINDEN



Z0-8 ZUNDSYSTEM-—Uberprﬂfung ohne Ausbau

Isolationspriifer

M
=)

Masse 166147

) ()
S e
Vst IS

161332

160148

- 1G0316

(Typ mit Platinelektrode)

HINWEIS:

® Zur Ziindkerzenreinigung keinesfalls eine Drahtbiirste
verwenden.

® Gebrauchte Ziindkerzen keinesfalls wiederverwenden.
® Zindkerzen nach jeweils 100,000 km austauschen.
(3S-GTE)

LADELUFTKUHLER AUSBAUEN
(Siehe Schritt 4 bis 6 auf Seite TL-9)

ZUNDKABEL VON DEN ZUNDKERZEN ABZIEHEN

ELEKTRODE PRUFEN

Mit einem Isolationsprifer den Isolationswiderstand
messen.

Sollwert des Isolationswiderstands: Uber 10 MQ

Bei einem Widerstand unter 10 M Q mit Schritt 4 fort-
fahren.

ANMERKUNG: Falls kein Isolationsprifer verfigbar ist,
lassen sich mit dem einfachen Prifverfahren ausreichend
genaue Ergebnisse erzielen.

[Einfaches Priifverfahren]

® Den Motor fiinfmal rasch auf eine Drehzahl von 4000
min™' bringen.

® Mit dem SST die Ziindkerze herausdrehen.
SST 09155-16100

® Die Ziindkerzen auf folgendes priifen.
Trockene Elektrode ... Zustand einwandfrej
Feuchte Elektrode ..... Mit Schritt 5 fortfahren.

ZUNDKERZEN HERAUSDREHEN
Mit dem SST die Ziindkerze herausdrehen.
SST 09155-16100

ZUNDKERZEN EINER SICHTPRUFUNG UNTERZIEHEN
Die Ziindkerzen auf Beschadigungen am Gewinde bzw.
am Isolierkérper priifen.

Empfohlene Ziindkerzen:
ND PK20R8
NGK BKR6EPS



ZUNDSYSTEM—-—UberprUfung ohne Ausbau 20-9

l ’
0.8 mm

1G03171G0151

1G0152

iG1332

10.

ELEKTRODENABSTAND PRUFEN
Héchstzulassiger Abstand: 1,0 mm

Ist der gréBer als der héchstzulassige Abstand, die Zind-
kerze austauschen.

Korrekter Abstand der neuen Ziindkerze: 0,8 mm

Beim Einstellen des Elektrodenabstands der neuen Ziind-
kerze die AuBenelektrode vorsichtig auf den vorschrifts-
maBigen Abstand zurechtbiegen.

ZUNDKERZEN REINIGEN

Zeigt die Elektrode Spuren von feuchtem RuB, trocknen
lassen und dann mit Zundkerzenreiniger reinigen.

Luftdruck: Unter 6 kp/cm? (588 kPa)
Dauer: 20 Sekunden oder weniger

ANMERKNUG: Olkohle und Ruf} vor der Reinigung mit
Benzin entferneu.

ZUNDKERZEN EINSCHRAUBEN
Mit dem SST die Ziindkerze einzetzen und vorschriftsma-

Big anziehen.

SST 09155-16100
Anzugsmoment: 180 kpcm (18 Nm)

ZUNDKABEL WIEDER MIT ZUNDKERZEN VERBINDEN

(38-GTE)
LADELUFTKUHLER EINBAUEN
(Siehe Schritt 11 bis 13 auf Seite TL-16)



ZU-10

ZUNDSYSTEM-—{]berprOfung ohne Ausbau

Ohmmeter

161149

Ohmmeter

1G1150

UBERPRUFUNG DER ZUNDSPULE

ZUNDSPULENSTECKVERBINDER ABTRENNEN
ZUNDKABEL ABKLEMMEN

WIDERSTAND DER PRIMARWICKLUNG PRUFEN

Den Widerstand zwischen der positiven Klemme (+) und
der negativen Klemme (—) mit einem Ohmmeter messen.

Soll-Widerstand der Primirwicklung (kait): 0,40—0,50 Q

Falls der Widerstand nicht dem Soliwert ent spricht. die
Zindspule austauschen.

WIDERSTAND DER SEKUNDARWICKLUNG PRUFEN

Den Widerstand zwischen der positiven Klemme (+) und
der Ziindkabelklemme mit einem Ohmmeter messen.

Soll-Widerstand der Sekundidrwickiung (kalt): 10,2 —
13,8 KQ

Falls der Widerstand nicht dem Sollwert entspricht, die
Ziindspule austauschen.

ZUNDKABEL WIEDER ANKLEMMEN

ZUNDSPULENSTECKVERBINDER WIEDER
ANKLEMMEN



ZUNDSYSTEM—Uberpriifung ohne Ausbau ZU-11

NE-Aufnahmespule

QoA
'7 Flihlerlehre
¢ 1G1171

1G1172

1G1329

1G1330

INSPEKTION DES ZUNDVERTEILERS

1.
2.
3.

ZUNDVERTEILERSTECKVERBINDER ABTRENNEN
ZUNDVERTEILERKAPPE ABNEHMEN
LAUFER HERAUSNEHMEN

LUFTSPALT UBERPRUFEN
(5S-FE)
Mit dem SST (G-Aufnahmespule) und einer Fiihlerlehre

(NE-Aufnahmespule) den Luftspalt zwischen Impulsgeber

und dem vorspringenden Teil der impuls-Aufnahmespule
messen,

SST 09240-00020 fir G-Aufnahmespule
Luftspait: 0,2 — 0,4 mm

Falls der Luftspalt nicht dem Sollwert entspricht, den
Zindverteiler austauschen.

(3S-GE, 3S-GTE)

Mit dem SST (G1- und G2-Aufnahmespule) und einer
Flhlerlehre (NE-Aufnahmespule) den Luftspalt zwischen
Impulsgeber und dem vorspringenden Teil der Impuls-
Aufnahmespule messen.

SST 09240-00020 fur G1- und G2-Aufnahmespule
Luftspait: 0,2 — 0,4 mm

Falls der Luftspalt nicht dem Sollwert entspricht, den
Zlndverteiler austauschen.



ZU-12 ZUNDSYSTEM—Uberprifung ohne Ausbau

5. WIDERSTAND DER IMPULS-AUFNAHMESPULE PRUFEN

e (5S-FE)
G P O—o Den Widerstand zwischen den Klemmen (Gund G S, NE
Go—=k)) R und G ©) mit einem Ohmmeter messen.

Spulenwiderstand (kalt): 170 — 210 Q

Entspricht der gemessene Wert nicht dem Sollwert, den
Zindverteiler austauschen.

IG1173
(3S-GE, 3S-GTE)
Den Widerstand zwischen den Klemmen mit einem Ohm-
meter messen.
Spulenwiderstand (kait):
Glund G © 140 — 180 Q
%% G2und G © 140 — 180 Q
B és NE und G © 180 — 220 Q
O Entspricht der gemessene Wert nicht dem Sollwert, den
Zindverteiler austauschen.

1G1331

6. LAUFER WIEDER EINSETZEN
7. ZUNDVERTEILERKAPPE WIEDER AUFSETZEN

8. ZUNDVERTEILERSTECKVERBINDER WIEDER
ANKLEMMEN

ZUNDSCHALTGERAT
(Siehe Zindfunkenpriifung auf Seite ZU-5)



ZUNDSYSTEM—Ziindverteiler Z0-13

ZUNDVERTEILER
BAUTEILE

5S-FE 3S-GE, 3S-GTE

Verteilerdeckel -
Verteilerdeckel

Dichtring
? Dichtri
Lol § & ichtring
@’—‘ Verteilerlaufer L ey
( g:@ )——‘-Veneilerléufer
D "‘ ‘;
7 \
ek 1:-

Y@

Zindverteilergehiuse

Verteilergehéuse

@ Nicht wiederverwendbares Teil 1G12151G1321

AUSBAU DES ZUNDVERTEILERS
1. VERTEILER-STECKVERBINDER ABTRENNEN
2. ZUNDKABEL ABTRENNEN

3.  ZUNDVERTEILER AUSBAUEN

(a) Die beiden Befestigungsschraube herausdrehen und
den Ziindverteiler herausziehen.

(b) Den O-Ring aus dem Ziindverteilergehduse heraus-
nehmen.

61275




2U0-14 ZUNDSYSTEM—Ziindverteiler

IG1316 1G0648

1G1108

1G1155

EINBAU DES ZUNDVERTEILERS

1.

KOLBEN DES ZYLINDERS NR. 1 IM VERDICHTUNGSHUB
AUF OT STELLEN

Die Kurbelwelle im Uhrzeigersinn drehen und den Schlitz

der EinlaBnockenwelle gemaR nebenstehender Abbildung
ausrichten.

ZUNDVERTEILER EINBAUEN

(a) Einen neuen O-Ring in das Verteilergehduse ein-
setzen.

{(b)  Den O-Ring Ieicht mit Motordi bestreichen.

(c) Die Aussparung der Kupplung mit der Gehausenut
fluchten.

(d) Den Ziindverteiler einsetzen und dabei die Flansch-
mitte mit der Schraubenbohrung am Zylinderkopf
ausfluchten.

(e} Die Befestigungsschraube leicht anziehen.

ZUNDKABEL MIT DEN ZUNDKERZEN VERBINDEN
Zindfolge:1 — 3 — 4 — 2

VERTEILER-STECKVERBINDER ANSCHLIESSEN

ZUNDZEITPUNKT EINSTELLEN
(Siehe Seite MM-22, 23)



AN-1

ANLASSERSYSTEM
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AN-2

ANLASSERSYSTEM—Fehlersuche, Schaltplan des Anlassersystems

FEHLERSUCHE

hoher Drehzahl, Mo-
tor wird jedoch nicht
|__gedreht

Ritzelzd8hpe gebrochen oder Anlasser
defekt Schwungradzéhne gebrochen

Schwungrad austauschen

Stérung Mégliche Ursache Ablhiife Seite
Motor wird nicht Batteriespannung zu niedrig Séuredichte der Batterieflis- LA-3
gedreht sigkeit prifen

Batterie laden oder austauschen
Batteriekabel gelockert, korrodiert Verkabelung instandsetzen oder
oder verschlissen austauschen
AnlaBsperrschalter defekt (nur bei Schalter einstellen oder in-
Automatikgetriebe) standsetzen
Schmelzsicherung durchgebrannt Schmelzsicherung austauschen AN-3
Anlasser defekt Anlasser instandsetzen
Zindschalter defekt Ziindschalter austauschen
Anlasser dreht den Batteriespannung zu niedrig gizllj(reei?:;r?jtfeender Batterieflis- LA-3
Motor zu langsam Batterie laden oder austauschen
Batteriekabel gelockert, korrodiert Verkabelung instandsetzen oder
oder verschlissen austauschen AN-3
Anlasser defekt Anlasser instandsetzen B
Anlasser 133t sich Anlasser defekt Anlasser instandsetzen AN-3
nicht abstellen Zindschalter defekt Ziindschalter austauschen
KurzschiuB in der Verkabelung Verkabelung instandsetzen
Anlasser fauft mit Anlasser instandsetzen AN-3

SCHALTPLAN DES
ANLASSERSYSTEMS

AM1 (40 A)

ALT {100 A)

main (2,0 L}

Zindschalter
ST1

Schmelzsicherung

Batterie

Klemme 30

N

Klemme C

Anlasser

Klemme 50

ST0766
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ANLASSER

BAUTEILE
1.0 kW Typ
Zwischenrad Druckfeder
Anlassergehéduse Lager Kupplungswelle
fed Anlasser- Stahikugel
Druckfeder kupplung
Ritzel
4 Siche- Itze .-
rungsring !

Lagersitz
Federsitz

Vorderes Lager

Bund
@ .
Ankergehéduse {Feldwicklung)
Hinteres Lager
g
1 Magnetschalter
Rackholfeder
1.4 kW Typ
‘ Zwischenrad
Ritzel Lage.r Kupplungsv;ell:‘k |
: tahikuge
Anlassergehduse Druckfeder g
Druckfeder e Anlasser-
kupplung
@ Siche. zel * O-fing
rungsring .
# O-Ring
i Lagerschild

Birstenhalter
Ankergehduse (Feldwickiung)

Hinteres Lager

Magnetschalter
Rickholfeder

S$7T0421
- $T0422
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$T0407

$T0424

ZERLEGUNG DES ANLASSERS
(Siehe Seite AN-3)

1.

3.

ANKERGEHAUSE MIT ANKER AUSBAUEN

(a) Die Mutter abschrauben und das Kabel von der
Klemme des Magnetschalters trennen.

(b) Die zwei Durchgangsschrauben herausdrehen und
das Ankergehduse mit dem Anker abziehen.

(c) (1,4 kW Typ)
Den O-Ring herausnehmen.

ANLASSERGEHAUSE, = ANLASSERKUPPLUNG UND
ZAHNRADER AUSBAUEN

(a) Die zwei Schrauben herausdrehen.

(b) Folgende Teile vom Magnetschalter abnehmen:
(1.0 kW Typ)

(1) Anlassergehiuse und Kupplungsbaugruppe
(2) Rackholfeder

(3) Lager

(4) Zwischenzahnrad

(1,4 kW Typ)

(1) Anlassergehduse und Kupplungsbaugruppe
(2) Rickhoifeder

(3) Ritzel

(4) Lager

(6) Zwischenzahnrad

STAHLKUGEL AUSBAUEN

Die Stahlkugel mit einem Stabmagneten aus der Kup-
plungswellen-Bohrung herausziehen. ’
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4. KOHLEBURSTENHALTER AUSBAUEN
(a) Die zwei Schrauben herausdrehen und den hinteren
Lagerschild vom Ankergehiuse abziehen.

(b) (1.4 kW Typ)
Den O-Ring herausnehmen.

$T0235

(c) Die Kohlebiirstenfeder mit einem Schraubenzieher

zurlckdriicken und die Kohleblirste vom Kohlebiir-
stenhalter |6sen.

Die vier Kohlebtirsten abtrennen und den Kohlebdir-
stenhalter abziehen.

5. ANKER AUS DEM ANKERGEHAUSE HERAUSZIEHEN

ST0238

UBERPRUFUNG UND INSTANDSETZUNG DES
ANLASSERS

Ankerwicklung

1. KOLLEKTOR AUF STROMKREISUNTERBRECHUNG
PRUFEN
Mit einem Ohmmeter sicherstellen, daR zwischen den
einzelnen Segmenten des Koilektors Durchgang besteht.

570012 Falls kein Durchgang besteht, den Anker austauschen.

2. KOLLEKTOR AUF MASSESCHLUSS PRUFEN

Mit einem Ohmmeter sicherstellen, dal zwischen Kollek-
tor und Ankerwicklung kein Durchgang besteht,

Bei Durchgang den Anker austauschen.

$T0011

Kollektor

1. KOLLEKTOR AUF VERSCHMUTZTE FLACHEN ODER AB-
BRANNDFLACHEN PRUFEN

Verschmutzte Flachen oder Abbrandflichen mit Sandpa-
pier (Kérnung 400) glatten oder abdrehen.
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S7T0013

§T0014

ST0040

STOOtS

5TO0YE

2,

KOLLEKTOR AUF SCHLAG PRUFEN

(a) Kollektor auf Prismenauflegeblécke legen.
(b) Mit einer MeRuhr auf Schlag prifen.
Hochstzulassiger Schlag: 0,056 mm

Wenn der gemessene Schilag diesen Wert Gberschreitet,
den Kollektor ausdrehen.

DURCHMESSER DES KOLLEKTORS MESSEN

Den Koilektordurchmesser mit einer Schieblehre messen.

Sollwert fiir Durchmesser: 30,0 mm
Mindest-Durchmesser: 29,0 mm

ISOLATIONSTIEFE MESSEN

Sicherstellen, daR die Segmente sauber und frei von
Fremdk&rpern sind. Die Kanten glatten.

Sollwert fiir Isolationstiefe: 0,6 mm
Mindest-Isolationstiefe: 0,2 mm

Unterschreitet die Isolationstiefe den zuldssigen Mindest-
wert, missen die Nuten mit einem Laubségeblatt nachge-
schnitten werden.

Ankergehduse (Feldspule)

1.

FELDWICKLUNG AUF STROMKREISUNTERBRECHUNG
PRUFEN

Mit einem Ohmmeter sicherstellen, daR zwischen dem
Anschluf8kabel und dem Kohleblrstenkabel Durchgang
besteht. :

Besteht kein Durchgang, das Ankergehiuse austauschen.

FELDWICKLUNG AUF MASSESCHLUSS PRUFEN

Mit einem Ohmmeter sicherstellen, daR zwischen ‘Feld-
wicklung und Ankergehause kein Durchgang besteht.

Besteht Durchgang, das Ankergeh&use austauschen.

po—
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ST0017 STO018

$70019

ST0062

$T0507

Kohlebiirsten

LANGE DER KOHLEBURSTEN UBERPRUFEN

Die Lidnge der Kohlebursten mit einer Schiebelehre
messen.

Sollwert fiir Kohlebiirsten-Lange:
1,0 kW Typ 13,5 mm
1,4 kW Typ 15,5 mm
Mindest-Kohlenbiirstenldange:
1,0 kW Typ 8,5 mm
1.4 kW Typ 10,0 mm

Wenn die Lidnge der Kohlebirsten die vorgeschriebene
Mindestldnge unterschreitet, den Kohlebirstenhaliter und
das Ankergehduse austauschen.

Kohlebiirstenfedern
SPANNUNG DER KOHLEBURSTENFEDERN UBERPRUFEN

Mit einer Federwaage die Kraft in dem Augenblick mes-
sen, in dem sich die Kohlebiirstenfeder von der Kohlebdir-
ste |6st.

Sollwert der Einbauspannung:
1,79 — 2,41 kp (18 — 24 N)

Falls die Einbauspannung unter dem Sollbereich liegt, die
Kohleblirstenfedern austauschen.

Kohlebiirstenhalter

ISOLATIONSPRUFUNG AM KOHLEBURSTENHALTER VOR-
NEHMEN

Mit einem Ohmmesser sicherstellen, dal zwischen den
positiven (<) und negativen (—) Kohleblrstenhaltern
kein Durchgang besteht.

Besteht Durchgang, den Kohleblirstenhalter instandsetzen
oder austauschen.

Kupplung und Zahnréader

1.

VERZAHNUNG UBERPRUFEN

Die Verzahnung von Ritzel Zwischenrad und Kupplung
auf Verschlei oder Beschadigungen prifen.

Bei Schaden Rader oder Kupplung austauschen.

Bei Beschadigungen den Zahnkranz des Schwungrads
ebenfalls auf Verschleild oder Beschadigungen prifen.
KUPPLUNG UBERPRUFEN

Das Kupplungsritzel im Uhrzeigersinn drehen und dabei
sicherstellen, dafl es leichtgdngig ist. Das Ritzel entgegen
dem Uhrzeigersinn drehen und sicherstellen, daf} es
sperrt.

Falis erforderlich, die Kupplung austauschen.
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ST0413

ST0414

(8)

(9)

ST0416

(4)

(5)

ST0425

3.

A,

B.

GEGEBENENFALLS  KUPPLUNGSEINHEIT AUSTAU-
SCHEN

Anlassergehiuse und Kupplungseinheit zerlegen

{a) Eine Messingstange in einen Schraubstock einspan-
nen und Anlassergehiuse und Kupplungsgehause
auf die Messingstange setzen.

(b) Das Ritzel nach unten driicken.
(c) Mit einem Kunststoffhammer den Bund eintreiben.

(d) Mit einem Schraubenzieher den Sicherungsring ab-
hebeln.

(e) Die folgenden Teile ausbauen:
(1) Bund
(2) Ritzel
(3) Druckfeder
(4) Anlassergehiuse
(5) Federsitz
(6) Lagersitz
(7)  Anlasserkupplung
(8) Druckfeder
(9) Kupplungswelle

Anlassergehduse und Kupplungseinheit zusammen-
bauen

(a) Die folgenden Teile zusammenbauen:
(1) Anlassergehause
(2) Lagersitz
(3) Anlasserkupplung
(4) Druckfeder
(5)  Kupplungswelle
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ST0418

$T0420

(b)

{c)

(d)
(e)

(f)

(9)

(h)

it

Eine Messingstange in einen Schraubstock einspan-
nen und Anlassergehduse und Kupplungseinheit auf
die Stange schieben.

Das Anlassergehduse nach unten driicken und fol-
gende Teile einbauen:

(1) Federsitz
(2) Druckfeder
(3) Ritzel

(4) Bund

Das Ritzel nach unten driicken.

Mit einer Seegerringzange den Sicherungsring auf-
setzen.

Mit einer Zange den Sicherungsring zusammen-
driicken.

Sicherstellen, dafl der Sicherungsring ordnungsge-
maB aufgesetzt ist.

Anlassergekduse und Kupplungseinheit von der
Messingstange abnehmen.

Mit einem Kunststoffhammer die Kupplungswelle
eintreiben und den Bund auf den Sicherungsring
setzen.
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S$T0221 ST0043

Klemme C

STO137

Klemme 50

Schaltergehéuse

STO138

Lager

1.

LAGER UBERPRUFEN

Jedes Lager mit der Hand drehen und dabei gleichzeitig
nach innen driicken.

Bei Schwergéngigkeit oder Festsitzen das Lager austau-
schen.

GEGEBENENFALLS LAGER AUSTAUSCHEN
(a) Das Lager mit dem SST abziehen.
SST 09286-46011

(b) Mit dem SST und einer Presse ein neues vorderes
Lager aufdriicken.

SST 1,0 kW Typ 09285-76010
1,4 kW Typ 09201-41020

{c) Mit einer Presse ein neues hinteres Lager auf-
driicken.

Magnetschalter

1.

EINZUGSWICKLUNG AUF STROMKREISUNTERBRE-
CHUNG PRUFEN

Mit einem Ohmmeter prifen, ob zwischén Kilemme 50
und Kiemme C Durchgang besteht.

Besteht kein Durchgang, den Magnetschalter austau-
schen,

HALTEWICKLUNG AUF STROMKREISUNTERBRECHUNG
PRUFEN

Mit einem Ohmmeter priifen, ob zwischen Klemme 50
und dem Schaltergehduse Durchgang besteht.

Besteht kein Durchgang, den Magnetschalter austau-
schen.
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ZUSAMMENBAU DES ANLASSERS
(Siehe Seite AN-3)

ANMERKUNG: Wahrend des Zusammenbauens des An-
lassers miissen Lager und Zahnridder mit Hochtempera-
turfett geschmiert werden.

1. ANKER IN DAS ANKERGEHAUSE SCHIEBEN

Ankerlager einfetten und den Anker in das Ankergehéuse
einfihren.

2. KOHLEBURSTENHALTER EINBAUEN

{a) Den Kohleblrstenhaiter in seiner Einbaulage auf den
Anker setzen.

(b) Kohleblrstenfeder mit einem Schraubenzieher anhe-
ben und die Kohleburste in den Kohlebiirstenhalter
einsetzen. Die vier Kohlebtrsten einsetzen.

ANMERKUNG: Darauf achten, daf die positiven (+) Ka-
bel nicht an Masse liegen.

ST0236

(c) (1,4 kW Typ)
Einen neuen O-Ring auf das Ankergehduse auf-
setzen.

$T0409

(d) Den hinteren Lagerschild mit den beiden Schrauben
befestigen.

S$T023%5

3. STAHLKUGEL IN DIE KUPPLUNGSWELLEN-
BOHRUNG EINFUHREN

(a) Die Stahlkugel einfetten.

(b} Die Stahlkugel in die Kupplungswellen-Bohrung ein-
fihren.

ST0423
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4. KUPPLUNG UND ZWISCHENNRAD EINBAUEN
(a) Rickholfeder einfetten.
(b) Die Riickholfeder in den Magnetschalter einsetzen.

ST0244

(c) Folgende Teile in ihrer Einbaulage in das Anlasser-
(2) gehduse einsetzen:

(1,0 kW Typ)

(1) Zwischenrad
Q (2) Lager
o

STO411

(1)

(1.4 kW Typ)

(1) Zwischenrad
(2) Lager

(3) Ritzel

(d) Anlassergehduse und Magnetschalter mit den beiden
Schrauben zusammenschrauben.

1.4 kW Typ 5. ANKER UND ANKERGEHAUSE EINBAUEN

(a) (1,4 kW Typ)
Einen neuen O-Ring in das Ankergehause einsetzen.

- t ST0410
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1,0 kW Typ

§T0767

870718

§T0233 §T0232

(b}

(c)

(d)

Den hervorstehenden Teil im Ankergehduse mit der
Aussparung im Magnetschalter ausfiuchten.

Das Ankergehiuse und den Anker mit den beiden
Durchgangsschrauben befestigen.

Das AnschluBkabel an die Magnetschaiterklemme(C)
anschlieBen und mit der Mutter befestigen.
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ST0140

ST0141

ST0143

FUNKTIONSPRUFUNG DES ANLASSERS

HINWEIS: Diese Prifungen missen jeweils innerhalb von
3 bis 5 Sekunden durchgefiihrt werden, damit die Wic-
klung nicht durchbrennt. '

EINZUGSPRUFUNG DURCHFUHREN

(a) Das Kabel der Feldwicklung von Klemme C ab-
trennen.,

(b} Den Magnetschalter gemal nebenstehender Abbil-
dung an die Batterie anschlieRen.
Sicherstellen, daB sich das Kupplungsritzel nach au-
Ben bewegt.

Wird das Kupplungsritzel nicht ausgerlckt, den Magnet-
schalter austauschen.

HALTEPRUFUNG DURCHFUHREN

Bei gemaR vorstehender Beschreibung angeschlossener
Batterie und ausgeriicktem Kupplungsritzel das negative
(—) Kabel von KlemmeC trennen. Sicherstellen, daR das
Ritzel ausgertckt bleibt.

Wird das Kupplungsritzel eingezogen, den Magnetschal-
ter austauschen.

EINZUGSPRUFUNG DURCHFUHREN

Das negative (—) Kabel vom Schaltergehause trennen. Si-
cherstellen, daR das Kupplungsritzel zuriickgezogen wird.

Wird das Kupplungsritzel nicht eingezogen, den Magnet-
schalter austauschen.

FUNKTIONSPRUFUNG OHNE LAST DURCHFUHREN

{a) Den Anlasser gemiR nebenstehender Abbildung
ber ein Amperemeter an die Batterie anschlieBen.

(b) Sicherstellen, daR sich der Anlasser bei nach auRen
bewegtem Kupplungsritzel leicht und stetig dreht.
Sicherstellen, daR das Amperemeter die vorge-
schriebene Stromstirke anzeigt.

Sollwert fiir Stromstirke: héchstens 90 A bei 115V
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BATTERIE-LADESYSTEM—VorsichtsmaRRnahmen, Fehlersuche, Schaltplan

VORSICHTSMASSNAHMEN

1. Kontrollieren, ob die Batteriekabel an den richtigen
Klemmen angeschlossen sind.

2. Soll die Batterie schnell aufgeladen werden, miissen die
Batteriekabel abgeklemmt werden.

‘3. Zur Durchfiilhrung der Priifungen darf kein Isolations-

Spannungspriifer fir

werden,

Hochspannungsanlagen benutzt

4. Die Batterie darf niemals bei laufendem Motor abge-

klemmt werden.
FEHLERSUCHE
Stérung Magliche Ursache Abhilfe Seite
Ladekontrolleuch- Sicherung durchgebrannt Ladesnf:herung CHARGE
. und Ziindsystemsystem
te leuchtet nicht M o -
bei eingeschalte- . IGN” Gberpriifen
N Glihlampe durchgebrannt Glihiampe auswechseln
ter Ziindung und v hriftsmaRigen Sitz her-
laufendem Motor Verkabelung gelockert stzll'fecn nitsmalsigen oitz her
IC-Regler’schadhaft IC-Regler austauschen LA-6
Ladekontrolleuch- Keilriemen locker oder verschlissen fjis'{;ir:c‘i';n”a‘:hs"a””e" oder LA-3
te. erlischt nicht Batteriekabel gelockert, korrodiert Batteriekabel instandsetzen
bei laufendem oder schadhaft oder austauschen .
Motor {hdufiges Sicherung durchgebrannt Motorsicherung "ECU-IG” priifen
Aufladen der Bat- Schmelzsicherung durchgebrannt Schmelzsicherung auswech-
terie erforderlich) : seln
IC-Regler oder Lichtmaschine defekt LA-4

Verkabelung schadhaft

Ladesystem auf Defekte prifen
Verkabelung instandsetzen

SCHALTPLAN DES BATTERIE-LADESYSTEMS

AM1 (40A)

ALT (100A)

Ziindschalter

trolleuchte

1G1

G [

13 I

Sicherung
ECU-IG (15A)

Sicherung
IGN (7,5A) L

CHARGE

Sicherung
$(7,5A)

Ladekon-

(6S8-FE,
Schaitgetriebe)

X% 2 [y

liStatorwicklung K
{5S-FE, Schaltgetriebe)

Rotorwicklung

JE
Lichtmaschine l-

CHO754




BATTERIE-LADESYSTEM—Uberpriifung ohne Ausbau

(I

Oberer
Saurestand

Unterer
Séurestand

CHOB809

CHO783

UBERPRUFUNG OHNE AUSBAU

1. SAUREDICHTE UND ELEKTROLYTSTAND PRUFEN
(a) Die Sauredichte jeder einzelnen Zelle prifen.

Sollwert fiir Dichte:
1,25 bis 1,27 bei aufgeladener Batterie bei 20°C

Entspricht die Dichte nicht dem Sollwert, die Batterie auf-
laden.

(b) Den Elektrolytstand jeder einzeinen Zelle prifen.

Bei zu niedrigem Elektrolytstand muR destilliertes {oder
gereinigtes) Wasser nachgefullt werden.

2. BATTERIEKLEMMEN, SCHMELZSICHERUNGEN UND SI-

CHERUNGEN PRUFEN

(a) Sicherstellen, daR die Batterieklemmen weder geloc-
kert noch korrodiert sind.

(b) Die Sicherungen

Durchgang prifen.

und Schmelzsicherungen auf

CHOO004 CHO739

Schmelzsicherungen:  MAIN 20L
ALT 100 A
AM1 40 A
AM2 30A

Sicherungen: ECU-IG 15A
IGN 75A

Ohne Klimaanlage’

Lichtmaschine

v Y

Kurbelwelle Kurbelweile

Mit Klimaanlage

Lichtmaschine

Umien
krolle

Kurbelwellen-
Kompressor
CHO345

3. KEILRIEMEN PRUFEN

(a)

Den Keilriemen einer Sichtprifung u.a. auf ibermé-
Rigen Verschlei und Ausfransungen Gberpriifen.

Den Keilriemen ggf. auswechseln.

ANMERKUNG: Risse auf der geripptem Seite des Keilrie-
mens sind zuldssig. Falls jedoch ganze Rippemsticke
ausgebrochen sind, muf3 der Keilriemen ausgetauscht
werden.

(b) Die Durchbiegung des Keilriemens beim Einwirken
einer Druckkraft von 10 kp (98 N) auf die im Bild ge-

kennzeichnete Stelle prifen.

Riemendurchbiegung:
Ohne Klimaanlage
Neuer Riemen

5S-FE 11 — 15 mm

3S-GE, 3S-GTE 11 — 14 mm
Gebrauchter Riemen

5S-FE 13 — 17 mm

3S-GE, 3S-GTE 12 — 18 mm
Mit Klimaanlage

Neuer Riemen

5S-FE 6 — 9 mm

3S-GE, 3S-GTE 9 — 11 mm
Gebrauchter Riemen

5S-FE 9 — 11T mm

3S8-GE, 3S-GTE 13 — 16 mm

Gegebenenfalls die Riemendurchbiegung korrigieren.
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SSTB [Bezug]
B:x%n-_z:a Mit dem SST die Riemenspannung prifen.
SST A 09216-00020
SST B 09216-00030
SSTA Riemenspannung:
Ohne Klimaanlage
SSTA .
Neuer Riemen
5S-FE 45 — 55 kp
3S-GE, 3S-GTE 47 — 72 kp
ECO0C3 ECO004

ssasal  dassard hanadl,

‘RICHTIG FALSCH FALSCH

CHO782

Gebrauchter Riemen
5S8-FE 20 — 35 kp
3S-GE, 3S-GTE 36 — 62 kp
Mit Klimaanlage
Neuer Riemen
5S-FE 70 — 80 kp
3S-GE, 3S-GTE 70 — 80 kp
Gebrauchter Riemen
5S8-FE 45 — 55 kp
3S-GE, 3S-GTE 30 — 45 kp
Gegebenenfalls die Riemenspannung korrigieren.
ANMERKUNG:

® "Neuer Riemen” bezeichnet einen Riemen, der bisher
hoéchstens 5 Minuten bei laufendem Motor verwendet
worden ist.

® "Gebrauchter Riemen” bezeichnet einen 5 Minuten
oder ldnger bei laufendem Motor verwendeten Keil-
riemen.

® Nach dem Aufziehen des Keilriemens sicherstellen,
daR er einwandfrei in die Rippennuten paf3t.

® Mit der Hand sicherstellen, da3 der Keilriemen nicht
aus der Riemenscheibennut herausgerutscht ist.

® Nach dem Aufziehen des neuen Riemens den Motor 5
Minuten lang betreiben und die Riemenspannung er-
neut prifen.

VERKABELUNG DER LICHTMASCHINE PRUFEN UND
AUF UNGEWOHNLICHE BETRIEBSGERAUSCHE ACHTEN

(a) Sicherstellen, da die Verkabelung in einwandfreiem
Zustand ist.

(b) Sicherstellen, daB bei laufendem Motor keine unge-
wohnlichen Betriebsgerdusche der Lichtmaschine zu
héren sind.

STROMKREIS DER LADEKONTROLLEUCHTE UBER-

PRUFEN

(a) Motor warmlaufen lassen und abstellen.
(b) Samtliche Nebenverbraucher ausschalten,.

(c) Die Zundung einschalten. Sicherstellen, daf3 die La-
dekontrolleuchte aufleuchtet.

(d}) Den Motor anlassen. Sicherstellen, da die Ladekon-
trolleuchte erlischt.

Entspricht die Funktion der Ladekontrolleuchte nicht den
Vorgaben, mufl der Stromkreis der Ladekontrolleuchte
kontroliiert werden.
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Am 6. LADESTROMKREIS OHNE LAST PRUFEN
peremeter Kabel von Klemme
L] B b klem ANMERKUNG: ~ Steht ein Batterie/Lichtmaschinen-
&7 ~ Prifgerédt zur Verfligung, das Prifgerat gemaR der zuge-

hérigen Bedienungsanleitung an den Ladestromkries an-
schlieflen.

(a) Ist kein Prifgerit verfigbar, sind ein Voltmeter und
ein Amperemeter wie folgt an den Ladestromkreis
anzuschlielen:

® Das Kabel von Klemme B der Lichtmaschine ab-
= CHOT32 klemmen und an die Minusklemme (—) des Am-

peremeters anschlieRen.

® Das Priifkabel der positiven (4+) Klemme des Am-
peremeters an Klemme B der Lichtmaschine an-
schlieRen,.

® Das positive {4+ ) Priifkabel des Voitmeters an
Klemme B der Lichtmaschine anschlieBen.

® Das negative ( —) Prifkabel des Voltmeters mit
Masse verbinden.

(b) Den Ladestromkreis wie folgt priifen:

135 — 15,1V Unter 10 A ] i
Den Motor von Leerlaufdrehzahl bis 2000 min-
3 hochdrehen lassen und die Skalen von Ampereme-

1| 1445 ters und Voltmeter ablesen.

]

: Sollwert fiir Stromstérke: Weniger als 10 A
s
Sollwert fiir Spannung: 13,9 - 15,1 V bei 25°C
13,5 - 14,3 V bei 115°C
A

Entspricht die angezeigte Spannung nicht dem Sollwert,
Voltmeter Amperemeter den IC-Regler austauschen.

CHO279 CHO010

Liegt die Spannung unter dem Sollwert, IC-Regler und
Lichtmaschine folgendermaRen {iberprifen.

@ Klemme F an Masse legen und den Motor anlassen.
Nun die Spannung an Klemme B messen.

® Ist der MeBwert hoher als die Soll-Spannung, den IC-
Regler austauschen.

® Ist der MeRBwert niedriger als die Soll-Spannung, die
Lichtmaschine instandsetzen.

CHOB13

. 8. LADESTROMKREIS UNTER LAST PRUFEN
2000 min

Uber 30 A

er3 (a) Bei mit 2000 min' laufendem Motor das Fernlicht
einschalten und die Gebldsedrehzahl auf Hl ein-
stellen.

(b) Den Strom mit dem Amperemeter messen.
Sollwert fiir Stromstarke: iiber 30 A

Liegt der MeBwert unter 30 A, die Lichtmaschine instand-
setzen. (Siehe Seite LA-6)

Drehzahimesser Amperemeter ANMERKUNG: Bei vollstandig aufgeladener Batterie wird
L ECO137 cHooes manchmal ein Wert unter 30 A angezeigt.
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LICHTMASCHINE
BAUTEILE

5S-FE, Schaltgetriebe Distanzring

Vorderes Lager
Vordere Gehdusehalfte
{Statorgehiuse)

Riemenscheibe

Hinteres Lager

Rotor

Biirstenhalterabdeckung

&

r o
! 7
Blrstenhaiter

i
Gleichrichterhalterung :l :
{ i
< J'
=)

& Feder

IC-Regler

Kohleblrste

Gummidampfer

Andgre Lagersitz

Vorderes Lager
Vordere Gehiusehislfte

(Statorgeh&use)

Riemenscheibe

Unterlegscheibe fiir

Lagerdeckel

@@

o)
Hintere Gehausehaifte
\Sw ) Birstenhalterabdeckung
- Burstenhalter

IC-Regler

Gummidampfer

Lichtmaschine

CHD825

CHOB26
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ZERLEGUNG DER LICHTMASCHINE
(Siehe Seite LA-6)

1. (3S-GTE)
LUFTKANAL AUSBAUEN

Die Schraube und die beiden Muttern entfernen. Nun den
Luftkanal und die beiden Buchsen abnehmen.

CHOB3§

2. HINTERE GEHAUSEHALFTE ABNEHMEN

(a) Die Mutter abschrauben und den Klemmenisolator
abnehmen.

CHO794

(b) Die drei Muttern abschrauben und die hintere Gehéau-
sehélfte abnehmen.

CHO788

AuBier 55-FE, Schaltgetriobe 3.  BURSTENHALTER UND IC-REGLER ABNEHMEN

(a) (AuBer 5S-FE, Schaltgetriebe)
Die Birstenhalterabdeckungen vom Blirstenhalter
abnehmen. .

CHOB1 9

(b) Die fiinf Schrauben herausdrehen und Blrstenhaiter
und IC-regler abnehmen.

CHO7BS
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CHO788

CHO797

CHOB16

SST (A)

4.

GLEICHRICHTERHALTERUNG AUSBAUEN

(a) Die vier Schrauben herausdrehen und die Gleich-
richterhalterung abnehmen.

{b) Die vier Gummiddmpfer abnehmen.

{c) (Aufer 5S-FE, Schaltgetriebe)
Die Dichtring abnehmen.

RIEMENSCHEIBE ABMONTIEREN

(a) Das SST (A) mit einem Drehmomentschlissel fest-
haiten und das SST (B) im Uhrzeigersinn vorschrifts-
maRig anziehen.

SST 09820-63010

Anzugsmoment: 400 kpcm (39 Nm)

(b} Sicherstellen, daR das SST (A) fest mit der Rotorwel-
le verbunden ist.

() GemaR nebenstehender Abbildung das SST (C) in
einen Schraubstock einspannen und die Lichtma-
schine auf SST (C) aufsetzen.

(d) Zum Lésen der Riemenscheibenmutter SST (A) in
der gezeigten Richtung drehen.

HINWEIS: Um eine Beschiadigung der Rotorwelle auszu-
schlieBen, darf die Riemenscheibe lediglich eine halbe
Drehung geldst werden.

(e} Die Lichtmaschine von SST (C) trennen.
(f) SST (B) drehen und SST (A und B) abnehmen.

(g) Die Riemenscheibenmutter abschrauben und die
Riemenscheibe abnhemen.
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CHO798

CHOB817

CHO787

6.

7.

GLEICHRICHTERGEHAUSE AUSBAUEN
(a) Die vier Muttern abschrauben.

(b) Mit dem SST das Gleichrichtergehiuse ausbauen.
SST 09286-46011

(c)  (AuBer 5S-FE, Schaltgetriebe)
Die Unterlegscheibe fur Lichtmaschine abnehmen.

ROTOR AUS DEM GEHAUSE HERAUSNEHMEN
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CHO784

J

CHO783

CHO182

OChmmeter

CHOBOS

Ohmmeter

N CHOB03

INSPEKTION UND INSTANDSETZUNG DER
LICHTMASCHINE

1.

ROTOR AUF STROMKREISUNTERBRECHUNG PRUFEN
Mit einem Ohmmeter prifen, ob zwischen den Schieifrin-
gen Durchgang besteht.

Soll-Widerstand (kalt): 2,8 — 3,0 Q
Falls kein Durchgang besteht, den Rotor austauschen.

ROTOR AUF MASSESCHLUSS PRUFEN

Mit einem Ohmmeter priifen, ob zwischen Schleifringen
und Rotor Durchgang besteht.

Bei Durchgang den Rotor austauschen.

SCHLEIFRINGE PRUFEN

(a) Sicherstellen, daR die Schleifringe weder aufgerauht
noch riefig sind.

Gegebenenfalls den Rotor auswechseln.

{b) Den Schleifring-Durchmesser mit einem MeRschie-
ber ermitteln.

Sollwert fiir Durchmesser: 14,2 — 14,4 mm
Mindest-Durchmesser: 12,8 mm

Unterschreitet der Schleifring-Durchmesser den Mindest-
wert, den Rotor austauschen.

Stator (Vorderes Gehiuse)

1.

STATOR AUF STROMKREISUNTERBRECHUNG PRUFEN

Samtliche Wicklungsanschliisse mit einem Ohmmeter auf
Durchgang priifen.

Ist kein Durchgang vorhanden, vorderes Gehiuse samt
Stator austauschen.

STATOR AUF MASSESCHLUSS PRUFEN

Mit einem Ohmmeter sicherstellen, daR zwischen den
Wicklungsanschiiissen und dem Statorgehduse kein
Durchgang besteht.

Bei Durchgang das vordere Gehause samt Stator austau-
schen.
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5S-FE, Schaltgetriebe Biirsten

1. VORSTEHENDE LANGE DER BURSTEN MESSEN
Mit einem Lineal die vorstehende Birstenldnge messen.
Sollwert fir vorstehende Linge: 10,5 mm
Vorstehende Mindestlange: 1,5 mm

Unterschreitet die vorstehende Biirstenldnge den Min-
destwert, die Blirsten austauschen (5S-FE, Schaltgetriebe)
bzw. die Biirsten und Blirstenhalitereinheit (sonstige).

Sonstige

CHO247
CHO722

2. (5S-FE, Schaltgetriebe)
GEGEBENENFALLS BURSTEN AUSWECHSELN
(a) Birste und Birstenfeder abléten und abnehmen.

{b) Die Biirstenanschiufllitze durch die Feder hindurch-
fahren.

CHO248

{c) Die Burstenanschlullitze entsprechend der vorste-
henden Linge an den Burstenhaiter aniéten

Sollwert fiir vorstehende Biirstenldnge: 10,5 mm

(d) Sicherstellen, da® sich die Blrste ungehindert im
Birstenhalter bewegen kann.

(e} Uberstehende Litze abschneiden.
(f) Die Lotstelle mit Isolierlack betreichen.

Ohmmeter Gleichrichter (Gleichrichterhalterung)

1. POSITIVEN GLEICHRICHTER PRUFEN
(a) Ein Ohmmeter-Priifkabel mit der positiven Kiemme

Positive (+) verbinden und das andere nacheinander mit al-
Klemme {+) len Gliechrichteranschiussen verbinden.
(b) Ohmmeter-Prifkabel umpolen und Schritt (a) wie-
derholen.
Gleichrichter- (c) Sicherstellen, daR im einen Fall Durchgang besteht
L anschlufscnoaoz und im anderen kein Durchgang besteht.

Entspricht der Durchgang nicht den Vorgaben, Gleichrich-
terhalterung austauschen.
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2. NEGATIVEN GLEICHRICHTER PRUFEN
Ohmmeter

~(a) Ein Ohmmeter-Priifkabel nacheinander mit ailen ne-
gativen Klemmen (—) und verbinden das andere mit

o allen Gleichrichtera nschilissen verbinden.

(b) Ohmmeter-Priifkabel umpolen und Schritt (a) wie-

0|

derholen,
(c) Sicherstellen, da im einen Fall Durchgang besteht
-Negative und im anderen kein Durchgang besteht.

Klemme (—) Entspricht der Durchgang nicht den Vorgaben, Gleichrich-

terhalterung austauschen.

CHO805

Lager

1. VORDERES LAGER PRUFEN

Sicherstellen, da8 das vordere Lager nicht schwergadngig
oder verschlissen ist.

CHOBOO

2. GEGEBENENFALLS VORDERES LAGER AUSTAUSCHEN

(a) Die vier Schrauben herausdrehen und das Lager
austauschen.

CHO827

(b) Mit einem Steckschiiissel und einer Presse das La-
ger herausdriicken.

CHO390

{c) Mit dem SST und einer Presse das neue Lager auf-
pressen.

SST 09608-20012 (09608-00030)
(d)  Den Lagersitz mit den vier Schrauben befestigen.

| " cuoson
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CHO199

CHO200

-
O CHO201

3.

HINTERES LAGER PRUFEN

Sicherstellen, daR das hintere Lager nicht schwergéngig
oder verschlissen ist.

GEGEBENENFALLS HINTERES LAGER AUSTAUSCHEN

(a) Mit dem SST das hintere Lager samt Abdeckung ab-
nehmen.

SST 09820-00021

HINWEIS: Darauf achten, daR der Lifter nicht beschadigt
wird,

(b) Mit dem SST und einer Presse das neue Lager samt
Abdeckung aufsetzen.

SST 09285-76010
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CHO817

CHO780

CcHO213

ZUSAMMENBAU DER LICHTMASCHINE
{Siehe Seite LA-6)

1. ROTOR IN GLEICHRICHTERGEHAUSE EINBAUEN

(a) Das Gleichrichtergehduse auf die Riemenscheibe
aufsetzen.

(b) Den Rotor in das Gleichrichtergehause einsetzen.

2. GLEICHRICHTERGEHAUSE EINBAUEN

(a) (AuBer 5S-FE, Schaltgetriebe)
Die Unterlegscheibe fiir Lichtmaschine auf den Ro-
tor aufsetzen.

(b) Mit einem Kunststoffhammer das Gleichrichterge-
héuse leicht eintreiben.

{(c) Die vier Muttern aufschrauben.

3. RIEMENSCHEIBE ANBRINGEN

(a) Die Riemenscheibenmutter mit der Hand anziehen
und so die Riemenscheibe an der Rotorwelle befe-
stigen.

(b) SST (A) mit einem Drehmomentschliissel festhaiten
und SST (B) im Uhrzeigersinn vorschriftsmaRig an-
ziehen.

SST 09820-63010
Anzugsmoment:400 kpcm (39 Nm)

{c) Sicherstellen, daB SST (A) sicher mit der Riemen-
scheibenwelle verbunden ist.
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CHO787

cHO788

CHOAB0 CHO820

(d) SST (C) gemaR nebenstehender Abbildung in einen
Schraubstock einspannen und die Lichtmaschine auf
SST (C) aufsetzen.

(e) Zum Anziehen der Riemenscheibenmutter SST (A)
in der gezeigten Richtung drehen.

Anzugsmoment: 1125 kpcm (110 Nm)
{f) Die Lichtmaschine von SST (C) trennen.
(g) SST (B) drehen und SST (A und B) abnehmen.

GLEICHRICHTERHALTERUNG EINBAUEN
(a) (AuRer 5S-FE, Schaltgetriebe)
Die Dichtring in das Gleichrichtergehduse einsetzen.

(b) Die vier Gummidampfer tber die AnschluRdrahte
schieben.

{(c) Die Gleichrichterhalterung mit vier Schrauben befe-
stigen.

IC-REGLER UND BURSTENHALTER (5S-FE, Schaltgetrie-
be) EINBAUEN

(a) Die Birstenhalterabdeckung auf den Burstenhalter
aufsetzen.

HINWEIS: Unbedingt auf richtige Einbaurichtung des
Biirstenhalters achten.

(b) IC-Regler samt Biirstenhalter horizontal auf dem
Gleichrichtergehause positionieren.
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5S-FE, { , (c) Die finf Schrauben so eindrehen, daR zwischen Biir-
Schaltgetriebe" stenhalter und Steckverbinder ein Spiel von ca.
))L» 1 mm vorhanden ist. ‘

CHO791

(d) " Die Blrstenhailterabdeckung anbringen.

CHO782

(AuBer 5S-FE, Schaltgetriebe)

(a) IC-Regler und Biirstenhalter in das Gleichrichterge-
hduse einsetzen.

HINWEIS: Unbedingt auf richtige Einbaurichtung des
Birstenhalters achten.

AuBer 5S-FE, Schaltgetriebe
Nach oben A 5 [

(b) Die finf Schrauben so eindrehen, daR zwischen Biir-
stenhalter und Steckverbinder ein Spiel von ca. 1 mm
vorhanden ist.

A CHOB21 CHOB18

(c) Die Birstenhalterabdeckung am Biirstenhalter an-
bringen.

CHOB818

6. HINTERES GEHAUSE EINBAUEN
{a) Das hintere Gehduse mit drei Muttern befestigen.

L CHO796
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CHO794

CHO835

CHO786

(b) Klemmenisolator mit der Mutter befestigen.

(3S-GTE)
LUFTKANAL EINBAUEN

(a) Die beiden Buchsen am Gleichrichtergehduse befe-
stigen.

(b} Den Luftkanal mit einer Schraube und zwei Muttern
befestigen.

SICHERSTELLEN, DASS SICH DER ROTOR UNGEHINDERT
DREHT
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EINSTELLTABELLEN

MOTOR-INSTANDSETZUNG (5S-FE) ....................
MOTOR-INSTANDSETZUNG (3S-GE und 3S-GTE)
TURBOLADERSYSTEM
EFI-SYSTEM (5S-FE)
EFI-SYSTEM (3S-FE)
EFI-SYSTEM (3S-GTE)
KUHLSYSTEM ... .o
SCHMIERSYSTEM

ZUNDSYSTEM

....................................................

........................................

............................................

--------------------------------------------

..........................................

...............................................

............................................
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A-2 EINSTELLTABELLEN—Motor-instandsetzung (5S-FE)

MOTOR-INSTANDSETZUNG (5S-FE)

Richtwerte
Richtwerte fir Antriebsriemen
Motor Durchbiegung (Lichtmaschine)
Mit A/C Neuer Riemen 6 — 9 mm
Gebrauchter
Riemen 9~-11 mm
Ohne A/C Neuer Riemen 11 - 15 mm
Gebrauchter
Riemen 13 -17 mm
Riemenspannung(Lichtmaschine) (Bezug)
Mit A/C Neuer Riemen 70 — 80 kp
Gebrauchter
Riemen 45 — 55 kp
Ohne A/C Neuer Riemen 45 — 55 kp
Gebrauchter
Riemen 20 — 35 kp
Kihimittel-Fallmenge (Mit Heizung)
M/IT 6,5 Liter
AT 6,6 Liter
Motordl-Falimenge
Mit Olkihler
Olwechsel . mit Olfilterwechsel 4,2 Liter
) ohne Offilterwechsel 3,8 Liter
Trockenfiillung 4,6 Liter
Ohne Olkihler
Olwechsel mit Olfilterwechsel 4,1 Liter
ohne Olffilterwechsel 3,7 Liter
Trockenfillung 4,5 Liter

Olsorte (API)
Europa 3S-GE und Australien
Europa 3S-GTE
Andere

Sauredichte der Batterie

Zindkabelwiderstand Grenzwert
Zundkerze
Typ ND
NGK
Elektrodenabstand
Ventilspiel EinlaR
Auslaf3

Zindzeitpunkt

SE, SF SG oder besser

SF, SG oder besser

SD, SE, SF, SG oder besser
1,25 — 1,27

{wenn voll geladen bei 20 °C)

25 kQ pro Kabel

K18R-U11

BKR5EYA11

1,1 mm

0,19 — 0,29 mm

0,28 — 0,38 mm

10° v.OT {im Leerlaut)
(PrufanschiuRkiemmen TE1 und E1 ver-

Zindfolge 1—3—-4—-2 bunden)
Leerlaufdrehzahl 700 % 50 min™?
CO-Konzentration im Leerlauf 0—-05%

Ansaugkrimmer- Bei Leerlauf
Unterdruck

450 mmHg (60 kPa)
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A-3

Richtwerte (Fortsetzung)

Kompression

Bei 250 min' STD
Grenzwert

Druckunterschied zwischen den einzelnen
Zylindern

12,5 kp/ecm? (1226 kPa) oder mehr
10,0 kp/cm? (981 kPa)
1,0 kp/cm? (98 kPa) oder weniger

Spannroilenfeder

Freie Lénge
Belastete Lange at 51,9 mm

46,1 mm
6.0 — 7,0 kg (59 — 69 N)

Zylinderkopf

Verziehung der
Zylinderblock-

StoR der Sekundéarradfeder

PaBflache Grenzwert 0,05 mm
Krimmerpal3fliche Grenzwert | 0,08 mm
Ventilsitz  Nachschleifwinkel 30", 45°, 75°
Sitzwinkel 45"
Sitzbreite 1,0—- 14 mm
Zﬁg}:ﬁf;hrungs Innendurchmesser _ 6,010 — 6,030 mm
AuBBendurchmesser (Ersatzteil)
STD 11,048 — 11,069 mm
0/S 0,05 11,098 — 11,109 mm
Ventil Ventil-Gesamtldnge STD EinlaR 100,60 mm
AuslalR 100,45 mm
Grenzwert EinlaR 100,1 mm
AuslaBR 100,00 mm
Ventilsitzwinkel 40 — 45 kp
Ventilschaft-Durchmesser Einla® 5,970 — 5,985 mm
AuslaR 5,965 — 5,980 mm
Ventilschaft-Laufspiel
STD Einlal3 0,025 — 0,060 rmm
AuslaBl 0,030 — 0,065 mm
Grenzwert EinlaRR 0,08 mm
AuslaRR 0,70 mm
Ventilteller-Randdicke
STD 08— 1,2mm
Grenzwert 0,5 mm
Ventilfeder Winkelhaltigkeit Grenzwert 2,0 mm
Freie Lédnge 45,0 mm
Einbauspannung bei 34,7 mm 16,7 — 19,3 kg
{164 — 189 N)
VentilstéBel StoReldurchmesser ] ] 27,975 — 27,985 mm
Durchmesser der Zylinderkopf-StéRelbohrung | 28,000 — 28,021 mm
Laufspiel STD 0,015 — 0,046 mm
Grenzwert 0,07 mm
Krimmer Verziehung Grenzwert 0,3 mm
Nockenwelle Druckspiel STD Einlaf} 0,045 — 0,100 mm
Auslaf3 0,030 — 0,085 mm
Grenzwert Einlaf 0,12 mm
Auslaf} 0,10 mm
Lagerzapfen-Laufspiel STD 0,025 — 0,062 mm
Grenzwert 0,10 mm
Lagerzapfen-Durchmesser 26,959 — 26,975 mm
Schlag Grenzwert 0,04 mm
Nockenhéhe STD Einla} 35,310 — 35,410 mm
Auslafd 35,560 — 35,660 mm
Grenzwert Einlaf} 35,20 mm
Auslaf} 35,45 mm
Zahnflankenspiel der Nockenwellenzahnkrinze
STD 0,020 — 0,200 mm
Grenzwert 0,30 mm

225 — 229 mm
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EINSTELLTABELLEN—Motor-Instandsetzung (5S-FE)

Richtwerte (Forts.)

Zylinderblock  |Kopfflachenverziehung

Grenzwert

Zylinderbohrung  STD Markierung 1
Markierung 2
Markierung 3

Grenzwert

0,05 mm

87,000 — 87,010 mm
87,010 — 87,020 mm
87,020 — 87,030 mm
87,23 mm

Kolben und Kol-
benringe

Kolbendurchmesser Markierung 1
Markierung 2
Markierung 3
STD
Grenzwert
Spiel des Rings in der Kolbennut
Kolbenringsto STD Nr. 1

Nr. 2

Olabstreifring

Grenzwert Nr. 1
Nr. 2
Olabstreifring

Kolbenlaufspiel

86,911 — 86,921 mm
86,921 — 86,931 mm
86,931 — 86,941 mm
0,079 — 0,099 mm
0,119 mm

0,030 — 0,070 mm
0,270 — 0,500 mm
0,350 — 0,600 mm
0.200 — 0,550 mm
1,10 mm

1,20 mm

1,15 mm

Pleueistange

STD
Grenzwert

Druckspiel

Zentrumsdicke'in der Mitte des Pleuellagers
STD Markierung 1

Markierung 2

Markierung 3

Pleuelstangenlaufspiel
STD STD

U/S 0,28
Grenzwert
Verziehung der Pleuelstange pro 100 mm

Grenzwert
Verdrehung der Pleueistange pro 100 mm

Grenzwert
Pleuelbuchsendurchmesser
Kolbenbolzendurchmesser

0,160 — 0,312 mm
0,35 mm

1,484 — 1,488 mm
1,488 — 1,492 mm
1,492 — 1,496 mm

0,024 — 0,055 mm
0,023 — 0,069 mm
0,08 mm

0,05 mm
0,15 mm

22,005 — 22,017 mm
21,997 — 22,009 mm

Kolbenbolzen-Laufspiel STD 0,005 — 0,011 mm
Grenzwert 0,05 mm
AuBendurchmesser des PleuelfuRbolzens
STD 7,860 — 8,000 mm
Grenzwert 7,60 mm
Kurbelwelle Druckspiel STD 0,020 — 0,220 mm
Grenzwert 0,30 mm
Dicke der Anlaufscheibe STD 2,440 — 2,480 mm
Hauptlagerzapfen-Laufspiel
STDNr.3 STD 0,025 — 0,044 mm
U/sS 0,25 0,027 — 0,067 mm
Andere ' 0,015 — 0,034 mm
U/S 0,25 0,019 — 0,059 mm
Grenzwert 0,08 mm
Lagerzapfen-Durchmesser
STD 54,988 — 55,003 mm
U/S 0,25 54,745 — 54,755 mm
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Richtwerte (Forts.)

Kurbelweile Dicke der Hauptlagerschale in der Mitte
STD Nr. 3 Markierung 1 1,992 — 1,985 mm
Markierung 2 1,995 — 1,998 mm
Markierung 3 1,998 — 2,001 mm
Markierung 4 2,001 — 2,004 mm
Markierung & 2,004 — 2,007 mm
STD Andere Markierung 1 1,997 — 2,000 mm
Markierung 2 2,000 — 2,003 mm
Markierung 3 2,003 — 2,006 mm
Markierung 4 2,006 — 2,009 mm
Markierung 5 2,009 — 2,012 mm
Hubzapfendurchmesser STD 51,985 — 52,000 mm
U/S 0,25 51,745 — 51,755 mm
Schiag Grenzwert 0,06 mm
Konizitét und Unrundheit des Lagerzapfens
Grenzwert 0,02 mm
Konizitdt und Unrundheit des Hubzapfens
Grenzwert 0.02 mm
Anzugsmomente r
Zu verschraubende Teile kp-cm Nm
Olpumpenrad x Olpumpenwelle 290 28
Spannrolle Nr. 2 x Zylinderblock 425 42
Kurbelwellenrad x Kurbelwelle 1100 108
Nockenwellenrad x Nockenwelle 550 57
Far SST 380 37
Spannrolle Nr. 1 x Zylinderkopf 425 42
Rechte Motorhalterung x Zylinderkopf 530 52
Zylinderkopf x Zylinderblock 1.Durchgang 500 47
2.Durchgang um 90°
Zindkerzenbuchse x Zylinderkopf 400 39
Nockenwellen-Lagerdeckel x Zylinderkopf 190 19
Zylinderkopfdeckel x Zylinderkopf 180 18
Lichimaschinen-Halterung x Zylinderkopf 425 42
Motorhaken x Zylinderkopf 250 25
Steuerriemendeckel Nr. 3 x Zylinderkopf 80 7.8
Ansaugkrimmer x Zylinderkopf 195 19
Ansaugkriimmerstrebe x Ansaugkrimmer 195 19
Ansaugkrimmerstrebe x Zylinderkopf 425 42
EGR-Ventil x Ansaugkrimmer 130 13
EGR-Leitung x Zylinderkopf 600 58
Kihimittel-Bypassleitung x Wasserpumpendeckel a5 9,3
KﬁhlmittelauslaB'x Zylinderkopf 150 15
Katalysator x Auspuffkrimmer 300 29
Auspuffkrimmer x Zylinderkopf 500 49
Auspuffkrimmerstrebe x Katalysator 425 42
Auspuffkrimmerstrebe x Zylinderblock 425 42
Hauptlagerdeckel x Zylinderblock 600 59
Pleueldeckel x Pleuelstange 1.Durchgang 250 25
2.Durchgang um 90°
Hintere Wellendichtringaufnahme x Zylinderblock 95 9,3
Servolenkungspumpen-Halterung x Zylinderblock 440 43
Hinteres AbschiuRblech x Zylinderblock 95 9,3
Schwungrad x Kurbelwelle {(M/T) 900 88
Mitnehmerscheibe x Kurbelwelle (A/T) 850 83
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EINSTELLTABELLEN-—Motor-lnstandsetzung (3S-GE und 3S-GTE)

MOTOR-INSTANDSETZUNG (3S-GE und 3S-GTE)

Richtwerte

Richtwerte fiir
Motor

Antriebsriemen
Durchbiegung (Lichtmaschine)

Mit A/C Neuer Riemen
Gebrauchter
Riemen
Neuer Riemen
Gebrauchter
Riemen

Ohne A/C

Riemenspannung(Lichtmaschine) (Bezug)
Mit A/C Neuer Riemen

Gebrauchter
Riemen
Neuer Riemen
Gebrauchter
Riemen
Kihimittel-Fallmenge (Mit Heizung)

M/T

AT

Ohne A/C

Motorél-Fiillmenge
Olwechsel  mit Olfilterwechsel
ohne Offilterwechsel
Trockenfillung

Olsorte
Sauredichte der Batterie

89 -1t mm

13 - 16 mm
11 - 14 mm

12 - 18 mm

70 — 80 kp
30 — 45 kp
45 — 55 kp
36 — 52 kp

6.0 Liter
6,5 Liter

3,9 Liter

3,6 Liter

4,3 Liter

SD, SE oder besser
1,25 — 1,27

Unterdruck

Zindkabelwiderstand Grenzwert (wenn voll geladen bei 20 °C)
25 kQ pro Kabel
Zindkerze
. . T
Hglr_'tgmmhcher Yp ND K20R-U
NGK BKRBEYA
- Elektrodenabstand 0,8 mm
Mit Platinelektrode (Bezug)
Typ ND PK20R8
' NGK BKRGEPS
Elektrodenabstand 0.8 mm
Ventilspiel EinlaRR 0,15 — 0,26 mm
AuslalR 0,20 — 0,30 mm
Zindzeitpunkt 10° v.OT (im Leer laut)
(PrifanschiuBklemmen TE1 und E1 ver-
Zundfolge 1—3—4-2 bunden)
Leerlaufdrehzahi 800 * 50 min™'
Eco)r;zentration im Mit TWC 0 — 05%
i
Leerlauf Ohne TWC 1,0 £ 0,5%
Ansaugkrimmer- Bei Leerlauf 450 mmHg (60 kPa)
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A-7

Richtwerte (Fortsetzung)

Kompression

Bei 250 min' STD 3S-GE
3S-GTE

Grenzwert 3S-GE
3S-GTE

Druckunterschied zwischen den einzeinen
Zylindern

12,5 kp/cm? (1226 kPa) oder mehr
11,5 kp/cm? (1128 kPa) oder mehr
10,0 kp/cm? (981 kPa)

9,0 kp/cm? (883 kPa)

1,0 kp/cm? (98 kPa) oder weniger

Steuerriemen- Uberstand 8,5 — 9,5 mm
spanner
Zvlinderkopf Verziehung
ylincerkop Zylinderblock-PaRfliche
Grenzwert | 0,20 mm
Ansaugkrimmer-PaR3flache
Grenzwert 0,20 mm
Auspuffkrimmer-PaBfliche
Grenzwert 0,30 mm
Ventilsitz Nachschleifwinkel 30°, 45°, 75°
Sitzwinkel 45°
Sitzbreite 1,0 — 1,4 mm
Ventilfihrungs- | Innendurchmesser 6,000 — 6,018 mm
buchse AuBendurchmesser (Reparaturbereich)
g STD 11,030 — 11,041 mm
O/S 0,05 © 11,080 — 11,091 mm
Ventil Ventil-Gesamtldnge STD EinlaB 105,50 mm
AuslaR 99,55 mm
Grenzwert EinlaRR 104,80 mm
Auslafl 98,85 mm
Ventilsitzwinkel 44,5°
Ventilschaft-Durchmesser Einlal3 5,960 — 5,975 mm
Auslall 5,955 — 5,970 mm
Ventilschaft-Laufspiel STD  Einla 0,025 — 0,058 mm
AuslaB 0,030 — 0,063 mm
Grenzwert EinlaRR 0,08 mm
Ventilteller-Randdicke Auslad 0,10 mm
STD 0,8 - 1,2mm
Grenzwert 0,5 mm
Ventilfeder Winkelhaitigkeit Grenzwert 2,0 mm
Freie Lénge 44,43 mm
Einbauspannung bei 34,4 mm 20,5 — 24,1 kp
. (201 — 236 N)
VentilstoRel StéReldurchmesser 27,975 — 27,985 mm
Durchmesser der Zylinderkopf-St6Relbohrung 28,000 — 28,021 mm
Laufspiel STD 0,015 — 0,046 mm
Grenzwert 0,07 mm
Krimmer Verziehung Grenzwert 0,20 mm
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ElNSTELLTABELLEN~M0t0r~Instandsetzung (3S-GE und 3S-GTE)

Richtwerte (Forts.)

Zylinderbohrung
STD Markierung 1

Markierung 2

Markierung 3

Grenzwert

¥
%

Nockenweile Druckspiel STD 0,120 — 0,240 mm
Grenzwert 0,30 mm
Lagerzapfen-Laufspiel
STD 0,025 — 0,062 mm
Grenzwert 0,08 mm
Lagerzapfen-Durchmesser 26,959 — 26,975 mm
Schlag Grenzwert 0,06 mm
Nockenhdhe STD 3S-GE 41,310 — 41,410 mm
3S8-GTE 41,010 — 41,110 mm
Grenzwert 3S-GE 41,20 mm
3S-GTE 39,90 mm
Lufteinla3- Verziehung Grenzwert | 0,20 mm
kammer
(38-GE)
ACIS- ;
Ventilgehéuse Verziehung Grenzwert 0,20 mm
{3S-GE)
I/‘e\{&ills‘ehéuse Verziehung Grenzwert 0,20 mm
(3S-GTE)
Zylinderblock Kopfflachenverziehung Grenzwert 0,05 mm

86,000 — 86,010 mm
86,010 — 86,020 mm
86,020 — 86,030 mm
86,23 mm

Kolben und Kol-
benringe

Kolbendurchmesser3S-GE Markierung 1
Markierung 2

Markierung 3
3S-GTE Markierung 1
Markierung 2
Markierung 3

Kolbenlaufspiel
STD 3S-GE
3S-GTE
Grenzwert 3S-GE
3S-GTE
Spiel des Rings in der Kolbennut
Nr. 1
Nr. 2
KolbenringstoR
STD Mit TWC Nr. 1
Nr. 2
Olabstreifring
Ohne TWC Nr. 1
Nr. 2

Olabstreifring
Grenzwert

Mit TWC  Nr. 1
Nr. 2
Olabstreifring
Ohne TWCNr. 1
Nr. 2
Olabstreifring

85,960 — 85,970 mm
85,970 — 85,980 mm
85,980 — 85,980 mm
85,920 — 85,930 mm
85,930 — 85,940 mm
85,940 — 85,950 mm

0,030 — 0,050 mm
0,070 — 0,080 mm
0,070 mm
0,110 mm

0,040 — 0,080 mm
0,030 — 0,070 mm

0,330 — 0,550 mm
0,450 — 0,670 mm
0,200 — 0,600 mm
0,330 — 0,550 mm
0,200 — 0,420 mm
0,300 — 1,000 mm

0,85 mm
0,97 mm
0,90 mm
0,85 mm
0,72 mm
1,30 mm
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Richtwerte (Forts.)

Pleuelstange

Druckspiel STD
Grenzwert
Zentrumsdicke in der Mitte des Pleuellagers
STD Markierung 1

Markierung 2
Markierung 3
Pleuelstangenlaufspiel

STD STD
Grenzwert U/S

Verziehung der Pleueistange pro 100 mm

0,160 — 0,312 mm
0,35 mm

1,484 — 1,488 mm
1,488 — 1,492 mm
1,492 — 1,496 mm

0,024 — 0,055 mm
0.023 — 0,069 mm
0,08 mm

Hauptlagérzapfen-Laufspiel
STD Nr. 3 STD

U/s 0,25
Andere
U/s 0,25
Grenzwert
Lagerzapfen-Durchmesser Standardgréfe
U/s 0,25

Dicke der Hauptlagerschale in der Mitte
STD Nr. 3 Markierung 1
Markierung 2

Markierung 3

Markierung 4

Markierung 5

STD Andere  Markierung 1
Markierung 2

Markierung 3

Markierung 4

Markierung 5

Hubzapfendurchmesser STD
U/S 0,25
Schlag Grenzwert
Konizitdt und Unrundheit des Lagerzapfens
Grenzwert

Konizitdt und Unrundheit des Hubzapfens
Grenzwert

Grenzwert 0,05 mm
Verdrehung der Pleuelstange pro 100 mm
Grenzwert 0,15 mm
Pleuelbuchsendurchmesser 22,005 — 22,017 mm
Kolbenbolzendurchmesser 21,997 — 22,009 mm
Kolbenbolzen-Laufspiel STD 0.005 — 0,011 mm
Grenzwert 0,05 mm
Kurbelwelle Druckspiel STD 0,020 — 0,220 mm
Grenzwert 0,30 mm
Dicke der Anlaufscheibe STD 2,440 - 2,430 mm

0,025 — 0,044 mm
0,021 — 0,061 mm
0,015 — 0,034 mm
0,029 — 0,069 mm
0,08 mm

54,888 — 55,003 mm
54,745 — 54,755 mm

1,992 — 1,995 mm
1,995 — 1,998 mm
1,998 — 2,001 mm
2,001 — 2,004 mm
2,004 — 2,007 mm
1,997 — 2,000 mm
2,000 — 2,003 mm
2,003 — 2,006 mm
2,006 — 2,009 mm
2,009 — 2,012 mm

47,985 — 48,000 mm
47,745 — 47,755 mm
0,06 mm
0,02 mm

0,02 mm
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Anzugsmomente
Zu verschraubende Teile kpcm Nm
Olpumpenrad x Olpumpenweile 355 35
Spannrolle Nr. 2 x Zylinderblock 440 43
Spannrollenhalterung Nr. 1 x Zylinderkopf 440 43
Kurbelwellenrad x Kurbelwelle 1100 108
Nockenwellenrad x Nockenwelle 600 59
Fir SST 420 41
Timing belt tensioner x Zylinderkopf 210 21
Rechte Motorhalterung x Zylinderblock 530 52
Zylinderkopf x Zylinderblock 1.Durchgang 500 43
2.Durchgang um 90°
Nockenwellen-Lagerdeckel x Zylinderkopf 190 19
Steuerriemendeckel! Nr. 3 x Zylinderkopf 25 2,5
Zylinderkopfdeckel x Zylinderkopf 180 18
Rechter hinterer Motorhaken x Zylinderkopf 195 19
Ansaugkrimmer x Zylinderkopf 195 19
Ansaugkrimmerstrebe x Ansaugkrimmer 3S-GE 400 39
3S-GTE 260 25
Ansaugkrimmerstrebe x Zylinderblock  3S-GE 400 39
3S-GTE 260 25
ACIS-Ventil x Ansaugkriimmer (35-GE) 195 19
LufteinlaBkammer x Ansaugkrimmer (3S-GE) 195 19
LufteinlaRkammerstrebe Nr. 1 x Zylinderkopf {3S-GE) 195 19
LufteinlaBkammerstrebe Nr. 1 x LufteinlaBkammer {3S-GE) 400 39
LufteinlaRBkammerstrebe Nr. 2 x Zylinderkopf (3S-GE) 195 19
LufteinlaBkammerstrebe Nr. 2 x LufteinlaRkammer {38-GE) 195 19
KiGhimittel-Bypassleitung x Wasserpumpendeckel 80 7.8
KahimittelauslaB x Zylinderkopf 400 39
EGR-Ventil x Ansaugkrimmer (3S-GTE) 185 19
EGR-Leitung x Zylinderkopf (3S-GTE) 195 19
Linker Motorhaken x Zylinderkopf 12 mm Schraube 130 13
14 mm Schraube 195 19
Auspuffkrimmer x Zylinderkopf 3S-GE 440 43
3S-GTE 530 52
Auspuffkrimmerstrebe x Zylinderblock (3S-GE) 600 43
Auspuffkrimmerstrebe x Auspuffkrimmer (3S-GE)
Schraube 600 59
Mutter 440 43
Katalysator x Turbinen-AuslaBkrimmer (35-GTE) 300 29
K_atalysator_strebe x Katalysator (I?S-GTE) 600 59
Lichtmaschinenstrebe Nr. 1 x Zylinderkopf
Lichtmaschine x Lichtmaschinenstrebe Nr. 1 400 39
12 mm Schraube 195 138
14 mm Schraube 530 52
Lichtmaschinenstrebe Nr. 2 x Lichtmaschinenstrebe Nr. 1 400 39
Iéigg';maschinenstrebe Nr. 2 x Turbinen-AuslaBkrimmer (3S- 440 43
Lichtmaschinenstrebe Nr. 2 x Zylinderblock (3S-GE) 400 39
Hauptiagerdeckel x Zylinderblock 600 59
Pleueldeckel x Pleuelstange 680 67
Hintere Wellendichtringaufnahme x Zylinderblock 95 9,3
Klopfsensor x Zylinderkopf 450 44
Servolenkungspumpen—Halterung x Zylinderblock 440 43
Hinteres AbschiuBblech x Zylinderblock 95 9,3
Schwungrad x Kurbelwelle (M/T) 1100 108
Mitnehmerscheibe x Kurbelwelle (A/T) 850 83




EINSTELLTABELLEN—Tu rboladersystem A-11
TURBOLADERSYSTEM
Richtwerte
Turbolader Ladedruck 0,50 — 0,83 kp/cm?

Axialspiel des Kompressorrades
Radialspiel des Kompressorrades

(49 — 81 kPa)
0,13 mm oder weniger
0,18 mm oder weniger

Anzugsmomente

Zu verschraubende Teile kpcm Nm
TurbinenauslaBkrimmer x Turbolader 650 64
Seitenlagerdeckel x Turbolader 120 1
Turbolader-Kihimittelleitung x Turbolader 120 11
Turbolader x Auspuffkrimmer 650 64
Olleitung x Turbolader 175 17
Olleitung x Zylinderkopf (Hohlischraube) 525 51
Turboladerstrebe x Turbolader 705 69
Turboladerstrebe x Zylinder!;\zlock 600 59
Lambda-Sonde x TurbinenauslaBkrimmer 450 44
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EINSTELLTABELLEN——EFI-System (5S-FE)

EFI-SYSTEM (5S-FE)

Richtwerte
Kraftstoffdruck- Kraftstoffdruck chne Unterdruck 2,7 - 3,1 kp/cm?
regler (265 — 304 kPa)
Kaltstart- Widerstand 2-4 O
Einspritzventil Leckmenge Ein Tropfen Kraftstoff pro Minute oder weniger
Einspritzventil Widerstand

Einspritzmenge

Unterschied zwischen den Einspritzventilen

Leckmenge

Ca. 13,8
48 - 58 cm¥/15 s.

5 cm® oder weniger ]
Ein Tropfen Kraftstoff pro Minute oder weniger

Drosselklappen-

gehsuse SchiieBwinke! der Drosselklappe 6°
-l b ; Spalt zwischen An-
sohaitor PPN | Drosselklappenwinkel | Be e A oL - £ PSW — E1
(ohne ECT) Hebel
- 0,50 mm Durchgang Kein Durchgang
- 0,90 mm Kein Durchgang

Drosselklappe ganz ge-
offnet
51°

61°
7,5" oder weniger

Kein Durchgang

Kein Durchgang

Kein Durchgang
Durchgang

Kein Durchgang
Durchgang
Kein Durchgang
Durchgang
Kein Durchgang

Drosselklappen-

Spalt zwischen Anschlagsschraube und

schalter Hebel Zwischen Klemmen Widerstand
(mit ECT) 0 mm VTA - E2 0,2 - 0.8 kQ
0,50 mm iDL ~ E2 2,3 kQ oder weniger
0,70 mm DL - E2 Unendlich
Drosselklappe ganz geéffnet VTA - E2 3,3 - 10 k)
- VC - E2 3-7kQ
ISC-Ventil Widerstand + B - ISCC oder 1SCO 18,3 - 223 O
Kaltstart- Widerstand STA - E Unter 30°C 20-40 0
Zeitschalter Uber 40°C 40 - 60 O
STA - Masse 20~-800Q
Kahimittel- Widerstand Bei - 20° C 10 ~ 20 k)
Temperatur- Bei 0° C 4 -7kQ
fGhler Bei 20" C 2-3kO
Bei 40° C 09 - 1,3k
Bei 60" C 04 - 07 kO
Bei 80° C 0,2 -04k0Q

Drosselklappen-
6ffner-
Anschiagsdrehzahl

1300 - 1500 min"'

Kraftstoffab-
schaltdrehzahl

Bei stehendem Fahrzeug und Kihimitteltemperatur 80°C

Kraftstoffabschaitdrehzahl
Kraftstoffeinschaltdrehzahl

1700 min™'
1100 min™’
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Richtwerte (Fortsetzung)

ECU

ANMERKUNG:

® Alle Spannungs- und Widerstandsmessungen bei angeschlossenem ECU durchfihren.
pannung bei 11 V oder mehr liegt, wenn die Ziindung einge-

® Sicherstellen

, dal} die Batteries

schaltet ist.

Spannung

Klemmen Bedingung Solispannung(V)
*B g Ziindung eingeschaltet | 10 - 14
+B1 g eingeschalte

BATT - E1 - 10 - 14
*1iDL - E1 Drosselklappe gedffnet 8 -14

Drosselklappe ganz geschlossen

"IPSW - E1 (Drosselklappendffner muBl zuerst 4 -6

stillgelegt werden)

*2IDL -~ E2 Drosselklappe gedffnet 8 - 14

Zindung ein- [ Drosselklappe ganz geschiossen )
geschaltet {Drosselklappenéffner muR zuerst 01 -1,0

*2VTA — E2 stillgelegt werden)

Drosselklappe gedffnet 4 ~5
VC - E2 - 4 -6
PIM - E2 - 25 -45

Nr.10 EO1 . .

Nr.20 ~ EO2 Zindung eingeschaitet 10 - 14
THA — E2 Ziindung ein-| Ansaugluft-temperatur 20°C 1-3
THW - E2 | geschaltet Kiihimitteltemperatur 80° C 0,1 - 1,0
STA — E1 Beim Anlassen 6 - 14

iIGT - E1 Beim Anlassen oder Leerlauf 0,7 - 1,0
ISCC E1 Zindung ein- | Motor- und ECT-ECU-Steckverbinder ab- 8 - 14
iIsco ~ <! geschaltet geklemmt

W - E1l Keine Stérung (Motorwarnleuchte aus) und Motor lauft 10 - 14
*SA/C - E1 Klimaanlage eingeschaitet 8- 14
PrifanschiuBklemmen TE1 — E1 nicht
10 - 14
T - E1 .. . verbunden v
Zindung ein-
geschaltet PrifanschiuBklemmen TE1-—-E1 ver- 1 oder weniger
bunden
Wihlhebelstellung P oder N 0-~-2
*NSW - E1
AuBler Wahlhebelstellung P oder N 6 - 14
B/K — E1 Bremslichtschalter EIN (Bremspedal gedriickt) 10 - 14

*1Ohne ECT *?Mit ECT *3Mit A/C

“Mit A/T
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Richtwerte (Fortsetzung)

ECU Widerstand
(Fortsetzung) .
g Klemmen Bedingung Sollwiderstand ()
Drosseiklappe geoffnet Unendlich
DL - E1 Drosselklappe ganz geschiossen
(Drosselklappenéffner 0
mufB zunéchst stillgelegt werden)
Drosselklappe ganz offen 0
"'PSW - E1 Drosselklappe ganz geschlossen Unendlich
(Drosselklappenéffner muf zundchst stillgelegt werden) nendic
Drosselklappe geoéffnet Unendlich
*#IDL - E2 Drosselklappe ganz geschiossen .
(Drosselklappenéffner muf zunichst stillgelegt werden) 2300 oder weniger
Drosselklappe ganz offen 3300 - 10.000
“2VTA —~ E2 Drosselklappe ganz geschlossen 200 - 800
(Drosselklappenédffner muR zunichst stillgelegt werden)
VC - E2 - 3000 - 7000
THA - E2 Ansauglufttemperatur 20° C 2000 -~ 3000
THW - E2 Kihlmitteltemperatur 80° C 200 - 400
G _ GO - 170 - 210
NE
ISCC +B
ISCO ~ +B1 - 193 - 223
*10hne ECT *2Mit ECT
Anzugsmomente
© Zu verschraubende Teile kpcm Nm
Kraftstoffleitung Mit Hohlschraube 300 29
Mit Uberwurfmutter 385 38
Kraftstoffpumpe x Tank 40 3.9
Kaltstartventil x LufteinlaRkammer g5 9,3
Kaltstartieitung x Kaltstartventil 180 18
Kaltstartleitung x Verteilerrohr 180 18
Kraftstoffdruckregler x Verteilerrohr 55 54
Kraftstoff-Ricklaufleitung x Kraftstoffdruckregler 180 18
Verteilerrohr x Zylinderkopf 130 13
Drosselkiappengehiuse x LufteinlalRkammer 195 19
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EFI-SYSTEM (3S-GE)

Einspritzmenge
Unterschied zwischen den Einspritzventilen
Leckmenge

Richtwerte
Kraftstoffdruck- Kraftstoffdruck ohne Unterdruck|{ 2,7 — 3,1 kp/cm?
regler (265 — 304 kPa)
Kaltstart- Widerstand 2—4 Q
Einspritzventil Leckmenge Ein Tropfen Kraftstoff pro Minute oder weniger
Einspritzventil Widerstand

Ca. 13,8 O

66 - 82 cm¥15 s.

5 cm? oder weniger

Ein Tropfen Kraftstoff pro Minute oder weniger

Drosselklappen-

schaltdrehzahi

2000 min™!
1700 min™

Kraftstoffabschaltdrehzahi
Kraftstoffeinschaitdrehzahl

gehiuse SchiieRBwinkel der Drosselklappe 6°
Drosselkiappen- | Spalt zwischen Anschlagsschraube und Zwischen Klemmen Widerstand
schalter Hebel
0 mm VTA - E2 02 -08kQ
0,50 mm IDL - E2 2,3 kQ oder weniger
0,70 mm IDL -~ E2 Unendlich
Drosselklappe ganz geoffnet VTA - E2 33 ~-10kQ
- VC - E2 3-7kQ
ISC-Ventil Widerstand +B - RSC oder RSO 19,3~ 223 Q
Kaltstart- Ohne TWC
Zeitschalter Widerstand STA - Ef
Unter 15°C 25 - 45 ()
Uber 30°C 656 -85 O
STA - Masse 25-85 Q0
Mit TWC
Widerstand STA - STJ
Unter 10°C 30-50 0
Uber 25°C 70 -90 O
STA - Masse 30-980 Q
Kihimittel- Widerstand Bei -20° C 10 - 20 kQ}
Temperatur- Bei 0° C 4 -7k
fihler Bei 20°C 2-7kQ
Bei 40° C 09 - 1,3k
Bei 60° C 04 - 0,7 k)
Bei 80°C 02 -04k
Lambda-Sonde Widerstand der Heizspule 51 -~63 Q
ACIS-VSV Widerstand 33-390
Kraftstoffdruck- | Widerstand 33-39 0
VSV
Kraftstoffab- Bei stehendem Fahrzeug und Kihlimitteltemperatur 80° C
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Richtwerte (Fortsetzung)

ECU ANMERKUNG:
® Alle Spannungs- und Widerstandsmessungen bei angeschlossenem ECU durchfihren,
® Sicherstellen, dal} die Batteriespannung bei 11 V oder mehr liegt, wenn die Ziindung einge-
schaltet ist.
Spannung
Klemmen Bedingung Sollspannung (v)
+B _ E1 Ziindung eingeschaitet 10 - 14
+B1 9 eng
BATT -~ E1 - 10 - 14.
IDL ~ E2 Drosselklappe geéffnet 4 -6
Drosselklappe ganz geschiossen 0,1 - 1,0
VTA - E2 Zindung ein- -
geschaltet Drosselklappe gedifnet 4 -5
vC - E2 - 4 -6
PIM - E2 - 25 - 45
Nr.1
Nr.2  EO1 . .
Nr3 T EO2 Zindung eingeschaltet 10 - 14
Nr.4 !
THA — E2 Ziindung ein-| Ansaugluft-temperatur 20°C 1-3
THW - E2 geschaltet Kihimitteltemperatur 80° C 01 - 10
STA - Ei Beim Anilassen 6 - 14
IGT - E1 Beim Anlassen oder Leerlauf 0,7 -1,0
RSC _ E1 Ziindung ein- | Motor- und ECT-ECU-Steckverbinder ab- 8- 14
RSQ geschaltet geklemmt
W — E1 Keine Stérung (Motorwarnleuchte aus) und Motor lduft 10 - 14
*1IAC1 - E1 ggr?adl;"qu einge- Klimaanlage eingeschaltet 8~ 14
Leerlauf 2,0 oder wenider
ACiS - E1
5100 min™' oder mehr 10 - 14
PrifanschluBklemmen TE1 — E1 nicht 10 - 14
T -E1 verbunden
Ziindung einge- PrafanschluBklemmen TE1—E1 verbunden 1 oder wenider
schaltet
Wihlhebelstellung P oder N 0-2
*2NSW - E1
AuBer Wihihebelstellung P oder N 6 - 14

*IMit A/C *2Mit ECT
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Richtwerte (Fortsetzung)

ECU Widerstand
Fortset :
(Fortsetzung) Klemmen Bedingung Sollwiderstand {Q)
DL - E2 Drosselklappe geoffnet Unendlich
Drosselklappe ganz geschlossen 2300 oder weniger
Drosselklappe ganz offen 3500 -~ 10.000
VTA ~ E2 '
Drosselklappe ganz geschlossen 200 - 800
VC - E2 - 3000 —~ 7000
THA - E2 Ansauglufttemperatur 20° C 2000 — 3000
THW - E2 Kihimitteltemperatur 80° C 200 - 400
G1
G2 GO - 140 - 180
NE - G - 180 - 220
RSC +B
RSO = +B1 - 19,3 - 22,3
Anzugsmomente
Zu verschraubende Teile kpcm Nm
Kraftstoffleitung Mit Hohlschraube 300 23
Mit Uberwurfmutter 385 38
Kraftstoffpumpe x Tank 40 3.9
Kaltstartventil x LufteinlaBkammer 60 59
Kaltstartleitung x Kaltstartventil 180 18
Kaltstartleitung x Verteilerrohr 180 18
Kraftstoffdruckregler x Verteilerrohr 300 29
_Kraftstoff-Ricklaufleitung x Kraftstoffdruckregler 180 18
Verteilerrohr x Zylinderkopf 185 19
Drosselklappengehause x LufteinlaRkammer 195 19
LufteinlaBkammer x LufteinlaBsteuerventil 195 19
LufteinlaRkammer x Ansaugleitungsstrebe 400 39




A-18

EINSTELLTABELLEN—EFI-System (3S-GTE)

EFI-SYSTEM (3S-GTE)

Richtwerte
Kraftstoffdruck- Kraftstoffdruck ohne Unterdruck 2,3 — 2,7 kp/cm?
regler (226 — 265 kPa)
Kaltstart- Widerstand 2—41
Einspritzventil Leckmenge Ein Tropfen Kraftstoff pro Minute oder weniger
Einspritzventil Widerstand 2—-40Q
Einspritzmenge 101 — 114 cm>15 s.
Unterschied zwischen den Einspritzventilen § cm® oder weniger .
Leckmenge Ein Tropfen Kraftstoff pro Minute oder weniger
| REen eppen- SchlieBwinkel der Drosselklappe 6°
Drosselklappen- | Spalt zwischen Anschlagsschraube und Zwischen Klemmen Widerstand
schalter Hebel
0 mm VTA -~ E2 0.2 - 0,8 k)
0,50 mm IDL - E2 2,3 kQ oder weniger
0,70 mm IDL - E2 Unendlich
Drosselkiappe ganz gedffnet VTA —- E2 33 - 10k}
- VC - E2 3-7k0
ISC-Ventil Widerstand +B - RSC oder RSO 193 - 223 Q
Kaltstart- Widerstand STA — STJ Unter 10°C 30-50Q
Zeitschalter . Uber 25°C 70 - 90 Q
STA — Masse 30-90 0
Luftmengen- Widerstand VS — E2 200 — 600 (2
messer (MeRklappe ganz geschiossen)
20 — 1000 Q
(Mef3klappe ganz gedffnet)
VC - E2 200 — 400 Ohm
FC -~ E1 Unendlich
(MeBidappe ganz geschlossen)
Nuil
{Andere)
THA - E2 Bei-20°C 10 - 20k)
Bei 0" C 4 -~ 7 k)
Bei 20" C 2 -3k
Bei 40° C 09 - 1,3 k2
Bei 60° C 04 - 0,7 kQ2
Kraftstoffpoumpen-| Widerstand Ca. 0,73 Q
Vorwiderstand
Einspritzventil- | Widerstand +B — Nr. 10, Nr. 20, Nr. 30 oder| 4 — 6 Q
Vorwiderstand Nr. 40
Kihimittel- Widerstand Bei -20°C 10 - 20 k02
Temperatur- Bei 0" C 4 - 7kQ
fuhler Bei 20° C 2 -7k
Bei 40° C 09 - 1,3 k2
Bei 60° C 04 - 0,7 k2
Bei 80° C 0.2 - 0,4 k2
Lambda-Sonde Widerstand der Heizspule 51-63Q
T-ViS-vsv Widerstand 33-390Q
EGR-VSV Widerstand 33-39Q
Ladedruck-vSv Widerstand 24 -30 0

Kraftstoffab-
schaltdrehzahl

Bei stehendem Fahrzeug und Kihimitteltemperatur 80° C

2000 min™
1600 min™!

Kraftstoffabschaltdrehzahl
Kraftstoffeinschaltdrehzahl




.

EINSTELLTABELLEN—-EFI-System (3S5-GTE)

Richtwerte (Fortsetzung)

ECU

ANMERKUNG: ]
® Alle Spannungs- und Wlderstandsmessungen bei angeschlossenem ECU durchfiihren.
° Sicherstgllen, daR die Batteriespannung bei 11 V oder mehr liegt, wenn die Zindung einge-
schaltet ist.
Spannung
Kiemmen Bedingung Solispannung (V)
+B . .
+p1 ~ E! Zindung eingeschaltet 10 - 14
BATT - E1 - 10 - 14
DL ~ E2 Drosselklappe geéffnet 4 -6
Drosselklappe ganz geschlossen 01—10
VTA - E2 9o g
Zindung ein-| Drosselklappe gedffnet 4 -5
VC - E2 geschaltet _ 4-5
MeRklappe ganz geschlossen 37 —43
MeRkiappe ganz gedffnet 0,2 —-05
VS ~ E2 s
. Leerlauf 23—338
3000 min™ 1,0 — 2,0
No.1
No.2 EO1 . .
No3 ~ E02 Zindung eingeschaitet 10 - 14
No.4
THA - E2 Ziindung ein-| Ansaugluft-Temperatur 20'C 1-3
THW - E2 geschaltet Kahimitteltemperatur 80°C 01 —1,0
STA - E1 Beim Anlassen 6 - 14
IGT - E1 Beim Anlassen oder Leerlauf 07—1.0
RSC 0 in-
Rso ~ 1 | Gancung i | Motor-ECU-Steckverbinder abgeklemmt 8-14
W - E1l Keine Stérung (Motorwarnleuchte aus) und Motor l5uft 10 - 14
PIM — E2 Ziindung eingeschaltet 25 —45
*IACT - E1 Klimaanlage eingeschaltet 8 -14"
Zindung ein- :
“TVIS — E geschaltget Drosselklappe ganz geschiossen 2,0 oder weniger
Drosselklappe gedffnet 10 - 14
Leerlauf 2,0 oder weniger
*3T-VIS - E1
4200 min* oder mehr 10 - 14
e Ziindung ein- lF:‘r‘i?‘fggrs‘chIuﬁ»klemmen T — E1 nicht ver- 10 - 14
geschaltet PrifanschluRkiemmen T — E1 verbunden 1 oder weniger

*IMit A/C *2Mit bleifreiem Normaibenzin

*3Mit bleifreiem Superbenzin



A-20 EINSTELLTABELLEN—EFI-System (3S-GTE)

Richtwerte (Fortsetzung)

ECU Widerstand
(Fortsetzung) Klemmen Bedingung Sollwiderstand ()
Drosselklappe geoffnet Unendlich
IDL - E2
Drosselkiappe ganz geschlossen 2300 oder weniger
Drosselklappe ganz offen 3500 - 10.000
VTA - E2
Drosselklappe ganz geschiossen 200 - 800
VC - E2 - 200 -~ 400
MeBklappe ganz geschlossen 200 - 800
VS - E2
MefRkiappe ganz geoffnet 20 - 1200
THA — E2 Ansauglufttemperatur 20°C 2000 - 3000
THW - E2 Kihimitteltemperatur 80°C 200 - 400
G1
G2~ G » - 140 - 180
NE - G - 180 - 220
RSC +B
- ! - 3 —~ 22,
RSO  +B1 193 3
Anzugsmomente
Zu verschraubende Teile kpcm Nm
Kraftstoffleitung Mit Hohlschraube 300 29
Mit Uberwurfmutter 385 38
Kraftstoffpumpe x Tank 30 2,9
Kraftstoff-EinlaRleitung x Tank 30 2,9
Kaltstartventil x Ansaugkrimmer (LufteinlaBkammer) 60 59
Kaltstartleitung x Kaltstartventi “ 180 18
Kaltstartleitung x Verteilerrohr 180 18
Kraftstoffdruckregler x Verteilerrohr 300 29
Verteilerrohr x Zylinderkopf 195 19
Kraftstoff-EinlaBschlauch x Verteilerrohr 300 29
| Drosselklappengehiuse x Ansaugkrimmer (LufteinlaBkammer) 195 19
EinlaRkanalanschluRstrebe x Drosselkiappengehiuse 195 19
EinlaBkanalanschiuRstrebe x Zylinderkopf 80 7.8
EinlaBkanalanschiuR® x Drosselklappengehéuse 195 18




EINSTELLTABELLEN-KﬂhI-, Schmiersystem A-21

KUHLSYSTEM
Richtwerte
Kihimittel-Falimenge Siehe Seite A-2 oder 6
Kihlerdeckel Deckelventil-Offnungsdruck STD 0,75 — 1,05 kp/em?
(74 — 103 kPa)
Grenzwen 0,6 kp/cmz 5,9 kPa
Thermostat Ventiléffnungstemperatur 80 ~ 84°C
Ventilhebung bei 95°C 8mm oder mehr
Anzugsmomente
Zu verschraubende Teile kpem Nm
Zylinderblock x Kithimittel-AblaRschraube 130 13
Wasserpumpe x Wasserpumpendeckel 95 9,3
Wasserpumpe x Zylinderblock 95 9,3
KGhlmitte!-Bypassleitung x Wasserpumpe 95 8,3
KGhImitteleinlaB x Wasserpumpe S0 88
SCHMIERSYSTEM :
Richtwerte
Filimenge Siehe Seite A-2 oder 6
Oldruck Bei Leerlaufdrehzahi 0,3 kp/cm? (29 kPa) oder mehr
Bei 3000 min? 2,5 — 5,0 kp/cm?
(245 — 490 kPa)
Olpumpe Spiel zwischen AuBenrotor STD 0,10 — 0,16 mm
) und Olpumpengehiuse Grenzwert 0,20 mm
Zahnspitzenspiel STD 0,04 — 0,16 mm
Grenzwert 0,20 mm
Anzugsmomente
Zu verschraubende Teile kpcm Nm
Motorél-AblaRschraube 250 25
Olpumpendeckel x Olpumpe 90 8.8
Olpumpe x Zylinderblock 80 7.8
Olsieb x Zylinderblock 55 54
Olsieb x Olpumpe 55 54
Olwanne x Zylinderblock 55 5,4
Olwanne x Olpumpe 55 54
Versteifungsblech x Zylinderblock . 380 37
Olkiihler x Zylinderblock (5S-FE, 3S-GE) Uberdruckventil 800 78
Schraube 80 7.8
Olkiihler x Olkiihlerhalterung (3S-GTE) 800 78
Olkihlerhaiterung x Zylinderblock (3S-GTE) 80 7.8
Oldiise x Zylinderblock (3S-GTE) 93 9,1




A-22 EINSTELLTABELEN—Z{ind-, Anlasser- Batterie-Ladesystem
ZUNDSYSTEM
Zundfolge 1-3-4-2
Zindkerze Siehe Seite A-2 oder 6
Ziindkabel Widerstand 25 k}/Kabel
Zindspule Widerstand der Primérspule 0,40 - 0,50 £
Widerstand der Sekundéarspule 10,2 - 13,8 k0
Verteiler Luftspait 02 — 0,4 mm
Widerstand der Impulsaufnahmespule
5S-FE 170 - 210 O
3S-GE, 38-GTE G1und G& 140 - 180 O
G2 und G&© 140 - 180 Q
NE und GO 180 - 220 0
ANLASSERSYSTEM
Anlasser Nennspannung und Ausgangsleistung 12V 1,0 kW 12V 1,4 kW

Kennwerte chne Last Stromstérke
min™’

Kohlebirstenldnge STD
Grenzwert

Spannung der eingebauten Feder
Kommutator

Aufiendurchmesser STD
Grenzwert

Isolationstiefe STD
Grenzwert
Federlast Grenzwert

Rundlaufabweichung STD

90 A oder weniger bei 11,5 V

3000 min~' oder mehr
13,5 mm
8,5 mm

30 mm

23 mm

0,6 mm

0.2 mm

0,06 mm

1,79 — 2,41 kp{17 — 24 N)

3500 min’! oder mehr

15,5 mm
10,0 mm

rrrrot

BATTERIE-LADESYSTEM

Keilriemendurchbiegung und -spannung

Siehe Seite A-2 oder 6

Elektrolytdichte der vollsténdig aufgeladenen Batterie bei 20°C 1,25 = 1,27
Lichtmaschine | Nennleistung 12V ~-70A
Widerstand der Lauferwicklung 28 - 30 Q

Schleifring-Durchmesser STD 14,2 - 144 mm
Grenzwert 12,8 mm
Uberstehende Birstenldnge STD 10,5 mm
Grenzwert 1,5 mm
Lichtma- Regelspannung bei 25°C 139 - 15,1V
Lschinenregler {(IC) bei 115°C 135 - 143V




B-1

ANZUGSMOMENTE FUR
STANDARDSCHRAUBEN

Seite
ANZUGSMOMENTE FUR
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ANZUGSMOMENTE FUR STANDARDSCHRAUBEN

ANZUGSMOMENTE FUR STANDARDSCHRAUBEN

ERMITTELN DER SCHRAUBENSTARKE

Markierung Klassifizierung Markierung Klassifizierung
Sechskant- 4- 4T Stehbolzen
schraube 5 5T
Schrau- 6 6T , Keing
benkopf- 7- 7T /Marklerung
=
8- 8T g 4T
9- 9T %
10- 10T =
=
11~ 1T ;;5
=
Keine
@ Markierung 4T
Flansch-
Sechskant- ; Mit
schraube Keine AT / Vertiefung
Sechskant- Markierung %
schraube g
mit Scheibe = 6T
Sechskant- g
schraube Zwei g
a erhobene 5T &5
Linien
Flansch-
Sechskant- Zwei
schraube V;:eb o7 )
Sechskant- E'n I'-'; nene Geschweifte
schraube ! Schraube
mit Scheibe
Sechskant-
schraube Drei
erhobene 7T
Linien AT
Sechskant-
schraube Vier
erhobene 8T
Linien




ANZUGSMOMENTE FUR STANDARDSCHRAUBEN

ANZUGSMOMENTE FUR STANDARDSCHRAUBEN

Anzugsmoment
’::::'::'g. Durc;Tnesser G;::;d:‘s:' Sechskantschraube Flansch-Sechskantschraube

kgem Nm kgem Nm
6 1 55 5 60 6
8 1,25 130 125 145 14
aT 10 1,25 260 26 290 29
12 1.25 480 47 540 53
14 1.5 760 74 850 84

16 1,5 1150 115 - -

6 1 65 6,5 75 7,5
8 1,25 160 15,5 175 17,5

5T 10 1.25 330 32 360 36
12 1,25 600 59 670 65
14 1.5 930 91 1050 100

16 1,5 1400 140 - -
6 1 80 8 90 9
8 1,25 195 19 210 21
6T 10 1,25 400 39 440 44
12 1,25 730 71 810 80
14 1.5 1100 110 1250 125

16 1.5 1750 170 - -
6 1 110 10,5 120 12
8 1,25 260 25 290 28
T 10 1,25 530 52 590 58
12 1,25 970 95 1050 105
14 1.5 1500 145 1700 165

16 1,5 2300 230 - -
8 1,25 300 29 330 33
8T 10 1,25 620 61 690 68
12 1,25 1100 110 1250 120
8 1,25 340 34 380 37
9T 10 1,25 710 70 790 78
12 1,25 1300 125 1450 140
8 1,25 390 38 430 42
10T 10 1,25 800 78 890 88
12 1,25 1450 140 1600 155
8 1,25 430 42 480 47
nT 10 1,25 890 87 990 97
12 1.25 1600 155 1800 175
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C-2 SST—SST (Spezialwerkzeuge)

SST (SPEZIALWERKZEUGE)

Kapitel
Teilname .
MM| TL |BS|{SM|ZU | AN| LA Anmerkung
Teil Nr.
Abbildung
12 mm StecknufB far
@ 03011-38121 12-Kantschrauben ® Nur 5S-FE

Olwannenschneid-
ﬁ] ; 09032-00100 | . % 08 g o
_ 10 mm Sechs- '
M 09043-38100 | | occhitissel ® 3S-GE und 3S-GTE

08155-16100 Ziindkerzenschliis-

sel o
; | Austauschwerk- *
0920141020 | zeug fir Venti- | @ O | e
Idichtung !

Ausbﬁu- L'I(rzid Alf]s-
) tauschwerkzeug fiir
0320170010 | 7o nsilfihrungs- ¢
buchse

08202-70010 | Ventilfederzange | @

0821331021 | ADZiehwerkzeug | o

far Kurbeiwelle 3S-GE und 3S-GTE

D = Halter fiir Kurbel-
A} === -540
= 08213 15 wellen-Riemenscheibe ®

[ e e e e e e e e e o e e e e e e e e e ]

e a e S e S e T R

(80113-08216) | (Schraube) o 3S-GE und 35-GTE

L il Abziehwerkzeug  fir
r‘F:.".-"?.'-"f'--:-- 09213-60017 | Kurbelwellenrad und | @

|
l
|
e e e e e e ] T
|
I
!
1

— T T -Riemenscheieb
U IS RS SRR S R AP RSN N S
! D _ _
: ‘S;“\Eé (09213-00020) | (Korper mit Schraube) | @ Nur 5S-FE
TS I S L

i ol el S e R e i U

|
/ (09213-00030) | (Griff) Y Nur 5S-FE




SST—SST (Spezialwerkzeuge)

C-3

SST (SPEZIALWERKZEUGE) (Forfsefzung)

Kapitel

Teilname

Teil Nr.

Abbildung

MM] TL

BS

SM

AN

Anmerkung

y
|
{ (09213-00050)
!

(Schraubensatz)

Nur 5S-FE

092186-00020

Riemenspannungs-
messer

{:9216-00030

Riemenzug

08222-30010

Ausbau- und Aus-
tauschwerkzeug
far Pleuelbuchse

09223-46011

Austauschwerk-
zeug flr vorderes
Kurbelwellenlager

Nockenwellendichtring
flr 5S-FE

09223-50010

Austauschwerk-
zeug fir vorderes
Kurbelwellenlager

Nockenwellendichtring
fiir 35-GE und 3S-GTE

08223-63010

Austauschwerk-
zeug far hinteres
Kurbelwellenlager

09226-10010

Austauschwerk-
zeug fir vorderes
und hinteres Kur-
belwellenlager

Vorderer Kurbelwellen-
dichtring

09228-06500

Olfilterschiiissel

09240-00020

MefRkabelsatz

09248-55010

Einstellwerkzeug
fur Ventilspielein-
stellung

09248-63010

Drehmoments-
schlisseladapter

08268-41045

(09268-41060)

MeRwerkzeugsatz
fur Einspritzung

b —— e e e — —

{AnschluBstutzen
Nr. 3)

4 — 4

Nur 3S-GE

e R e R
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SST—SST (Spezialwerkzeuge)

SST (SPEZIALWERKZEUGE) (Forfsefzung)

Kapitel
Teilname ..
MM BS!SM|ZU | AN| LA Anmerkung
Teil Nr. .
Abbildung
T
! (= (AnschluBstutzen
| @)—‘ (09268-41080) | "5 ®
_____________________________ i — —_t e e ]
| N
)\ {Anschluf3stutzen
| m"))) | |szes4r0s0)| 75 ® Nur 5S-FE
b ———— - — —— = — F = -t =TT T T T ]
' &
~ {AnschluB8stutzen
| Q‘)—' (90405-09015) | ("5 o
1
=GR, EFI-
~ i,% 0926845 -aftstoffdruck- o
.nometer
‘| Ausbauwerkzeug
08268-74010 | ¢r Einspritzventil | Nur 3S-GTE
09278-54012 Antriebswellen- e Nockenwellenrad far
halter 5S-FE
Austauschwerkzeug ;
fir Nockenwellenla- #«1| #2 | *lyorderes Lager des
09285-76010 | ger der Einspritz- ® @ 10kwW Anlassers
pumpe *?Hinteres Rotorlager
Abziehwerkzeug #1| w2 * Anlasserlager
fir Einspritzpum- :
0928646011 p“ernzg';:fargm“m e e *2Gleichrichtergehduse
Haltewerkzeug fur Kurbelwellen-
08330-00021 2@;2?&1 emer- ® Riemenscheibe

09608-20012

(09608-00030)

Werkzeugsatz fir
Vorderradnabe &
Ritzellager

{Austauschwerk-
zeug)

Vorderes Rotorlager

09616-30011

Schidssel fur Lenk-
schneckenlager-
Einstellschraube

Olpumpenrad

09620-30010

(09627-30010)

Lenkgetriebe-
Austauschwerk-
zeugsatz

( Austauschwerkzeug )
fur Lenkzwischen-
\ wellenbuchse Y,

- — 4 —

b e e e e A s e e e

Olpumpendichtung




SST—SST (Spezialwerkzeuge)

C-5

SST (SPEZIALWERKZEUGE) (Forfsefzung)

Kapitel
Teilname .
MM| TL | BS [SM| ZU| AN Anmerkung
Teil Nr.
Abbildung
1
! » . ; .
| g ‘w’ (09631-00020) | (Griff) o Olpumpendichtung
I il
1S4 x 17 mm
_ Schiiisselsatz fir Uberwurfmutter der
09631-22020 Uberwurfmuttern ® Kraftstoffleitung
der Servolenkung
3 . .1 »2 *IKlopfsensor fiir 3S-
0381830010 | Oloruckschalter- | g ° GE und 35-GTE
stecknu *2Nur 35-GTE
Abziehwerkzeug
09820-00021 | fir hinteres Licht-
maschinenlager
; Stecknuf3satz fir
@ @ 03820-63010 | |- i maschine
Kabelsatz "A" fir
@ 03842-30050 EFl-Inspektion ®
.30060 | Kabelsatz "E” far .
9 09842-30060 EFl-Inspektion @ Nur 3S-GTE
(% . Kabelsatz “F” fir ) aq.
% 09842-30070 EFl-Inspektion o 5S-FE und 3S-GE
=
/ 08843-18020 | Prifanschluftkabel | @ @
QJ Ladedruckmano-
@ = | sesz0n2a1 | Laced °®




c-6 SST UND SSM—SSM (Spezialmaterialien)

SSM (SPEZIALMATERIALIEN)

Teilname Teil Nr. Kapitel Verwendung usw.
Zylinderkopf-Halbrundstopfen beim
MM 5S-FE
. Nock lten-L deckel

Klebemittel oder gleichwertiges 08826-00080 Zylinderkapideciar o<C
SM Olwanne

Kiebemittel (Adhesive 1324, Three Schwungradschraube bei M/T

bond 1324 oder gleichwertiges.) 08833-00070 MM Mitnehmerscheibenschraube bei A/T

Klebemittel (Adhesive 1344, MM Spannrolle Nr. 1

Three bond 1344 Loctitc 08833-00080

242 oder gleichwertiges.) SM Oldruckschalter
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